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4.1 Introduccion a los Indicadores Bibliométricos

El proceso de una investigacion cientifica es compa-
rable a los modelos econémicos de costo-beneficio, por lo
que es susceptible de ser cuantificado (Gonzéles de Dios,
Moya & Hernandez, 1997). Un ejemplo, son las inversiones
iniciales en la ciencia, basadas generalmente en la compra
de equipos y contratacién de personal; no obstante, esto no
significa que la evaluacion de los procesos cientificos esté
resuelta, puesto que los factores que alli intervienen corres-
ponden a un complejo mecanismo que sustentan las tareas
del desarrollo de unainvestigacion. La necesidad de distribuir
adecuadamente los recursos, ha impulsado la evaluacion de
la actividad cientificay el impacto de la misma en la sociedad,
asi Price (1965), establecid una relacion entre el crecimiento
cientifico y el aumento de produccién, dando origen a la ley
del crecimiento exponencial de la ciencia.
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Adicional a la distribucién de recursos, la construccion de
una politica nacional o institucional para la ciencia requiere
dela evaluacion de la actividad cientifica. La calidad, impacto
y produccion cientifica pueden ser una perspectiva con un
trasfondo de subjetividad que implican dificultades en su
evaluacién (Gémez & Bordons, 2009), sin embargo, existen
importantes esfuerzos por medir objetivamente el estado de
la ciencia en el mundo.

Para cumplir con este objetivo, la cienciometria permite el
estudio cuantitativo de la actividad cientifico-técnica como
disciplina o como actividad econdmica, asi también analiza
las politicas de la ciencia desde una vision econdémicay social
(Araujo & Arencibia, 2002). A través de técnicas métricas, la
cienciometria permite el desarrollo de las politicas cientificas
de un pais u organizacién, al examinar: el crecimiento cuan-
titativo, el desarrollo de las disciplinas, ciencia y tecnologia,
vigencia de paradigmas cientificos, estructura de comunicacion,
productividad, innovacién, desarrollo cientifico y crecimiento
econdmico (Arautjo & Arencibia, 2002; Lotka, 1926).

Mientras tanto, la bibliometria (bibliometrics) estudia la comu-
nicacion escrita desde la produccion, difusién, uso, ademas del
desarrollo de las disciplinas con el fin de realizar prondsticos
utiles para la toma de decisiones en los procesos cientificos,
a través de medidas matematicas-aritméticas, técnicas de
recuentoy andlisis (Pritchard, 1969). Los antecedentes de esta
disciplina se ubican en la bibliografia estadistica, y su primer
ejercicio conocido estuvo a cargo de Cole y Eales (1917),
quienes examinaron publicaciones de anatomia comparada
entre 1550-1860, de acuerdo con la distribucidn por paises
y divisiones de reino animal, posteriormente Hulme (1923),
analizo la historia de la ciencia, y Gross (1926) estudio articulos
de revistas indexadas sobre Quimica (Pérez-Matos, 2002).
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En la actualidad se puede observar como los andlisis bibliomé-
tricos analizan elementos de las publicaciones/comunicaciones
cientificas como el tamano, crecimiento y distribucién de los
escritos cientificos, asi como de los grupos de investigacion
(Gauthier, 1998; Lopez-Pifiero & Terrada, 1992; Louzada
& Carioca, 2011; Peralta, Frias & Gregorio, 2015; Rehn &
Kronman, 2008; Sancho, 1990; Terrada & Peris, 1989). Ge-
neralmente, estos andlisis incluyen la forma de seleccién de
publicaciones, las caracteristicas tematicas, identificacion de
paises, instituciones, autores, idiomas, entre otros (Spinak,
1996), no obstante, la bibliometria también se ayuda de los
indicadores bibliométricos para medir principalmente la ca-
lidad, produccién, e impacto.

Los indicadores bibliométricos ofrecen un método estandar
para la medicion del desarrollo cientifico, aunque algunos
criticos insisten en las debilidades como herramientas de
evaluacion al medir inicamente la produccién y el impacto,
pero no realmente la calidad de los procesos de investigacion
(Prins, 1990; Rueda-Clausen, Villa-Roel, & Rueda-Clause,
2005). No obstante, los indicadores generan informacion
relevante sobre el proceso de investigacion, volumen, evolu-
cion, visibilidad, estructura, actividad-produccioén, e influencia
(Spinak, 1998), sobre todo permiten a la institucionalidad
unificar criterios para las decisiones técnicas, administrativas
y politicas (Gallagher & Barnaby, 1998).

Esta necesidad de medicién de la produccion cientifica es
proporcional al aumento de investigadores comprometidos
con la divulgacién de sus resultados de investigacion a través
de publicaciones no peridédicas —libros, informes, folletos— o
periddicas y de circulacién limitada —revistas cientificas o
divulgativas— (Lopez-Pifiero & Terrada, 1992; Sikorav, 1991)
especialmente porque la produccién bibliografica es un
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requerimiento para la promocién profesional, pero ademas
porque es una obligacion cientifica comunicar a la colectividad
(Cournand, 1977). El conocimiento cientifico alcanza rele-
vancia cuando finalmente se trabaja en la difusion del nuevo
conocimiento y su apropiacion social, solo de esta forma se
contribuye con el avance de la ciencia y por consiguiente al
desarrollo social-econdmico de una regién (Bordons, 1999;
Camps, 2008).

4.2 Clasificacion de los Indicadores bibliométricos

Existe una diversa tipologia de los indicadores bi-
bliométricos debido a la amplia cualidad de informacion que
pueden proporcionar (Lopez & Terrada, 1992; Moravcsik, 1989;
Sancho; 1990). Los indicadores podrian informar sobre el cre-
cimiento de un campo cientifico de acuerdo con la variacion
cronolégicay nimero de publicaciones; el envejecimiento de
los campos de acuerdo con las vida media de las referencias
de la produccién bibliografica; la evolucién cronoldgica de
la produccién de acuerdo con los afios; la productividad de
autores-instituciones; la colaboracién entre cientificos-ins-
tituciones; el impacto o visibilidad de las publicaciones de
acuerdo con la citacion; el analisis y evolucion de las fuentes;
y la dispersién de las publicaciones entre fuentes. En este
sentido, pueden categorizarse dentro de aspectos como:
calidad, importancia e impacto cientifico (Alonso-Arroyo,
Cabrini & Tannuri de Oliveira, 2013; Rodriguez-Yunta, 2014;
Rueda-Clausen et al, 2005).

Indicadores de calidad cientifica o de percepcion. Sin duda al-
guna, son los mas dificiles de establecer, teniendo en cuenta
gue son resultado de opiniones de expertos o eruditos en
determinada disciplina para evaluar el texto cientifico en
aspectos cognitivos, metodolégicos, estéticos, entre otros.
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Sin embargo, por naturaleza humana las percepciones de
los evaluadores pueden estar alineadas a la subjetividad
(Gonzalez et al., 1997).

Precisamente este es uno de los indicadores mas importantes
para las revistas cientificas, quienes consideran la revision de
expertos un principal indicio de la validez de una publicacién
y las bases e indices bibliograficos o citacionales, lo resaltan
como un factor de calidad en una revista. El proceso inicia con
la revision de la trayectoria académica, para posteriormente
contactar por escrito, sea invitacién formal o por correo
electrénico al experto o persona cualificada quién emitira
un juicio sobre el texto a evaluar (Lock, 1992; Pulido, 1984).

Es importante en este proceso tener en cuenta dos parame-
tros fundamentales que garantizan una mayor objetividad
que valida la evaluacién. Primero, debe eliminarse en todo
lo posible la intervencion de relaciones interpersonales que
puedan afectar para bien o mal el veredicto final (Hargens,
1990; Lock, 1992) y segundo, la evaluacion se realiza a ciegas
por una sola de las partes o de ambas (doble ciego). En todo
caso el evaluador-experto debe tener en cuenta: puntuali-
dad, disposicién positiva, imparcialidad, rigurosidad y la mas
importante, la honestidad.

La evaluacién de calidad por expertos generalmente se
acompana de listas de comprobacién o de chequeo, con el
fin de cuantificar las percepciones del experto a través de
criterios, y adicionalmente, comentarios que justifiquen la
puntuacion/seleccion o comentarios a lo largo del texto de
evaluacion. Sin embargo, existen diversas formas de evalua-
cion (Hargens, 1990).

Indicadores de produccion o de actividad cientifica. Los indica-
dores de la produccién o actividad generalmente consisten
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en una evaluacion cuantitativa o de recuento, principalmente
proveniente de las revistas y en menor proporcién de con-
gresos cientificos, simposios, patentes, entre otros (Bordons
& Zulueta, 1999). La produccién se caracteriza por su creci-
miento exponencial, por ejemplo, Colombia registra desde
2006 tres veces mas publicaciones, acompanado de la calidad
y del impacto internacional, gracias a bases de datos como
Redalyc Scielo, Redib, Dialnet, etc., especialmente por ser
bases latinoamericanas de acceso abierto; y aiin mas, por el
posicionamiento en Scopus del 15% de las revistas nacionales
durante el primer semestre del 2017.

Productividad de los autores. La productividad de los cienti-
ficos puede ser cuantificada a través del indice de Lotka en
tres niveles: pequefios productores (<1 producto), medianos
productores (2-9 productos > 0) y grandes productores (mas
de 10 productos > 1).

Produccién Temdtica. Anélisis de los tépicos de la produc-
cién cientifica. Los mecanismos para analizar los contenidos
pueden ser: a) descriptores: andlisis de las palabras clave y
relacionarlos segun la ocurrencia, representado en graficos
o mapas que describan las asociaciones. b) palabras signifi-
cativas en titulos o textos. c) clasificaciones para insertar en
tesauros (Padilla, 2016).

Numero vy distribucion de las referencias de las publicaciones
cientificas. Los lineamientos fundamentales se enfocan en el
numero de referencias por articulo, afios de publicacion, y
distribucion de las referencias de acuerdo con revistas o areas
cientificas (Gonzalez et al, 1997; Lopez Pifiero & Terrada, 1994).

Colaboracion en las publicaciones. Este indice se obtiene al
contar los autores firmantes por trabajo. La realizacion de esta
actividad permite determinarla dindmicay la cooperacién cien-
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tifica intra e interespecifica en los grupos de investigacion. La
colaboracién entre investigadores es un mecanismo complejo
en la medida que la interaccién de varios investigadores en
funcién de un mismo trabajo, demanda un mayor esfuerzo
en la produccion, pero sin duda eleva la calidad de los textos
cientificos, puede propiciar un mayor impacto de los resulta-
dos de investigacién, y evidencia el desarrollo profesional del
capital humano para la investigacion (Subramanyan, 1983).

Generalmente, el promedio de autores o firmas se encuentra
entre tres y cinco, pero este nimero es dependiente del area
del conocimiento, y de los mecanismos de financiacién de los
estudios (Canela & Ollé, 1987; Gonzalez et al., 1997). Al respecto,
este nimero de firmas es mas comun en las disciplinas basicas
que en las aplicadas y el nimero de autores en un articulo se
incrementa cuando reciben ayuda econdmica, lo que resalta la
relacién entre apoyo financiero y la colaboracién. Otro punto
critico a tener en cuenta en este indicador es el del orden de
los autores, suele el investigador principal ubicarse de prime-
roy el orden de los siguientes autores no reflejar el grado de
colaboracion, pero finalmente es el primer autor el de mayor
importancia debido a su participacion en los actuales anélisis ma-
sivos de citas como indicador cientifico (Science Citation Index).

> jini(n - 1)
IC = =1
N
Siendo Ji= total de documentos con multiples autores; ni=total
de documentos con autores o equipos cooperantes; N= total de
documentos

Conexion entre autores. Estudio de referencias bibliograficas
que un trabajo hace a otro, y andlisis de citas que este recibe
del anterior. Estos datos suelen ser de gran importancia,



102 Cienciometria y bibliometria. El estudio de la produccion cientifica

porque sirven de insumo para el calculo de indices como el
de obsolescencia o envejecimiento, vida media y deteccion
de afiliacién institucionales invisibles.

Indice de transitoriedad. Permite la evaluacién de la produccién
de los autores que publican un solo trabajo en una temética
especifica, también [lamados ocasionales o transitorios (Price,
1963). Se representa con el porcentaje de publicaciones que
corresponde a los autores ocasionales o transitorios, distin-
guiendo entre autores permanentes (Padilla, 2016).

indice de multiautoria o de productividad fraccionaria. El indice
consiste en el recuento del nimero de autores de cada uno
de los estudios. Si un autor tiene un trabajo con seis cola-
boradores, otro con tres y otro solo, tendria un indice de
productividad fraccionariade: 1/6 + 1/3 +1 = 0.16+0.33+1
= 1.49 (Padilla, 2016).

Indice institucional. Esta determinado por la afiliacion institucio-
nal ala cual se estd asociado o vinculado. Este indice permite
evaluar el comportamiento de los patrones de productividad
entre las distintas instituciones (Padilla, 2016).

indices de Consumo de la Informacién. Los indices de consumo
analizan las referencias para determinar vigencia u obsolencia.

Vida media semiperiodo, o envejecimiento. Se considera que
la produccién puede convertirse obsoleta cuando deja de
tener impacto y difusién. Burton & Kleber (1960), estiman el
concepto de vida media o semiperiodo (half-life), analizando
las referencias bibliograficas distribuidas por anos de pro-
cedencia, teniendo en cuenta las publicaciones citadas. Si
no aumenta el nimero medio de referencias por articulo, el
semiperiodo o vida media serd mas corto cuanto mas rapido
sea el crecimiento de la ciencia en ese campo.
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indice de semiperiodo corregido. Line (1970), considera el
factor de crecimiento de la literatura cientifica, es decir, el
semiperiodo o vida media serd mas corto cuanto mas rapido
sea el crecimiento de la literatura, al citar los articulos mas
recientes.

Obsolencia. Cantidad de anos que transcurren desde la pu-
blicacion, en el cual se presume que las citas disminuyen un
50% en relacién a su valor inicial; otra definicién empleada
y preferida por algunos cientificos por su fidelidad con el
concepto estadistico, es el de mediana de la antigliedad de
las citas. La caducidad bibliografica en las distintas areas
del conocimiento esta supeditada a la velocidad con la que
avanza la investigacién en cada una de ellas, y esto es un
factor determinante de la rapidez con que se citan los ma-
nuscritos (Bordons & Zulueta, 1999; De Vito, 2006). Price
(1965), considera la “ley de envejecimiento y obsolescencia
de la literatura cientifica o de crecimiento exponencial”, segiin
la cual el niUmero de citas que reciben las publicaciones se
divide por dos, cada trece afos.

Ut=at
Siendo t=tiempo en anos; a'= factor de envejecimiento

indice de aislamiento. Este indice corresponde al niimero de
referencias del propio pais en que se publica el articulo o
revista, respecto a la sumatoria del total de las referencias.
Refleja el grado de aislamiento o apertura al exterior de un
pais. Este indice debe interpretarse con precaucién teniendo
en cuenta el nivel de produccion cientifica de un pais (Nake,
1979).

a-al

Vimt = K + 2 —al



104  Cienciometria y bibliometria. El estudio de la produccion cientifica

Siendo K=nuimero de afos para acumular el 50% de la literatura
activa; a= 50% literatura activa; a'= porcentaje acumulado
antes del 50%; a®>= valor acumulado posterior del 50%.

Indice de Price. La proporcion del niimero de referencias menor
a cinco anos de antigliedad, respecto al total de referencias.
Las revistas que publican articulos sobre campos muy dina-
micos suelen tener un indice de Price alto.

+ documentos - 5 afios x 100%
Total

10

Indicadores de Circulacion y Dispersién. Estos indicadores
evallan la circulacién de la informacion cientifica en bases
de datos bibliograficas e identifican el centro de las publica-
ciones (Padilla, 2016).

Indicadores de circulacion. a) Namero de trabajos circulantes;
b) El indice de productividad circulante: logaritmo del nimero
de trabajos circulantes en una base de datos; c) El indice de
circulacién que es el resultado de la divisidon entre el nimero
de trabajos circulantes y el nimero de trabajos publicados
(Padilla, 2016).

Indicador de dispersion. A partir de la “ley de la dispersion de
la literatura cientifica” de Bradford (1948), se clasifican las
revistas de acuerdo con su productividad segln su temati-
ca, determinacion de las zonas en las que se encuentran las
revistas, distribuciones correspondientes a una materia en
general o a un tema determinado (Padilla, 2016).

Indicadores basados en el impacto cientifico. Al hablar de im-
pacto cientifico es hablar indiscutiblemente de citas (la que
recibe una publicacién de otras que se publican a posteriori) y
referencias (la que hace una publicacion de otras que se han
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publicado a priori); el andlisis de estas es uno de los temas mas
explorados de la bibliometria, ya que permite vislumbrar el
consumo de informacion cientifica en unainstitucién, region,
pais o comunidad académica. En resumidas cuentas, estos
indicadores se basan en el supuesto de que las publicaciones
mas importantes son las mas citadas, mientras que las menos
citadas sonirrelevantes; aunque esta realidad es mas compleja
que esas simples tesis (Amsterdamska & Leydesdorff 1989).

Cuando se presenta una citacién, ésta seguro se ha dado por
alguno de los siguientes aspectos: el respaldo, confirmacién
o la aceptacion del trabajo citado por quien lo cita; otro caso
que se presenta es cuando se interpreta el contenido como
una premisa, aporte adicional, comparativo o que se pretenda
retirar el interés de la publicacién en cuestién, y por ultimo
la relacién tematica que tiene el trabajo a publicar, con el
trabajo a citar o citado (Camps, 2008). A lo antes expuesto
hay que anadirles dos casos mas, la diferencia idiomatica
gue para autores que apenas inician su vida investigativa se
presenta como una barrera, y las citas de tipo “agregadas”
qgue normalmente son integradas en los escritos por cumplir
una norma o para guardar las apariencias.

Sin objecion alguna, las investigaciones de ciencias basicas
0 que exponen conceptos son las mas citadas, un ejemplo
de ello son los articulos de revisiéon; en todo caso es dificil
pronosticar qué proporcion de las citas se debe a la calidad
per se del estudio, la trascendencia del autor, el prestigio de
la revista en que se publica, etc.

Cada vez que se adentra mas en el tema de las citaciones,
pareciera que menos se comprende el porqué de citar un
trabajo y otro no; es decir que, aunque las citas puedan con-
tarse facilmente, no se sabe qué es lo que se estd midiendo
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exactamente, pero en lo que si estdn de acuerdo muchos
tedricos es que representa mas visibilidad que calidad (Molina
et al. 2011).

Indice de inmediatez. Su calculo permite conocer la precocidad
con la que los articulos publicados en una revista, son citados
en el mismo ano en que se publican. Su andlisis se basa en la
relacion de citas recibidas en el ano del clculo y los articulos
que se han publicado en ese mismo periodo. Solamente se
tienen en cuenta los articulos con “peso cientifico” como de
investigacion, revision, notas, etc., por el contrario, no se tienen
en cuenta editoriales, cartas al editor, ponencias, entre otros.

El valor de este indice puede afectarse por el retraso de pu-
blicacion y la frecuencia de la misma, dado que no todas las
revistas tienen un mismo periodo de publicacion y difusion
en la comunidad cientifica.
citas
numero de articulos publicados

indice de inmediatez =

Factor de impacto (Fl). Catalogado por muchos teéricos como
la primera medida bibliométrica de caracter objetiva y cuan-
tificable de las revistas cientificas, razén que le ha otorgado
mucha aceptacion por gran parte de la comunidad cientifica,
aungue como todo lo que ocurre en esta disciplina no se en-
cuentra exento de criticas e inconvenientes. Se calculan con
los datos recogidos por el ISI (Information Sciences Institute)
de la plataforma WoS y se muestra a través de la base de
datos Journal Citation Report; este factor se obtiene luego
de dividir el nimero total de citaciones de una revista, por
el total de los articulos publicados en ese mismo periodo de
tiempo.

Fl = N° veces que fueron citados los articulos publicados en el 2014 y 2015
- Ne de articulos publicados por la revista en el 2014 y 2015
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El factor de impacto es sencillo, amplio y de rapida disponibi-
lidad, resulta util para que las revistas evaliien su desempeno
en un periodo de dos anos, sin embargo, tiene su limitacio-
nes, entre ellas: difiere de acuerdo con las disciplinas de las
revistas, el nUmero de revistas del ISl es pequefo en relacion
con el total de las revistas cientificas; privilegia mayormente
la investigacién original; no tiene en cuenta las autocitas; los
errores son comunes en las listas de referencia; no tiene en
cuenta las condiciones sociales de cada pais; se favorecen
las publicaciones en el idioma inglés y aquellas cuyo campo
tematico se orienta hacia las investigaciones en ciencias
médicas; favorece a las revistas que publican menor nimero
de articulos de gran extension.

Este indicador permite que las revistas mas prestigiosas se
posicionen por el nimero de citas, y su uso no esta dise-
nado para evaluar la productividad de los investigadores,
de forma que existe en la actualidad un uso inadecuado
del indicador.

indice H. Elaborado por el profesor Jorge Hirschy presentado
en el ano 2005 a la comunidad cientifica; consiste en tomar
cada uno de los trabajos de un autor o revista y ordenarlos
de mayor a menor en funcién de las citas que recibe cada
articulo. El valor de ese orden se convierte en el indice H del
investigador o de la publicacién, solo cuando el nimero de
citaciones recibidas es igual y no menor al nimero del orden.
En palabras mas sencillas, el indice H es el mayor nimero
H, de forma que H publicaciones se han citado al menos H
veces (Braun, Glanzel & Schubert, 2005; Glanzel & Persson,
2005; Salgado & Paez, 2007).

Factor de impacto a cinco (5) afios. Se calcula como el factor
de impacto original, pero sobre cinco afos en lugar de dos.
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indice de citas. Funciona como un parametro del efecto y ex-
pansién de la literatura cientifica, es necesario aclarar que el
impacto no indica calidad. Se calcula multiplicando el nimero
de citas recibidas por el total de documentos publicados.

Indice de Influencia de las revistas. Propuesto por Pinskyy Narin
(1976), evalta la influencia y visibilidad de la revista, basado
en el recuento de las citas. Este indice esta determinado por
el prestigio cientifico, amplitud de circulacién, disponibilidad,
grado de especializacion, pais de origen, idioma, etc.

indice de actualidad temdtica. Analiza el valor de las citas bi-
bliograficas en comparacién con otros indices como el indice
de inmediatez (Kidd, 1990).

indice de autocitacién. Se estima a través del porcentaje de
autocitas de un autor en sus publicaciones, respecto al total
de citas del autor, también se aplica para las revistas a partir
de la proporcién o total de citas que hace una revista de ella
misma en una publicacion. Es necesario que en el andlisis
de citas se tengan en cuenta las autocitas, citas del grupo
de trabajo que inflan la citacion del autor, citas positivas y
negativas, citas incompletas, visibilidad de las publicaciones,
prestigio del autor, proximidad del autor con el equipo editorial
de las revistas, citas con igual valor, entre otras (Padilla, 2016).

Coeficiente general de citacion. Es un recuento de la citacion del
autor en publicaciones, el coeficiente se establece a través del
JCR en las bases de datos de WoS. Se rastrea por medio del
nombre de autor y proporciona un resumen del documento.
Este indice, generalmente se utiliza para otorgar razones para
citar aun autor, acreditar publicaciones, desarrollo cientifico a
partir de trabajos previos, soporte, demostrar difusion, criticas
a trabajos, corroborar resultados (Padilla, 2016).
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indice de visibilidad. La visibilidad no corresponde a la citacién
directa, dado que la visibilidad tiene un ritmo mas lento que
el nimero de citas, de modo que un autor productivo no
equivale al mas citado. Se puede definir como el logaritmo
de citas en un periodo determinado (Platz, 1965).

Eigenfactor ® Score (EF). Desarrollado por el laboratorio
Bergstrom en el departamento de Biologia en la Universi-
dad de Washington, evallda la influencia o repercusién de
la revista. Los célculos se realizan dentro de un periodo
de 5 anos de actividad de citas, sin incluir las autocitas, a
partir de la informaciéon del JCR y desde la teoria de redes.
La puntuacion es proporcional con el impacto total de una
revista, proporcional a la citacion y vista de las revistas por
los investigadores (Padilla, 2016).

Article Influence® Score (Al). Similiar al Eigenfactor ® Score
(EF) con la diferencia que se considera el nimero de articulos
de la revista. Se calcula dividiendo el EF por el nimero de
articulos de la revista durante el periodo de referencia de 5
anos. Este indice permite estimar la influencia de un articulo
después de cinco afios de ser publicado (Padilla, 2016).

Esssential Science Indicators. Desarrollado por Thomson and
Reuters, establece los rankings de citaciones por cientifico,
institucién, pais y revista. Esta evaluacion contribuye a la
medicién del desempeno cientifico y al descubrimiento de
las tendencias en investigacion cientifica (Padilla, 2016).

Google Scholar Metrics. El indicador permite medir el impacto
de las 100 primeras revistas del mundo de acuerdo con el
idioma y publicacién. Este ranking se fundamenta en el indice
H de las revistas, calculado por los articulos publicados en los
Ultimos cinco anos. Google Scholar Metrics, incluye revistas
con minimo 100 articulos publicados durante cinco afnos, y
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con alguna citacién, se excluyen las revistas con indice H=0
(Padilla, 2016).

Cuartil. Indicador empleado generalmente para complementar
el factor de impacto o el indice H. Consiste en la posicién que
ocupa una revista en relacidon con las revistas de su area, es
decir, al dividir en cuatro partes iguales un listado de revistas
ordenadas de forma decreciente cada parte sera un cuartil.
Las revistas que presenten valores mas altos se ubicaran en
el primer cuartil y asi sucesivamente hasta llegar al cuartil
cuatro de menor rango (Padilla, 2016).

4.3 Una nueva medida bibliométrica para la medicion
de las revistas cientificas: El Indice de Osk

Aungue existen diversos indicadores bibliométricos de
la produccién o actividad cientifica y del impacto de la pro-
duccidn, el indicador de Osk es uno que pretende tener una
visién integral de las revistas cientificas calculando factores
de produccién y de impacto, como las tipologias de publica-
cion, ediciones, citaciones y procedencia de los autores. La
propuesta, generada por Pérez-Anaya (2017), se fundamenta
en el calculo de acuerdo con el afio 0 aflos de observacién de
los articulos de investigacion, articulos de revision, articulos
de reflexién, reportes de casos, ediciones, citas externas,
citas internas o autocitas, autores locales o internos, autores
nacionales y autores extranjeros de una revista de una misma
disciplina. El cdlculo del indice entre revistas de diferentes
areas puede generar diferencias amplias.

Es importante resaltar que los valores en las unidades del
indice fueron establecidos por los factores de mayor impor-
tancia para los equipos, editores y miembros editoriales de
las revistas cientificas especializadas colombianas.
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El indice de Osk es resultado de la siguiente ecuacion:

(Inv*1+Ai+An+Ae)+(Rev*0,5+Ai+An+Ae)+Ref* 0,25+Ai+An+Ae)+Re-
c*0,25+Ai+An+Ae)+ediciones+(ciex* 4)+(Ac*1) = indice de Osk
(afios o periodos a evaluar)

A continuacién se describen los valores de la formula: arti-
culos de investigacion (Inv), corresponde al nimero total de
todos los articulos de la ventana de observacién multiplicado
por 1; articulos revision (Rev), representado por el nimero
total de todos los articulos multiplicados por 0,5; articulos
de reflexion (Ref) y reportes de casos (Rec), es igual al nUmero
total de todos los articulos multiplicados por 0,25; ediciones/
fasciculos/ numeros (Ed) de la ventana de observacion; citas
externas (Ciex), total de citas externas multiplicado por 4;
mientras las citas internas o auto-citas (Ac), multiplicado por
1; autores locales o internos (Ai), total dividido entre la suma-
toria de los autores locales, nacionales y extranjeros que han
participado en los articulos de una misma tipologia, y el valor
resultante se multiplica por 0,25; Autores nacionales (An), total
de autores del mismo pais de la revista, pero no de la misma
institucion, dividido por la sumatoria de los autores locales,
nacionalesy extranjerosy el valor resultante multiplicado por
0,5; autores extranjeros o internacionales (Ae), total de autores
externos al pais de la revista dividido entre la sumatoria de los
autores locales, nacionales y extranjeros y el valor resultante
multiplicado por 1.

Ejemplo: indice de Osk para una revista en Ciencias Basicas,
de periodicidad anual, con dos ediciones durante el periodo
de evaluacién, en las cuales hay 17 articulos de investigacién,
un articulo de revisién, cuatro reportes de casos y un articulo
de reflexiéon. En los 17 articulos de investigacion: 39 autores
extranjeros, 18 autores nacionales y seis autores internos.
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Articulo de revision: un autor interno; reportes de casos:
seis autores internos y tres autores nacionales; articulo de
reflexion: un autor nacional. Ademas, los articulos de la revista
publicados en este periodo (afios 2015 y 2016) han recibido
dos citas externas y tres citas internas. Sin animo de redundar,
sino pretendiendo ofrecer facilidades en la realizacion del
ejercicio al lector, la informacion previamente descrita se ha
organizado en la Tabla 4.1. Por su parte, la Tabla 4.2 recoge
los se presenta los resultados del ejercicio.

Tabla 4.1. Tipologia de acuerdo con el numero de articulos, autores
internos, autores nacionales e internacionales.

Nimero de autores
Tipologia N° Articulos  Internos Nacionales Internacionales
Investigacion 17 6 18 39
Revision 1 1 0 0
Reportes de casos 4 6 3 0
Reflexion 1 0 1 0

Fuente: elaboracion propia.

Tabla 4.2. Unidades de acuerdo con la tipologia.

Numero de autores
Tipologia N° Articulos  Internos Nacionales Internacionales
Investigacion 17 0.02380952  0.14285714  0.61904762
Revision 0.5 0.25 0 0
Reportes de casos 1 0.16666667  0.16666667 0
Reflexion 0.25 0 0.5 0

Fuente: elaboracion propia.
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indice Osk:

(17+0,02+0,14 +0,61) + (0,5+0,25) + (1+0.16+0,16) + (0.25+0,25)
+2+(8)+(3)=33,3

4.4 Conclusiones

Los indicadores bibliométricos son una herramienta
necesaria para la evaluacion de la actividad cientifica, sin
embargo, el andlisis de la produccién bibliografica requiere
considerar que no deben aplicarse de forma aislada, sin
discriminar disciplinas, desde la 6ptica de profesionales que
no pertenecen al drea de conocimiento, y especialmente,
no debe aplicarse o interpretarse de forma inadecuada, por
ejemplo, en la equivalencia del indicador factor de impacto
con calidad, o el valor de las citas. De cualquier forma, evaluar
el avance de la ciencia puede resultar una labor compleja por
el volumen de unidades de anilisis, y la subjetividad de los
expertos evaluadores (Gémez & Bordons, 1996).

Es claro que los indicadores presentan limitantes, pero ante
la evaluacién uno a uno por expertos cientificos, pueden pro-
porcionar informacién mas objetiva y ser un proceso menos
tedioso. En este sentido, para minimizar las restricciones de
los indicadores tradicionales, cada vez es mas frecuente el
desarrollo de nuevos que contribuyan a una medicién mas
integral de las publicaciones cientificas, sobre todo si estos
reconocen el esfuerzo editorial que realiza una revista (Rue-
da-Clausen, et al., 2005).

Los profesionales de la informacion cientifica deben enfocar-
se en la construccion de nuevos indicadores que permitan
examinar la calidad y validez de los procesos de investigacion,
teniendo en cuenta que la evaluacién de la ciencia a través
de los indicadores permite conocer el estado de la ciencia
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para la toma de decisiones organizacionales que a su vez
repercuten sobre el desarrollo de la ciencia.
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