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Abstract

Haemonchosis is a parasitic disease that in cattle, unlike small ruminants,
rarely causes mortality. However, parasitic burdens that are usually sub-
clinical in well-fed calves may become clinical causing death when body
condition is poor. This report describes a case of fatal haemonchosis in a
7-month-old Brahman calf and the results of treatment with albendazole
(10 mg/kg PO) in 17 cohort calves. The farm, dedicated to breeding and
rearing beef calves, was located in the high tropics of the Andes, municipa-
lity of Yarumal (Antioquia), at 2,353 meters of altitude with an annual mean
temperature of 14 °C. Apart from vaccination for foot and mouth disease,
the animals are not subjected to any other treatments. The diagnosis was
initially suspected based on clinico-pathological observations of a seve-
re anemia with hypoproteinemia of non-inflammatory etiology, and was
confirmed in the postmortem examination by the presence of hundreds of
adult nematodes of Haemonchus spp. in the abomasum and a count of 19,200
eggs per gram of feces (EPG) of trichostrongylids. Stool culture showed that
70, 20, and 10% of these eggs belonged to Haemonchus, Coperia and other
nematode genera, respectively. Albendazole treatment was effective in re-
ducing parasitic loads in 17 treated calves from moderate (200-700 OPG)
and high levels (> 700 EPG) to low levels (16-100 EPG). The infection was
completely eliminated in half of the treated animals and was reduced to
below 90% in only 3 animals. Because the mean egg reduction percentage
was 95%, it can be inferred that there is no resistance to albendazole. In
conclusion, this case reveals that haemonchosis should be included in the
differential diagnosis of mortality in calves in the Colombian tropics, and
that necropsies and periodic coprological examinations are necessary to
establish preventive and control measures of this parasitosis.

Keywords: Albendazole, anemia, cattle, Haemonchus spp.

Resumen
La haemonchosis es una parasitosis que, en bovinos, a diferencia de los pequenos
rumiantes, raramente causa mortalidad. No obstante, cargas parasitarias que
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normalmente son subclinicas en terneros bien alimentados, pueden convertirse en
clinicas causando la muerte, cuando la condicién corporal es pobre. Este reporte
describe un caso de haemonchosis fatal en un ternero Brahman de 7 meses y el
resultado del tratamiento con albendazol (10 mg/kg PO) en 17 terneros congéneres.
La finca es de cria y levante de ganado de carne y esta ubicada en el trépico alto, en
el municipio de Yarumal, Antioquia, a una altura de 2.353 m.s.n.m y una temperatura
promedio de 14 °C. En la produccién no reportan plan sanitario adicional a la vacu-
nacion contra aftosa. El diagndstico se sospechd inicialmente con base en observa-
ciones clinico-patoldgicas de una anemia severa con hipoproteinemia de etiologfa no
inflamatoria, y se confirmd en el examen post-mortem por la presencia de cientos de
nematodos adultos de Haemonchus spp. en el abomaso, y un recuento de 19.200 hue-
vos por gramo (HPG) de heces de trichostrongylidos. El coprocultivo de heces mostré
que el 70, 20,y 10% de dichos huevos pertenecian a especies de Haemonchus, Coperia,
y otros géneros de nematodos, respectivamente. El tratamiento con albendazol fue
eficaz reduciendo las cargas parasitarias en los 17 terneros tratados desde niveles
moderados (200-700 HPG) y altos (>700 HPG), a niveles bajos (16-100 HPG). Se re-
dujo por completo la infeccidn en la mitad de los animales tratados y solo estuvo por
debajo del 90% en 3 animales. Debido a que la media del porcentaje de reduccion
de huevos fue del 95% se deduce que no existe resistencia al albendazol. En con-
clusion, este caso revela que la haemonchosis en terneros debe incluirse dentro de los
diagnésticos diferenciales de mortalidad en el trépico colombiano y la realizacién de
necropsias y examenes coprologicos periddicos son imprescindibles para poder instau-
rar medidas preventivas y de control de dichas parasitosis.

Palabras clave: Albendazol, anemia, bovinos, Haemonchus spp.

Resumo

A hemoncose é uma doenca parasitaria que no gado, ao contrario dos pequenos
ruminantes, raramente causa mortalidade. No entanto, cargas parasitas que geral-
mente sao subclinicas em bezerros bem alimentados, podem tornar-se clinicamente
causadores de morte quando a condi¢ao corporal é ruim. Este relato descreve um
caso de hemoncose fatal em um bezerro Brahman de 7 meses de idade e os resul-
tados do tratamento com albendazol (10 mg/kg PO) em 17 bezerros da coorte. A
fazenda, dedicada a criacao de bezerras, esta localizada no tropico alto dos Andes,
municipio de Yarumal (Antioquia), a 2.353 metros de altitude, com temperatura média
anual de 14 °C. Além da vacinacao para a febre aftosa, os animais nao sao submetidos
a outros tratamentos. O diagnostico foi inicialmente suspeito com base em obser-
vacoes clinico-patoldgicas de uma anemia grave com hipoproteinemia de etiologia
naoinflamatoria, e foi confirmado no exame post-mortem pela presenca de centenas
de nematdides adultos de Haemonchus spp. no abomaso e uma contagem de 19.200
ovos por grama de fezes (EPG) de tricostrongilideos. A cultura de fezes mostrou que
70, 20 e 10% desses ovos pertenciam a Haemonchus, Coperia e outros géneros de
nematdides, respectivamente. O tratamento com albendazol foi eficaz na reducao
das cargas parasitas em 17 bezerros tratados de niveis moderados (200-700 OPG)
e altos (> 700 EPG) para niveis baixos (16-100 EPG). A infeccdo foi completamente
eliminada em metade dos animais tratados e foi reduzida para menos de 90% em
apenas 3 animais. Como a porcentagem média de reducao de ovos foi de 95%, pode-se
inferir que nao ha resisténcia ao albendazol. Em conclusao, este caso revela que a
hemoncose deve serincluida no diagnéstico diferencial de mortalidade em bezerros
nos trépicos colombianos, e que necropsias e exames coproldgicos periodicos sao
necessarios para estabelecer medidas preventivas e de controle desta parasitose.
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Introduccion

Las especies de Haemonchus que afectan a los rumiantes pueden causar anemia se-
vera capaz de ocasionar la muerte, especialmente en terneros. Tradicionalmente, los
peguenos rumiantes se han considerado los hospedadores naturales del H. contortus,
mientras que los bovinos lo son para el H. placei. Estudios experimentales con in-
fecciones establecidas de larvas con la especie H. contortus, han demostrado que
el nimero de larvas capaces de instaurarse y llegar a completar el ciclo es mucho
menor en bovinos que en ovinos (7,16 vs 28,8%); por ello se considera a los bovi-
nos mucho mas resistentes para dicha especie de Haemonchus que los pequenos
rumiantes 2. Sin embargo, ambas especies de Haemonchus (contortus y placei) son
igual de patégenas en terneros por presentar tasas de infeccion similares de alrede-
dor del 7% &2,y existen reportes que implican al H. contortus en casos de mortalidad
en terneros 12,

Por ser quizas ésta la especie de trichostongylidos donde mayor resistencia esta
descrita a la mayoria de antiparasitarios 121¢ es importante poder llegar a la diferen-
ciacién de especies en examenes coprolégicos. Con respecto a la situacion de para-
sitosis gastrointestinales en la ganaderia colombiana, apenas se han hecho estudios
epidemioldgicos. Un estudio descriptivo reciente en 29 fincas y 1003 bovinos del
norte de Antioquia, mostré una prevalencia general de trychostrongilidos del 31,6%.
En terneros menores de un ano la prevalencia fue de 45,1%, de los cuales 39,1%
presentaba carga parasitaria baja (1-200 HPG), 3,4% carga moderada (201-700 HPG)
y 2,6% carga alta (mayor a 700 HPG) &.

Las practicas corrientes de usar antihelminticos periédicamente como medida pre-
ventiva y con base a supuestos beneficios en la produccién animal han producido
una presion de seleccidon hacia la resistencia de los parasitos gastrointestinales a la
mayoria de antiparasitarios comerciales. En particular, en al menos cinco granjas
de pequenos rumiantes de Antioquia, estudios recientes in vivo e in vitro han demostrado
gue la mayoria de antihelminticos comerciales han perdido toda su eficacia frente
a Haemonchus contortus 2. En bovinos, aunque la situacion no es tan alarmante, el
numero de reportes de menor eficacia a la mayoria de antihelminticos va en aumento
en muchos paises #1012

Recientemente, las companias farmacéuticas y con el objetivo de preservar la efi-
cacia de sus productos, ya incluyen en los insertos de antihelminticos la recomen-
dacion de no tratar todo el lote de animales, sino hacerlo selectivamente a individuos
gue mas se pueden beneficiar del tratamiento. Sin embargo, no se ha establecido
un buen parametro diagnéstico que permita establecer cuales son los umbrales de
infeccion por parasitos gastrointestinales que justifiquen el tratamiento con anti-
helminticos. Por ejemplo, para el caso de Ostertagia ostertagi, modelos matematicos
gue han valorado varios criterios de seleccion, muestran que la ganancia diaria de
peso es el mejor parametro, seguido por el conteo de huevos en materia fecal y los
niveles de pepsindgeno plasmaticos 2.

Aunque el conteo de huevos por gramo de heces (HPG) ha sido el parédmetro mas usado
en la mayoria de estudios, no se correlacionan bien con la carga parasitaria y un
animal con gastroenteritis parasitaria puede estar eliminando desde varios cientos
hasta miles de HPG. De igual manera, tampoco se han establecido umbrales de HPG
que produzcan perdidas subclinicas por reduccion en la ganancia de peso %, si bien
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en un estudio experimental reciente se observo que terneros con cargas moderadas
entre 200-700 HPG y que no produjeron alteraciones hematoldgicas ni clinicas, sf
tenian menor ganancia de peso que en los animales no infectados &2 A pesar de no
existir evidencias claras para establecer umbrales de HPG, varios autores han esta-
blecido niveles arbitrarios para clasificar el grado de infecciones mixtas por trichos-
trongylidos en: leves (<200 HPG), moderadas (200-700 HPG) y altas (>700 HPG) 2222,

El objetivo de este estudio es el de dar a conocer un caso de haemonchosis en bovino,
gue suele pasar desapercibida en el trépico colombiano y que, como se describe,
puede llegar a causar la muerte en terneros. También se hace hincapié en la im-
portancia de realizar las pruebas de reduccién de recuento de nimero de huevos
en materia fecal posterior a los tratamientos con antihelminticos para valorar la
eficaciay resistencia que puede existir a los productos comerciales antiparasitarios.

Evaluacion del paciente

Anamnesis

Una ternera de 7 meses de edad y 123 kg de peso, nacida y criada en una finca
del municipio de Yarumal (Antioquia, Colombia) murié con una historia de caquexia,
condicién corporal 1 de 5; con mucosas oral, nasal y ocular palidas sin tiempo de
llenado capilar; el animal llevaba 7 dias con signos de debilidad y postracion a pesar
de mantener el apetito. Pertenecia a un grupo de cien terneros de levante en potreros
con poca cobertura a base de pasto estrella (Cynodon plectostachyus) y que no re-
cibfan suplementos adicionales. La condicion corporal de los animales en general
era muy mala por falta de pastoy el 80% de los animales presentaban una condicién
corporal de 2 - 2,5 en una escala de 5.

La granja estaba dedicada a la cria y levante (de 6 meses a 1 ano de vida) de ganado
bovino razas Brahman rojo y Simmental. Se encontraba dividida en 42 potreros, de
los cuales 24 recibian abono (porquinaza), mientras que los 18 restantes no recibian
ningun tipo de fertilizacion. La mortalidad anual reportada es de 2% en la etapa de
levante. El Unico plan sanitario de la finca era la vacunacion contra la Fiebre Aftosa.

Hallazgos al examen clinico

El dia de la muerte, el animal amanecid en decubito lateral con palidez extrema de
membranas mucosas y murid en las horas de la tarde (Figura 1). Seis horas antes,
se obtuvo una muestra de sangre y se realizé un hemograma completo (Tabla 1). Al
examen clinico, presentaba temperatura corporal de 36 °C, una frecuencia respira-
toria de 40/ min, y una frecuencia cardiaca de 160/ min.

Ayudas diagnésticas

Los resultados del hemograma mostraron una anemia severa de tipo normocitica y
normocrémica que junto con la hipoproteinemia era sugestivo de pérdida aguda de
sangre. Elleucogramay parametros de bioguimica no mostraron valores fuera del
rango normal. La necropsia se realizé a los dos dias de la muerte.

Hallazgos macroscdpicos posmortem

No se observaron hallazgos relevantes en la mayoria de érganos examinados: pul-
mones, corazon, higado, rinones, bazo, intestinos, rumen. La traquea y bronquios
contenian algo de liquido espumoso que se consideraron agonales y sin importancia
en la causa de muerte. Se observé la presencia de liquido translucido subcutaneo
por todo el cuerpo y especialmente a nivel submandibular. La cavidad peritoneal
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tenia alrededor de 1-1,5 L del mismo liquido translucido. El abomaso no mostro le-
siones visibles en la mucosa, pero si cientos de nematodos de unos 3 cm de longitud
repletos de sangre (Figura 1b). En dos tubos vacutainers que se llenaron con unos
10 mL de liquido abomasal, posteriormente se contabilizaron 49 nematodos adultos
de Haemonchus spp.

Histopatologia

Debido a que la ternera llevaba casi dos dias muerta, no se pudieron evaluar las le-
siones a nivel abomasal por autolisis avanzada de la mucosa. Tampoco se pudieron
determinar lesiones por el estado avanzado de autolisis en otros érganos, incluidos:
corazdn, pulman, higado, rinones, y bazo.

Parasitologia

Morfoldgicamente los especimenes adultos de Haemonchus spp son dificiles de
distinguir entre las especies de H. placei y H. contortus. El examen coproldgico por
McMaster de tres camaras 2 cuantificé 19.000 HPG de heces de trichostrongylidos
en el ternero necropsiado, valor muy por encima al de cualquier otro ternero mues-
treado en esta explotacién ganadera y aparentemente sano (Tabla 2). El coprocultivo
para identificacion de larvas 3 de un pool de heces en los terneros muestreados
identificé un 70, 20y 10% de larvas de Haemonchus spp., Cooperia spp, y otras espe-
cies de trichostrongylidos, respectivamente (Figura 2). En los frotis de sangre no se
observaron estructuras compatibles con hemoparasitos.

Figura 1. Imagenes del ternero Brahman de 7 meses de edad antes de morir. Nétese la defi-
ciente condicion corporal (a), palidez de las mucosas del recto (b) y conjuntivales (c). Las imé-
genes inferiores muestran: contenido abomasal con numerosos nematodos rojos (flechas) de
unos 3 cm de longitud (d); huevos de trichostrongilidos en heces (e), y parte inferior de la cola
de un macho adulto de Haemonchus senalando (flecha) las espiculas distintivas del parasito.
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Tabla 1. Resultados de hematologia de sangre del ternero obtenida horas antes de morir.

Parametro Resultados Unidades Rango normal
Recuento de leucocitos (WBC) 9,19 Células x 10%/uL 4,0-12,0
Recuento de linfocitos (LYM) 3,86 Células x 10%/uL 2,5-7,5
Recuento de granulocitos (GRA) 5,33 Células x 10%/pL 0,6-6,7
Linfocitos (LY) 42 % 45-75
Monocitos (MO) 0 % 2-7
Neutréfilos (GRA) 57 % 15-65
Eosindfilos (EQ) 1 % 1-15
Basofilos (B) 0 % 0-3
Bandas (BD) 0 % -
Recuento de eritrocitos (RBC) 2,49 Células x 10¢/uL 5,0-10,0
Hemoglobina (HGB) 3,6 g/dL 8,0-15,0
Hematocrito (HCT) 10,37 % 24,0-46,0
Volumen corpuscular medio (MCV) 42 fl 40,0-60,0
Hemoglobina corpuscular media (MCH) 14,6 pg 11,0-17,0

Concentracién de hemoglobina corpuscular

media (MCHC) 35 g/dL 30.0-36.0
Plaquetas (PLT) 244 Células x 10%/uL 100-800
Volumen plaquetario medio (MPV) 6,2 fl -
Proteinas plasmaticas 3.1 g/dL 6,0-8,0
ALT/GPT 30,2 u/L 11-47
Creatinina 0,66 mg/dL 0,5-0,9

*Valores de medianas con distinto superindice en la misma fila son significativamente distintos (P<0,05). Prueba no paramétrica de Wilcoxon
para muestras emparejadas.
** %Reduccion=1-((}(dia 14 HPG)+ }(dia 0 HPG))*100

Tabla 2. Resultados del test de reduccion del numero

huevos en materia fecal. Valores de huevos por gramo

(HPG) de heces el dia antes (dia 0) y después (dia 14) de

ser tratados con 1 0 2 dosis (separadas 24 h) de 10 mg/kg
PO de albendazol (n=17 animales).

Trichostrongylidos (HPG)

% reduccion

Una dosis
Dia 0 Dia 14
336 32 95,2
128 0 100
1904 36 98,1
128 0 100
320 0 100
224 48 78,6
80 0 100
1376 80 94,2
Media (+SD): 563.0 (+686) 24,5 (+30) 95,6

Mediana: 272.0° 16,0°
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Trichostrongylidos (HPG)

% reduccion

Dos dosis
800 0 100
80 0 100
16 0 100
720 0 100
1152 80 93,5
640 16 97,6
320 0 100
112 96 538
128 34 79,0
Media (£SD): 440.8 (+400) 25,1 (£38) 94,3**
Mediana: 320.0° 0,0°

*Valores de medianas con distinto superindice en la misma fila son significativamente distintos
(P<0,05). Prueba no paramétrica de Wilcoxon para muestras emparejadas.

** %Reduccion=1-((Z(dia 14 HPG)+ Z(dia 0 HPG))*100
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Figura 2. Imagen de larvas eclosionadas del coprocultivo de un pool de heces de los ter-
neros muestreados. Notese la pieza bucal redondeada y cola tipica para las especies de
Haemonchus (a'y b) y la forma cuadrada (flecha) de la pieza bucal de una larva de Coperia.

Enfoque del tratamiento

Evaluacion del tratamiento con albendazol

Posteriormente al diagndstico de haemonchosis, se administraron 10 mg/kg PO de
albendazol (Sinthelmin ®, albendazol 15%) al resto de terneros/as de levante de me-
nos de 1 ano de edad y con un rango de peso entre 130-200 kg. A 17 de los animales
tratados se les tomaron muestras fecales directamente del recto el dia 0 antes de
la administracion del antihelmintico, y a los 14 dias postratamiento. A 9 de los 17
animales se les administré una segunda dosis a las 24 horas tras la primera dosis,
con objeto de comparar la eficacia de 1 sola dosis (como recomienda el inserto del
producto) o dos dosis, basados en estudios que muestran la importancia de pro-
longar el periodo de exposicién a los benzimidazoles por mdas de 24 horas para asf
aumentar la eficacia frente a trichostrongilidos, y en particular el H. contortus 222 %,

Cada grupo tratado con 1y 2 dosis se analizé por separado. Los datos de los re-
cuentos de huevos en materia fecal no mostraron una distribuciéon normal a pesar
de usar una transformacion logaritmica (log x +1). Por tanto, el conteo de HPG se
comparo entre el dia 0 y 14 mediante una prueba no paramétrica de Wilcoxon para
muestras apareadas. Por su parte, las diferencias obtenidas para cada grupo entre
los dias 0 y 14 se compararon entre si mediante una prueba no paramétrica de
Mann-Whitney.


http://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz

Villar D et al.

MEDICINAVETERINARIAYZOOTECNIA

Mayo - agosto 2018 - Pagina 180

El tratamiento con albendazol mostré que redujo las cargas parasitarias en todos los
animales sin observarse diferencias significativas entre el grupo tratado con una sola
dosis o dos dosis (Tabla 2). No obstante, en la mitad de los animales tratados, los nive-
les no desaparecieron totalmente y pasaron de ser cargas moderadas (200-700 HPG)
0 altas (>700 HPG) a cargas bajas entre 16-100 HPG.

Discusion

Los hallazgos clinicos y posmortem de este caso indican que la haemonchosis fue la
causante de la anemia y consiguiente muerte del animal. Sin embargo, la pobre condi-
cion corporal de la ternera (1 de b) por malnutricion es muy probable que disminuyera
su capacidad de resistir la infeccién (Figura 1a). Estudios de hace varias décadas ya
demostraron que tanto la resiliencia (p.e., capacidad de resistir la infeccion) como la
resistencia (p.e., capacidad de prevenir y repeler la infeccion) a infecciones parasi-
tarias en rumiantes aumenta con el estado nutricional del animal, y en especial con el
aporte de proteinas £,

Terneros experimentalmente infectados con 50.000 larvas de H. placeiy que recibian
dietas ricas en proteinas (469 g proteina cruda/animal) eran capaces de disminuir
las cargas parasitarias de parasitos adultos en abomaso en hasta la mitad en com-
paracion con los que recibian una dieta mas baja en proteinas. Mas recientemente,
un estudio epidemioldgico en granjas bovinas reporté que en aquellas que aportaban
suplementos alimenticios tenian menor riesgo de presentar muertes por Haemonchus
gue las que no lo hacian; ademas la mortalidad aumentaba a medida que lo hacia el
recuento de huevos de trichostrongylidos en materia fecal 2. En dicho estudio tam-
bién se observo que la infeccidon por H. placei aumentaba la morbilidad y mortalidad
causada en casos de co-infecciones con otros patégenos como la Theileria parva £.

Los exdamenes coprolégicos en el resto de terneros muestreados revelaron que b de 17
(29%) estaba entre 200-700 HPG, una carga considerada como de niveles moderados.
Otros 5 de 17 tenian cargas por encima de 700 HPG, considerada como altas, y el resto
(7 de 17) tenian menos de 200 HPG £ 22, Sj bien no existe consenso en el umbral que
justifica tratamiento, actualmente las recomendaciones de la mayoria de expertos y
las propias companias farmacéuticas es la de no realizar tratamientos colectivos, y si
seleccionar aquellos animales que mas se beneficien del tratamiento 212 Estos obvia-
mente incluyen aquellos que tengan signos clinicos compatibles con gastroenteritis
parasitaria: diarrea, menor ganancia o pérdida de peso, pelo hirsuto aspero, anorexia,
y mala condicién corporal 2. Aparte de los signos senalados y segun la literatura
consultada, no hay otros criterios objetivos que indiquen cual seria el recuento de
huevos en materia fecal que justifiqgue un tratamiento, lo que si estad demostrado es
gue cuanto mas frecuente se traten los animales mas rapido aparece la resistencia
a cualquier producto antiparasitario.

Varios autores han usado umbrales de alrededor de 200 HPG como factor de riesgo
gue aumenta el porcentaje de animales con parasitosis clinica y lo proponen como
criterio a la hora de tomar o no la decision de tratar el animal, si bien la recomendacion
era para terneros de menos de 6 meses de edad % Valores de <200 HGP es el que
utilizan también otros autores a la hora de catalogar una infeccién como leve 22 Con-
siderando el problema de resistencia creciente, quizas seria un umbral que podria
recomendarse en fincas bovinas como la aqui estudiada. En 7 de los 17 terneros
muestreados, los valores estaban por debajo de los 200 HPG, y en b animales esta-
ban por encima de los 700 HPG, que ya se deberian considerar como cargas altas.


http://revistas.ces.edu.co/index.php/mvz

Haemonchosis en una ternera de raza Braham MEDICINAVETERINARIAY ZOOTECNIA

Mayo - agosto 2018 - P4gina 181

Por tanto, si el estudio no hubiese sido para valorar la eficacia del albendazol, lo
recomendable hubiese sido realizar tratamientos selectivos en solo 10 de los ani-
males que superaban el valor de 200 HPG, a menos que los otros mostrasen signos
compatibles con parasitosis gastrointestinales.

De acuerdo a la “World Association for the Advancement of Veterinary Parasitology”
(WAAVP), la deteccion de resistencia a antihelminticos en bovinos debe hacerse en
al menos 15 animales con conteos minimos de 100 HPG Z. Si la media aritmética de
reduccioén al cabo de dos semanas esta =95%, entonces no se considera que exista
resistencia al antiparasitario. En este estudio, el albendazol resulté eficaz tanto con
1 02 dosis en reducir la media aritmética de HPG en un 95%, lo que seria compatible
con la ausencia de resistencia. Quizas el hecho de que no hubiese resistencia ex-
pligue que la eficacia fuese similar. Existen estudios que han investigado como au-
mentar la eficacia de los benzimidazoles frente a parasitos resistentes, incluido el H.
contortus +2. En uno de ellos se observd que cuando el fenbendazol se administraba
conjuntamente al piperonil-butoxido, se producia una mayor biodisponibilidad (p.e.,
cantidad relativa del fdrmaco capaz de llegar y permanecer en circulacion sistémica)
del antiparasitario, y eso se traducia en una mayor reduccion de Ostertagia circum-
cincta 'y H. contortus en pequenos rumiantes 2. Otros métodos para aumentar la du-
racion del tiempo que los parasitos estan expuestos al antiparasitario es por medio
de reducir la velocidad de paso a través del tracto digestivo 218 De hecho, se ha
visto que la administracion directamente en el rumen es mejor que cuando se inyecta
en el abomaso, ya que se aumenta la biodisponibilidad al actuar el rumen como
reservorio del farmaco £ Por ejemplo, en un estudio en ovejas en el que se redujo
el flujo de salida del rumen por medio de ayuno administrando menos alimento, no
solo se aumentd al doble el tiempo de retencion y absorcion del oxfenbendazol en
sangre, sino que ademas se obtuvo una mayor eficacia (94 vs 61%) en la reduccidén
de H. contortus ™.

En conclusidén, este caso muestra que la haemonchosis deberia ser incluida en los
diagnosticos diferenciales de terneros anémicos del trépico colombiano alto, y que
este tipo de infecciones por lo general suelen ser asintomaticas, pero pueden llegar
a ser fatales en animales con mala condicién corporal o que presenten otras condi-
ciones que reduzcan su resistencia frente a infecciones parasitarias. Por otra parte,
el muestreo en animales congéneres mostré cargas parasitarias moderadas y ele-
vadas que respondieron bien al tratamiento con albendazol, y que era recomendable
con base al estado nutricional que presentaban.
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