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Resumo

A Teoria de Resposta ao Item (TRI) tem sido comaide por muitos especialistas como um marco p&siGmetria
moderna. A TRI € um conjunto de modelos matematicesconsidera o item como unidade basica de argélsocura
representar a probabilidade de um examinando darocana resposta a um item como fungéo dos pamdsngdritem e
do(s) traco(s) latente(s) do individuo. No presemtigjo objetivou-se discutir os pressupostos, rusde aplicacdes da
TRI em avaliagBes educacionais de larga escalab@anséo feitas algumas consideracdes sobre agéibzdsoftware
Bilog-MG 3.0 Diante da complexidade do tema tratado, ndo we &intencdo de esgota-lo, e sim, oferecer aos
pesquisadores e avaliadores educacionais diretoiaes a tomada de decisdes no momento de operbzépda de
andlises psicométricas por meio da TRI.

Palavras-chavePsicometria; Teoria do trago latente; Testes &donais de larga escala.

THE USE OF I TEM RESPONSE THEORY IN EDUCATIONAL ASSESSMENT:
DIRECTIONS FOR RESEARCHERS

ABSTRACT

Item response theory (IRT) is considered as a lanklmf modern psychometrics by a great number efigfists. IRT is
a set of mathematical models that considers time litee the basic unit of analysis and that reldtes probability of a
correct response of an examinee on an item inifamatf the item parameters and underlying lateait bf the evaluated
person. This current paper aims to discuss themgssons of IRT, the various models and applicationgarge scale
educational assessment. Also, the utilization efabftware program Bilog-MG is commented. Taking ¢bmplexity of
the exposed topic into consideration, we do nardtto exhaust it, but are trying to offer supportesearchers when
making decisions in the process of performing peyuoiric analyses using IRT.

Keywords Psychometrics; Latent trait theory; Large scalecational tests.

INTRODUCAO mesma nota. Inconformada, ela analisou cada um dos

itens que compunham o teste. A professora Joana

Joana é professora da 42 série do Ensinmbservou que os itens, elaborados por ela propria,
Fundamental da rede publica de ensino do Riondo possuiam o mesmo grau de dificuldade. Dos
Grande do Sul. Na sua ultima avaliacdo de Linguacinco itens que Mariana acertou, dois eram de
Portuguesa, Joana elaborou um teste de dez itens dificuldade baixa, um de dificuldade mediana e dois
multipla escolha e aplicou em sua turma de 30de alta dificuldade que exigiam um grau de
alunos. Atenciosa com o desempenho escolar dosaciocinio mais elevado. Tadeu, por outro lado,
seus alunos, a professora Joana estavacertou os trés itens mais faceis do teste e dvis d
particularmente interessada nas notas de doisslundificuldade mediana. Outro fato observado pela
especificos: o Tadeu e a Mariana. O primeiro, professora foi que Tadeu acertou um item cujo texto

considerado "aluno problema”, era repetente, poucdase era sobre futebol, enquanto Mariana e quase

esforcado e tinha dificuldades de concentragdotodas as outras meninas da turma erraram esse item.
Mariana, por sua vez, apesar do baixo nivelA professora Joana concluiu ter favorecido os
socioecondmico da sua familia, era uma alunameninos da turma em detrimento das meninas, ja que
dedicada que se esforcava bastante nos seus estudms primeiros possuem maior familiaridade com o
para obter bons resultados. O resultado da avaliacdtema futebol. Intrigada, a professora Joana se
deixou a professora Joana um tanto frustrada ejuestionou sobre a possibilidade de elaborar testes
inquieta. Os dois alunos obtiveram exatamente amais validos, precisos e que nao privilegiem grupos

especificos de alunos.

O presente artigo objetiva discutir os

guestionamentos da professora Joana, personagem
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ficticio da histéria anteriormente apresentadastéxi aptiddo do grupo de respondentes que se submeteu ao
alguma maneira de elaborar testes educacionais mateste. Ainda, examinandos que acertam a mesma
validos, fidedignos e que ndo privilegiem grupos quantidade de itens (como na histéria ficticia
especificos de alunos? Em outras palavras, objetivaapresentada no inicio do artigo), porém de
se discutir o uso da Teoria de Resposta ao Iltem nagropriedades psicométricas (discriminacéo,
avaliagbes educacionais, a fim de oferecer diedtriz dificuldade e probabilidade de acerto ao acaso)
para pesquisadores e avaliadores educacionais. diferentes, apresentam o0 mesmo escore total ou

Ha tempos, pedagogos, psicélogos edesempenho (Andrade, Tavares & Valle, 2000;
educadores em geral, se preocupam em concebeGortada de Kohan, 2004; Crocker & Algina, 1986;
desenvolver e aplicar métodos avaliativos queHambleton & colaboradores, 1991; Pasquali, 2003;
representem de forma mais fiel possivel os resadtad Pasquali, 2007). Voltando a historia ficticia, a
da aprendizagem. Nesse ambito, a teoria da medidprofessora Joana nao sabia que comumente fazia uso
tem tido implicacbes diretas no delineamento,em sala de aula de uma medida por teoria, a TCT.
interpretacdo e resultados de pesquisas e avaiacoe E nesse contexto que especialistas em
educacionais (Allen & Yen, 2002). Tal teoria Psicometria desenvolveram um conjunto de modelos
desenvolve uma discusséo epistemoldgica em tornonatematicos que procura responder as limitacdes da
da utilizacdo dos numeros no estudo cientifico dosTCT, a saber: a TRI. Esta vem ganhando espaco e &
fendbmenos naturais (Pasquali, 2003). cada vez mais utilizada em avaliagbes educacionais

A mensuracdo — objeto da teoria da medida |{Andrade & colaboradores, 2000), bem como em
pode ser definida como um conjunto de regras paravaliacées psicolégicas. Por meio da TRI € possivel
representar o0 comportamento em categorias oudentificar itens com funcionamento diferencial em
nameros. Construir um instrumento para medir umagrupos diferentesOfferential Item Functioning—
variavel nas ciéncias sociais é uma tarefa ardua ®IF), equalizar escores de diferentes testes oudsr
inclui uma série de etapas que deve ser seguidalternativas de um mesmo teste, e descrever e
rigorosamente. Entre essas etapas pode-se cifar: (anterpretar escores de testes em uma Unica escala
conceituacdo dos comportamentos que definem(Hambleton & colaboradores, 1991). Ressalta-se,
operacionalmente o construto em questdo, (b)Yodavia, que a TCT nédo tem sido abandonada, e sim,
elaboragdo de itens que acessem o construto, (ajtilizada em combinacdo com a TRI, a fim de
administracdo dos itens elaborados para amostragferecer informacdes adicionais. A TRI pode ser
pré-definidas, (d) refinamento do instrumento considerada como uma extensdo da TCT e o0s
baseado em analises dos itens e (e) realizagdo dmnceitos das duas teorias estdo relacionados uns
estudos de validade e confiabilidade. Essas etapasom os outros (Bechger, Maris, Verstralen & Béguin,
sdo necessarias para se garantir que os escores @003). Na verdade, a TCT continua sendo utilizada
um instrumento sdo consistentes e realmente acessamnma vez que apresenta resultados consistentes até
0 construto que se pretende avaliar. Duasmesmo quando seus pressupostos séo ligeiramente
aproximacoes tedricas sdo dominantes no campo deiolados (Crocker & Algina, 1986).

medicao, a saber: a Teoria Classica dos Testes)(TCT A presente revisdo da literatura tem como
e a Teoria de Resposta ao Item (TRI) (Mathison,objetivo discutir 0s pressupostos, modelos e
2005). aplicacbes da TRl em avaliacdes educacionais de

De acordo com a TCT, que durante muito larga escala. Procurou-se oferecer ao leitor diestr
tempo orientou o desenvolvimento dos testesque orientem a tomada de decisGes no momento da
psicolégicos e educacionais (Embretson & Reise,operacionalizacdo de analises psicométricas de iten
2000; Hambleton, Swaminathan & Rogers, 1991), apor meio da TRI. A seguir sdo discutidos os
pontuacdo obtida por um examinando em um testg@ressupostos da TRI — @nidimensionalidadee a
representa o nivel do atributo que esta sendoaaleali independéncia locat e os modelos logisticos de 1, 2
como o0 somatério das respostas em cada um dos 3 parametros para itens dicotbmicos. Também sé&o
itens (Nunnally & Bernstein, 1995). Apesar da amplafeitas algumas consideracdes sobre a utilizacdo do
utilizacdo da TCT, a mesma padece de algumasoftwareBilog-MG 3.0(Bock & Zimowski, 1997).
limitacBes tedricas. Exemplo disso € que, na TGT, 0
parametros dos itens dependem estritamente daeoria de Resposta ao Item
amostra de sujeitos utilizada para estabelecé:lws. A TRI tem sido considerada hoje por muitos
outras palavras, isto quer dizer que o0 teste ser&specialistas como um marco para a Psicometria
considerado facil, mediano ou dificil, dependendo d moderna (Nunes & Primi, 2005). Também conhecida
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como Teoria da Curva Caracteristica do Item oupor meio dos valores numéricos de seus parametros
Teoria do Traco Latente, a TRl € um conjunto de(Baker & Kim, 2004). Do ponto de vista tedrico,
modelos matematicos que considera o item comaexistem trés situacdes de estimacdo: (1) quando os
unidade basica de andlise (e ndo o escore totad comparametros dos itens sdo conhecidos e se pretende
na TCT) e procura representar a probabilidade de unestimar apenas o nivel de habilidades dos
individuo dar uma certa resposta a um item comorespondentes; (2) quando se conhece o nivel de
funcdo dos parametros do item e do(s) traco(shabilidades dos respondentes e se pretende estimar
latente(s) do individuo (Andrade & colaboradores, apenas o0s parametros dos itens; e (3) quando se
2000). O traco latente (qualificados na TRI com adeseja estimar simultaneamente o0s parametros dos
letra gregateta — 6) é uma caracteristica ndo itens e os niveis de habilidades dos respondentes
observavel do sujeito, que determina sua forma d€Andrade & colaboradores, 2000).
responder ao teste que é apresentado, enqu&néo o A TRI tem sido amplamente utilizada nas
uma medida do nivel do traco latente. Um modelo dealltimas décadas na elaboracado de testes de awsiacd
traco latente especifica a relagdo entre o rendomen educacionais de larga escala, calibragdo de itens,
observavel de um examinando em um teste e o tracoonstrucdo de escalas de habilidades e de bancos de
latente ndo observavel ou habilidade, que se supf#ens, investigacdo do funcionamento diferencia do
subjacente ao rendimento no teste (Gaviria Sotojtens, entre outros processos referentes ao
1998). desenvolvimento de testes (Hambleton & cols, 1991).
A TRI assume dois postulados basicos. Um Tal método passou a ser conhecido, principalmante,
deles é de que o desempenho do examinando em upartir do ano de 1968 com o trabalho de Lord e
item pode ser predito a partir de um conjunto deNovick intitulado de Statistical Theories of Mental
fatores ou variaveis hipotéticas (tracos latentes).Tests Scorés Alguns exemplos de avaliagbes em
Outro postulado é de que a relacdo entre darga escala que utilizam a TRI sdo o teBREFL
desempenho e os tragos latentes pode ser degarita p(Test of English as a Foreign Language o teste
uma funcdo matemética monotonica crescente, cuj@RE (Graduate Record Examinatipnaplicados via
gréfico € chamado de Curva Caracteristica do Item testagem adaptativa por computadooniputerized
CCI (Pasquali, 2007). O modelo matematico padracadaptative testing CAT) pelo Educational Testing
da CCI é a forma cumulativa da funcao logistica. AService— ETS (Nunes & Primi, 2005). No Brasil, a
funcdo logistica foi inicialmente descoberta em4184 TRI passou a ser mais divulgada a partir da sua
e tem sido largamente utilizada nas ciénciasutilizacdo no Sistema Nacional de Avaliacdo da
biologicas para modelar o crescimento de plantas &ducacdo Béasica, 0 SAEB. O SAEB é um dos mais
animais do nascimento a maturidade. A funcéoimportantes sistemas de avaliacdo educacional do
logistica foi introduzida na Psicometria por Brasil e tem como propésito avaliar a qualidade,
Birnbaum e por causa da sua simplicidade tornou-sequidade e a eficiéncia da educacgéo brasileirasad\es
preferida em relacdo a funcdo da ogiva normal,avaliagdo, o uso da TRI favoreceu a construgdo de
utilizada pelos pioneiros da TRI (Baker, 2001; Lord uma escala de habilidades comum entre sériese entr
& Novick, 1968). As duas funcdes, tanto a normal anos que permite o0 acompanhamento da evolugéo do
guanto a logistica, sdo funcdes ndo lineares. Asistema educacional brasileiro ao longo dos anos
expressao da funcdo da ogiva em termos logistico§INEP, 2005).
evita trabalhar com integrais, 0 que permite um Entre as vantagens do uso da TRI, quando os
tratamento matematico mais simples. Essa funcdalados se ajustam ao modelo, pode-se citar: (1)
considera o0 método da maxima verossimilhanca endiferentes pessoas ou a mesma pessoa em diferentes
vez dos minimos quadrados, sendo matematicamentecasidoes podem ter suas habilidades comparadas a
mais facil de ser processada (Pasquali, 2007). partir de itens comuns nos testes — técnica da
No contexto da TRI é comumente utilizado equalizacdo; (2) os parametros obtidos por meio da
0os termos estimacdo do nivel de habilidades €TRI sdo medidas estatisticamente independentes da
estimacdo ou calibracdo dos itens. Estimaramostra de respondentes (propriedade da
habilidades significa determinar o nivel tiia (6) invariancia); e (3) a estimativa da habilidade de
para cada um dos examinandos no teste (Hambletofxaminandos que acertaram o0 mesmo namero de
& cols., 1991). OFpode ser, por exemplo, o nivel de itens, poréem diferentes itens, € diferenciada
habilidade/proficiéncia em Leitura, Matematica e/ou (Nunnally & Bernstein, 1995). Esta Ultima vantagem
Ciéncias. A estimacdo ou calibracdo dos itens, poffaria com que os alunos Mariana e Tadeu da historia
sua vez, diz respeito a tarefa de caracterizareos i

Avaliacdo Psicolégica, 2010, 9(3), pp. 421-435



424  Andrade, Laros & Gouveia

ficticia ndo recebessem a mesma nota, o0 que No caso de itens dicotbmicos do tipo
certamente levaria a um resultado mais fidedigno.  certo/errado em que pode ser gerada uma matriz de
Alguns pressupostos devem ser asseguradosorrelacdes do tipo tetracérica, a analise fatatal
para que se possa fazer uso dos modelos da TRI. Uinformag&o plenaHull Information Factor Analysis
desses pressupostos, no caso dos modelos FIFA) é comumente utilizada para se avaliar a
unidimensionais da TR, € de que o teste deveavali dimensionalidade dos testes. Essa técnica trabalha
apenas um Unico traco latente. Em outras palavras;om padrdes distintos de resposta ao item em &z da
espera-se que haja apenas uma aptiddo responséwetercorrelacdes, utilizando o modelo multifatodal
pela realizacdo de um conjunto de itens. Ressalta-s Thurstone baseado em estimativas de maxima
todavia, que h& muitas controvérsias em relacdo &erossimilhangca marginal e no algoritmo EM
unidimensionalidade dos testes. Esse pressupostfExpectation — Maximizatign(Wilson, Wood &
nunca pode ser plenamente satisfeito uma vez qu&ibbons, 1991). A FIFA oferece vantagens sobre os
varios fatores cognitivos (habilidade para responde métodos convencionais de demonstracdo da
rapidamente), de personalidade (ansiedadepnidimensionalidade, a saber: (1) considera toda a
motivacdo, etc.) e de testagem podem afetar dnformacdo empirica do teste; (2) leva em
desempenho do examinando no teste. Geralmentesonsideracdo o acerto dado ao acaso; (3) proparcion
para satisfazer tal postulado, é suficiente que tiag  tratamento especifico aos casos omissos; e (4) é
fator dominante responsavel pelas respostas dosapaz de contornar os problemas da matriz ndo
avaliados a um conjunto de dados (Hambleton &positiva-definida (Laros e colaboradores, 2000;
colaboradores, 1991; Laros, Pasquali & RodriguesPasquali, 2003). A FIFA também proporciona um
2000; Pasquali, 2003). Em uma revisdo dasteste de significAncia estatistico baseado qu¢
principais definicbes e métodos de avaliacdo daguadradopara testar a dimensionalidade do conjunto
dimensionalidade, Vitoria, Almeida e Primi (2006) de itens, bem como fornece a significancia estaist
assinalam que diante da falta de critérios emgrico da contribuicdo do Ultimo fator adicionado ao
consensuais para avaliar a dimensionalidade dosnodelo. Critérios que podem ser utilizados como
testes, a unidimensionalidade € uma questado de graindices complementares de unidimensionalidade e
Algumas avaliacOes, seja pela construcdo dos itengque podem ajudar na tomada de decisbes do
ou pela prépria finalidade da aplicacdo, ndo podem, pesquisador ou usuario da técnica sdo: (1) a
principio, ser consideradas unidimensionais (Ngjosaporcentagem de variancia explicada pelo primeiro
2001). Devido a esses fatos, modelosfator; (2) a média das correlacdes bisseriais ttai-
multidimensionais da TRI séo discutidos na litei@tu de um teste; e (3) a média das correlacdes
internacional (por exemplo, Bryant, 2005; Reckase,tetracéricas entre os itens (Hattie, 1985). Outro
1997; Segall, 2001) e contribuicbes no ambitocritério que pode ser utilizado de maneira
nacional sdo requeridas. complementar é o da correlagdo entre os fatores
Apesar da dificuldade de se avaliar a encontrados depois da rotacdo obliqua. Correlacfes
unidimensionalidade dos testes, ressalta-se que é dnuito altas entre os fatores podem sugerir
extrema importancia assegurar esse pressuposto. Enmidimensionalidade (Kirisci, Hsu & Yu, 2001).
recente pesquisa, Condé e Laros (2007) investigaram Para operacionalizacdo da FIFA utiliza-se o
se estimativas do nivel de proficiéncia realmentesoftware TESTFACT (http://www.ssicentral. com)
independem da dificuldade do teste. Encontrou-secom a inclusdo de estimativas dos parametros de
uma dependéncia entre a dificuldade do caderno dacerto ao acaso (parametjode cada um dos itens,
teste (SAEB) e a estimativa do nivel de profici@nci obtidas, por exemplo, a partir doftwareBILOG-3
gue ficou menos forte apds a exclusédo dos itens corfor Windows/Bilog-MGOs itens com cargas fatoriais
baixas cargas fatoriais no fator Unico. Os autoremegativas ou positivas baixas devem ser
concluiram que quanto mais o pressuposto deabandonados, pois ndo contribuem adequadamente
unidimensionalidade ¢é satisfeito, menos forte é apara avaliar o traco latente em questdo. Na liexat
relacédo entre a dificuldade do teste e a estima@va (Erthal, 2003; Pasquali, 2003; Tabachnick & Fidell,
proficiéncia. Dessa forma, a verificagdo do 2007) é comumente utlizado como critério de
pressuposto da unidimensionalidade € de sumaceitacdo do item no fator cargas fatoriais igoais
importancia sempre que a TRI é utilizada, a fim desuperiores a 0,32. Todavia, como assinalam Andrade
que a propriedade da invariancia dos parametro$2005) e Ribeiro (2004), as cargas fatoriais oktida
possa se manifestar. pela FIFA ficam mais infladas em comparagcdo com
0s métodos comumente utilizados em analise fatorial
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Uma sugestéo é utilizar carga fatorial maior owaigu Primi, 2005). Nesse caso, 0s niveis de habilidades
a 0,40. dos 30 alunos seriam estimados a partir da tédaica
No caso de itens do tipo ordinal das escalasequalizacdo, considerando-se os parametros das iten
atitudinais comumente utilizadas na Psicologia e naconhecidos.
Educacdo pode-se realizar andlise fatorial pelo Outro pressuposto da TRI €& o da
software SPSS (Statistical Package for Social independéncia localTal pressuposto diz respeito ao
Sciencep para verificar a adequagao do pressupostdato de que, mantidas constantes as aptiddes que
da unidimensionalidade. A literatura tanto estatist afetam o teste, menog)@ominante, as respostas dos
guanto psicolégica sobre analise fatorial € vad3ta.  sujeitos aos itens sdo estatisticamente indeperglent
exemplo, Laros (2005) afirma que sempre que umisso implica que o desempenho do avaliado em um
pesquisador realizar uma andlise fatorial, ele deve item ndo afeta o desempenho nos demais itens; cada
decidir varias questdes, entre elas: (a) a natwweza item é respondido exclusivamente em funcdo do
tamanho da amostra que formard a base de dados tamanho do ¢ dominante (Hambleton &
andlise fatorial; (b) a selecdo de variaveis ansere colaboradores, 1991; Lord, 1980; Pasquali, 2003;
submetidas a analise fatorial; (¢) o nUmero dedato Pasquali, 2007). A independéncia local nédo ¢é
a ser extraido; (d) o tipo de andlise fatorial B se assegurada, por exemplo, quando um item contém
utilizado para extrair os fatores; (e) o proceditoen informagdo para a resposta correta ou fornece
de rotacdo a ser utilizado a fim de direcionar osinformacdo que ajuda a responder um outro item
fatores; (f) a interpretacdo dos resultados daismal posterior. Neste caso, alguns examinandos irdo
fatorial; e (g) a investigacdo de uma solucdodetectar a informacdo, enquanto outros ndo. A
hierarquica. Os modelos da TRI para itens ordinaishabilidade para detectar a informacdo €é uma
podem ser estimados utilizando-se swftware  dimensdo além da habilidade sendo testada (Lord,
PARSCALEO foco do presente artigo é a estimacao1980). A suposicdo da independéncia local é
dos modelos da TRI para itens dicotbmicos do tipoimportante e Util, porque sendo ela verdadeira, a
certo/errado ou corrigidos como certo/errado sequéncia de respostas do examinando a uma série de
No momento da verificacdo do pressupostoitens sera o produto das probabilidades de cadua ite
da unidimensionalidade, o pesquisador ou usuario dindividual (Pasquali, 2007).
TRI se depara com uma primeira questdo pratica, a Com base na literatura, Pasquali (2007)
saber: a quantidade minima de sujeitos necessériassinala que, embora pareca improvavel que as
para uma andlise fatorial. Crocker e Algina (1986)respostas de um mesmo examinando ndo estejam
sugerem como regra geral usar 10 sujeitos porcorrelacionadas, a independéncia local sugeresgue,
variavel ou item, com um minimo de 100 sujeitos nahouver correlacdo, esta se deve a influéncia de
amostra total. Pasquali (1999) indica, como regrafatores estranhos e néo devido ao fator dominante
geral, 100 sujeitos por fator medido. Comrey e Leeavaliado. Se os fatores estranhos forem controlados
(1992) classificam amostras de 50 como muitoou seja, mantidos constantes, o fator dominante ser
inferiores, de 100 como inferiores, de 200 comoa Unica fonte de variacao e, nesse caso, as raspost
razoaveis, de 300 como boas, de 500 como muitse tornam independentes jA que o examinando
boas e de 1.000 ou mais como excelentes. No que gesponde exclusivamente em funcdo da magnitude do
refere ao tamanho da amostra para estimacdo daseud. Embretson e Reise (2000) apresentam, com
modelos da TRI, Nunes e Primi (2005), a partir debase na literatura, técnicas estatistica’s (@) para
nove sub-amostras de diferentes tamanhos retiradase avaliar a independéncia local, no entanto,
de um banco de dados com respostas de 44 missinalam que a melhor maneira de lidar com a
examinandos, verificaram que os parametros doglependéncia local é prevenindo sua ocorréncia.
itens e a habilidade dos avaliados podem seiGeralmente, guando 0 pressuposto da
estimados adequadamente em amostras a partir denidimensionalidade € satisfeito, o pressuposto da
200 participantes. Amostras menores geramindependéncia local também é satisfeito.
estimativas menos estaveis. Essa condicdo sinaliza Embora a TRI apresente uma série de
para o uso da TRI em avaliacdes de larga escala. Neantagens em relacdo a TCT, ressalta-se que essa
exemplo ficticio do inicio do artigo, a professora ultima ndo tem sido abandonada. Como ja assinalado
Joana sé poderia estimar os niveis de habilidagies d anteriormente, a TCT tem sido utlizada em
seus alunos pela TRI se os parametros dos itens docombinacdo com a TRI, a fim de oferecer
teste tivessem sido previamente estimados com umanformacdes adicionais sobre a qualidade do teste
amostra suficientemente grande de alunos (Nunes &Bechger & colaboradores, 2003). As andlises
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classicas continuam sendo importantes ferramentaBor exemplo, no SAEB a escala de habilidade
de apoio que auxiliam na analise exploratéria dosconsiderada possui média de, aproximadamente, 250,
itens, bem como possibilitam identificar e desvio padrdo de, aproximadamente, 50. Nesse
inconsisténcias nos dados e itens problematicas. Pacaso, a transformacéo linear é feita multiplicaseo-
exemplo, no caso do SAEB, os parametros dos itensada escore de desempenho pelo desvio-padrao
sdo estimados primeiramente pela TCT. Por meio dalesejado (50 no caso do SAEB) e somando a nova
andlise das correlagdes bisseriais sdo identifcadomédia (250). Uma observagdo se faz necessaria aqui.
itens com problemas de gabarito. Por exemplo, deQuando se qualifica o nivel do traco latente de
acordo com os procedimentos adotados no SAEB nainteresse, € de fundamental importancia saberéual
ano de 2005, os itens com coeficiente bisserial doea métrica ou medida utilizada, a fim de se poder
gabarito menor ou igual a 0,15; itens com doisentender o significado do valor atribuido. Por
coeficientes bisseriais de distratores (alternativa exemplo, quando se diz que um examinando obteve 9
erradas) maiores que 0,10 ou coeficiente bissgeial em um teste de desempenho, sendo este um
um distrator maior que a bisserial da alternativadesempenho excelente, estd-se supondo que a
correta sdo encaminhados para a analise pedagdégicaétrica utilizada é uma escala que vai de 0 ad@ S
(INEP, 2005). Apdés uma andlise pedagdgicaescala utilizada fosse de 0 a 100, entdo a nota 9
realizada por especialistas da area, itens idesdifis  indicaria um péssimo desempenho (Pasquali, 2007).
como problematicos podem ter seu gabarito corrigido O modelo de 1 parametro, inicialmente
ou ser abandonado nas analises subsequientes. Feiatado por Rasch em 1960 e posteriormente descrito
as alteracdes de gabarito pertinentes, as andlisggara um modelo logistico por Wright em 1977, é
classicas sdo recalculadas e os itens que ainddefinido como segue:

Andrade, Laros & Gouveia

continuam com indices psicométricos inadequados : : 1
sdo abandonados antes mesmo da estimagdo pela P, _1|Hj)_1+e_w
TRI. ,

i=12,....,n

Segundo Nunnally e Bernstein (1995) os
varios modelos de TRI propostos na literatura
dependem fundamentalmente (1) do numero de
atributos ou dimensdes assumidas (uma ou mais); (2)\0 qual:
do formato dos itens (por exemplo, mudltipla “i
escolhal/resposta aberta, dicotémico/politdmicdd)e (
do numero de pardmetros dos itens a serem
estimados. Na educacdo prevalecem o0s modelos

€ uma varidvel dicotdmica que
assume os valores 1, quando o
individuo j responde corretamente o
itemi, ou 0 quando o individupnao

logisticos de 1, 2 e 3 parametros para itens
dicotomicos. 0,
O modelo logistico de 1 parametro avalia
somente a dificuldade dos itens ou parametro
(também identificado comiocation ou threshold.
Esse parédmetro € medido na mesma escala da
habilidade e corresponde ao valor @para o qual a
probabilidade de acerto € de 0,50. Quanto maior o®
valor do parametrd do item, maior a habilidade
requerida para um examinando ter 50% de chance de
acerté-lo e, dessa forma, mais dificil sera (Hatohle
& colaboradores, 1991). No caso do modelo logistico
de 3 parametros (apresentado a seguir), a
probabilidade que define a dificuldade é tipicaraent
superior a 0,50, devido a possibilidade de aceasto ah
acaso. Comumente os parametros dos itens e o nivel
de habilidade dos respondentes sdo estimados na
meétrica (0,1), ou seja, com média igual a 0 (zero)
desvio-padrédo igual a 1 (um). Apds a estimacao,
pode-se fazer uma transformacdo linear das

P(U;=1|6)

responde corretamente o itém

valor do traco latente de um
individuoj;

€ a probabilidade de um individjio
com habilidade 6 responder

corretamente o itemh e é chamada
Funcéo de Resposta ao Item — FRI;
€ um namero transcendental cujo
valor é 2,718; base dos logaritmos

neperianos;
€ um fator introduzido para tornar a
fungdo logistica mais proxima

possivel da funcdo da ogiva normal;
D=1,7.

€ o parametro de localizacao relativo

a dificuldade do itent
€¢ 0 nUumero de itens no teste
(Hambleton & colaboradores, 1991).

O modelo de 2 parametros avalia, além da

estimativas para qualquer outra escala de habdidad dificuldade, a discriminac&o do item ou o parametro
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a (também identificado como slopg. A 1,35 até 1,69; discriminagdo muito alta: maior que
discriminacao é definida como o poder do item paral,70. Se o0 usuario quiser interpretar os paramegos
diferenciar sujeitos com magnitudes préximas dodiscriminacéo do item sob o0 modelo da ogiva normal
traco latente que estéa sendo aferido. Esse pa@#etr (discutido anteriormente), deve dividir esses \edor
representado pelo angulo formado entre a inclinacagor 1,7.

da curva e o ponto de inflexdo, onde a probabiédad Por fim, o modelo logistico de 3 parametros
de resposta correta é de 50%. Assim, o paranaetro desenvolvido por Lord (1980), acrescentou as
refere-se a inclinacdo da curva (Hambleton & analises o parametmou a probabilidade de acerto
colaboradores, 1991; Pasquali, 2003). Iltens comao acaso (também identificado como chute ou
curvas caracteristicas dos itens mais inclinadas sdasymptote Esse parametro avalia a resposta correta
mais Uteis para diferenciar alunos com habilidadesdada ao acaso, ou seja, a probabilidade de um aluno
diferentes do que itens com curvas mais achatadasom habilidade muito baixa de acertar o item. Esse
Os valores do pardmetroa podem variar parametro € definido pela assintota da CCl: se ela
teoricamente de o a +wo, todavia, na prética, esses cortar a ordenada acima do ponto 0, entdo houve
valores comumente estdo entre 0,0 e 2,0 (Bakerchute, isto €, ha respostas corretas por parte dos
2001). Ressalta-se que o item nado discriminasujeitos que ndo poderiam conhecer a resposta
igualmente em toda a escala de habilidade. Iste podcorreta. Os valores depodem variar de 0 a 1,0. Em
ser observado quando se analisa a Curva dgeral sdo recomendaveis probabilidades iguais ou
Informacdo do Item (Cll). Por meio da CIl é inferiores a 0,20 para itens com cinco opcdes
observada a precisdo do item para os diferentegalternativas) de marcacdo, 0,25 para itens com
niveis ded (Nunes & Primi, 2005). A CII é discutida quatro opgbes (Andrade & colaboradores, 2000;

adiante. Hambleton & colaboradores, 1991; Pasquali, 2003)
O referido modelo é descrito a seguir: e, 0,50 para itens com duas opcoes.
1 A expressao Matematica do modelo logistico
PU; =1]6)) = W de 3 parametros € apresentada a seguir::L
i=12...n PU, =116)) = ¢ +{L-¢) 5
Acrescenta-se a fungéo anterior: i=12,...,n
a € o parametro de inclinacdo do item,
também chamado de pardmetro de discriminacad\crescenta-se a funcao anterior:
(Hambleton & colaboradores, 1991). ¢ € o parametro de probabilidade de acerto ao
acaso do itemi; reflete as chances de um
Itens com parametr@ negativo ndo sao examinando de proficiéncia muito baixa

esperados, uma vez que indicariam que a  selecionar a opcdo de resposta correta
probabilidade de responder corretamente o item (Hambleton & colaboradores, 1991).

diminui com o aumento da habilidade. Baixos

valores dea indicam que o item tem pouco poder de A seguir, na Figura 1 é apresentada a Curva
discriminacdo, ou seja, tanto alunos com baixaCaracteristica de um item qualquer de um teste de
habilidade quanto alunos com alta habilidade témMatematica obtido nos exemplos &ilog-MG. Os
praticamente a mesma probabilidade de respondeparametros desse item foram estimados a partir do
corretamente o item. Valores muito altos do modelo logistico de 3 parametros.

pardmetraa, por sua vez, indicam itens com curvas Pode-se observar na Curva Caracteristica do
caracteristicas muito “ingremes”, que discriminam o Item (CCI), apresentada na Figura 1, a relacée entr
alunos basicamente em dois grupos: os que possueprobabilidade de responder corretamente ao item
habilidade abaixo do valor do paramelr@ os que (eixo da ordenada) e o nivel de habilidadedalps
possuem habilidades acima do parambtfdndrade  respondentes. Na figura vé-se que, a medida que
& colaboradores, 2000Baker (2001) apresenta a aumenta 06, aumenta também a probabilidade de
seguinte classificagcdo do parametro de discrimmaca acertar o item (relacdo monotonica crescente entre
por faixa de valores: Nenhuma discriminagéo: 0,0;aptid&o e probabilidade de acerto). Como j& didouti
discriminagdo muito baixa: de 0,01 até 0,34; anteriormente, nos modelos de 1 e 2 parametros a
discriminacéo baixa: de 0,35 até 0,64; discriminaca dificuldade do item corresponde ao valor&ipara o
moderada: de 0,65 até 1,34; discriminacdo alta: deyual a probabilidade de acerto é de 0,50. No caso d
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modelo logistico de 3 paradmetros, a probabilidade O parametra, por sua vez, € proporcional a
gue define a dificuldade é tipicamente superior aderivada da tangente da curva no ponto de inflexao.
0,50, devido a possibilidade de acerto ao acasoBaixos valores desse parametro ndo sdo esperados e
Dessa forma é feita a seguinte correcdo dandicam que o item tem pouco poder de
probabilidade de acerto para definicdo da dificdéda discriminacdo, ou seja, alunos com diferentes

_ 1+c¢C _ _ habilidades tém aproximadamente a mesma
do item [p=7) No caso do item da Figura 1, probabilidade de responder corretamente o item. Na

. , Figura 1, o parametraigual a 0,651 indica um item
que apresenta parametro igual a 0,186, a (g giscriminacdo moderada, segundo a classificagéo
probabilidade de acerto € igual a 0,593, ougg Baker (2001). Ressalta-se que no modelo de 1
seja(p:1+ 0186 _ 0593j (Pasquali, 2007). parémgtro_, assume-se que todas as inclinagdes dos
2 itens sdo iguais (uniformemente igual a 1,0).

Item Characteristic Curve: MATHO1
a= 0.651 b =-1.599 c=0.186

0.84

Probability
o
o

°
R

0.29

Ability

Figura 1. Curva Caracteristica do Item — modeldstiogp de 3 parametros.

Por fim, o local onde a assintota inferior psicométrica que um item contém em todos os pontos
corta o0 eixo das ordenadas refere-se a probaldlidadao longo do continuo do traco latente que ele
de acerto ao acaso, o chute. O chute do itenrepresenta. Baker (2001) discute sobre a impodanci
apresentado na Figura 1 € igual a 0,186. Em gesal, relativa dos parametros do item para a funcdo de
valores do parametro devem ser menores do que a informacdo dos mesmaos, como segue:
probabilidade aleatéria de acerto (Hambleton & () Discriminacdo do itenfa): quanto maior
colaboradores, 1991). Lord (1980) interpretou que ofor a discriminagéo do item, maior seré a infornsaga
parametroc ndo € o parametro de acerto aleatorio,que ele traz para €. Itens com maior valor do
mas sim a representagdo de um fendmeno genuino dgarametro a tém a curva caracteristica com
item em desenvolver atratividade. Nos modelos de linclinacdo mais acentuada;

e 2 parametros, assume-se que 0s parametros de (1) Dificuldade do iten(by): a informacéo do
probabilidade de acerto ao acaso séo zero. item € maior quando o valor do paramédiror igual

Na Figura 2 é apresentada a curva dego valor dod; porque assim a diferenéa b é igual
informagéo do mesmo item apresentado na Figura 1a zero;

Também é apresentada a curva de informacdo de um (Il probabilidade de acerto ao acago):
segundo item com padrdo diferenciado dequanto menor for o acerto ao acaso do item, maior
informacdo nos varios niveis da escala de hab#idad serg a informac&o que ele traz pafs o

A Curva de Informacdo do Item (ClI), Assim, a ClIl de um item produz a maxima
apresentada na Figura 2, permite analisar quanto U§yantidade de informacéo sobr® guandod = b e
item contém de informagdao psicometrica para agyando ele for muito discriminativo e pouco acestad
medida de habilidade. Segundo Pasquali (2007), &0 acaso. Na medida em que o chute aumenta, o

funcdo de informacdo do item € estatisticamentemaximo da CCI do item ocorre acima do ponto de
definida como o montante de informacéo g3 dificuldade.
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Item Information Curve: MATHO1 Item Information Curve: MATH11
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Figura 2. Curvas de informacgé&o de dois itens déaste de matematica.

Na Figura 2 € possivel observar a curva depor sua vez, apresenta o maximo de informacdo em
informacdo de dois itens obtidos a partir dostorno da habilidade 0,177. A partir de uma inspecgéo
exemplos dcsoftware Bilog-MG No primeiro item  visual € possivel verificar claramente que o segund
da figura (Item MATH 01), verifica-se que o ponto item apresenta maior quantidade de informac¢do do
maximo da CIlI é obtido em torno da habilidade de -que o primeiro. OBilog-MG fornece a curva de
1,559 (valor do parémetrd). Essa precisdo vai informacgdo para cada um dos itens, bem como para o
diminuindo & medida que se caminha para osteste total. A curva de informacao do teste reptase
extremos da CIl. Nos extremos dos niveis de teta, @ somatério das informag¢des de todos os itens. A
teste produz mais erro de informagdo do queFigura 3 apresenta a curva de informagao totahue u
informacéo legitima, pois a curva do erro supera aeste apresentado nos exemplo8idog-MG.

curva de informacdo. O segundo item (MATH 11),

PRETEST FORM: 1

1.48

Information
o
10113 prepuels

0.99

Scale Score

Figura 3 Curva de informacéo do teste.

A curva da informacdo do teste ¢é Apbés a estimacdo do modelo faz-se
representada pela linha continua (de cor azul)hecessério avaliar a adequacdo do seu ajuste aos
enquanto a linha pontilhada (de cor vermelha)dados empiricos. Esse topico, como assinalam
representa a curva do erro padrdo da medida. Chantambretson e Reise (2000), é uma area ativa de
atencgdo, o fato de que nos extremos dos nivdisale pesquisa em que respostas definitivas ainda néo
teste produz mais erro de informacdo do queexistem. Existe uma bateria de testes estatistieos
informacéo legitima, pois a curva do erro supera aajuste para indicar em que grau um dado modelo da
curva de informacéao. TRI se ajusta adequadamente aos dados. Essas

estatisticas sdo chamadas de indices de bondade de
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ajuste goodness of fit Um fraco ajuste do modelo hipétese de que o item cujo texto base era sobre
nao pode assegurar que os parametros dos iterss e daitebol teria favorecido os meninos da turma. Esse
habilidades séo invariantes (Spencer, 2004). Poitem provavelmente apresentava funcionamento
exemplo, no caso do modelo de um parametro ouliferencial.

modelo Rasch, software WINSTEPS calcula dois Comumente, nos estudos sobre DIF sé&o
indices: oINFIT e oOUTFIT. A magnitude desses investigadas as interacbes entre subgrupos étnicos
indices € diretamente proporcional & existéncia dgbrancos, negros, amarelos etc.), subgrupos
respostas inesperadas. Em outras palavras, quanttemogréaficos (avaliados oriundos de diferentes
mais freqUentes forem os erros e acertos inesperadaegides) ou subgrupos diferenciados pelo género
mais altos serdo esses indices. Especificamente, @nasculino e feminino). No entanto, ressalta-se que
INFIT atenua a importancia dos residuos extremosqualquer classificagdo de respondentes de uma
enquanto oOUTFIT é mais sensivel aos residuos populacdo pode ser investigada (du Toit, 2003). Na
extremos (Ziviani & Primi, 2005). Hambleton e andlise de DIF operacionalizada péidlog-MG é
colaboradores (1991), com base na literaturaconsiderada, especificamente, a interagdo do
sumarizam o0s enfoques para (1) avaliacdo daparametrd (dificuldade) do item com os grupos pré-
suposicdes do modelo, (2) caracteristicas esperadateterminados. Além disso, assume-se que O
do modelo (invariancia das estimativas dosparametro de discriminacdo dos iteng) (é
parametros dos itens e dos niveis de habilidades) Bomogéneo entre 0os grupos e, por isso, nao tem
(3) predi¢cdes do modelo. Nesse ultimo, por exemplojmplicacdo sobre o DIF (du Toit, 2003). Conforme
0s autores sugerem que a investigacdo dos residu@ssinala Mufiz (1997), ndo existem itens de testes
de adequacdo do modelo aos dados pode orientar ioteiramente isentos de DIF. Trata-se entdo de
pesquisador na escolha do modelo de TRI queletectar a quantidade de DIF aceitavel em um
melhor se adéqua aos dados. O leitor interessaddeterminado item ou teste, segundo os objetivos do
deve recorrer & literatura em questdo (Embretson &rocesso de avaliacao.

Reise, 2000; Hambleton e colaboradores, 1991; Apesar de existir uma grande variedade de
Pasquali, 2007) para aprofundamento dessa area daétodos para investigar DIF, os mesmos padecem de
TRI. limitagOes. Alguns autores aconselham

Outro tema que tem atraido bastante atencd@omplementar as analises estatisticas obtidas pelo
dos psicometristas e avaliadores educacionais é aso de mais de um procedimento de deteccao do DIF,
DIF. A sigla DIF é originaria do termo em inglés com a opinido de especialistas da area e, assim,
Differential Iltem Functioning As técnicas de DIF aumentar a validade dos resultados (Adriola, 2001).
passaram a ser investigadas a partir da campasha dé partir da TRI, o DIF pode ser investigado
Direitos Civis dos Estados Unidos na década de 60 ecomparando-se 0s parametros que descrevem as
atualmente, sdo empregadas para identificar ite@s q curvas caracteristicas dos itens (Cortada de Kohan,
funcionam diferentemente em relagdo a subgrupof004). O item néo apresentard DIF quando a CCI for
especificos dentro da populacdo de interesse (fLamilidéntica para 0os grupos comparados em um mesmo
& Shepard, 1994; Cortada de Kohan, 2004). Umanivel ou magnitude da varidvel medida (Lord, 1980).
definicdo de DIF bastante aceita € a de que um item Ao fazer uma revisdo dos principais métodos
apresenta DIF quando examinandos que possuem @e deteccdo de DIF, Adriola (2001) assinala que a
mesma habilidade, mas sdo oriundos de diferentegica subjacente a deteccdo do DIF consiste em (1)
subgrupos, ndo tém a mesma probabilidade destimar os pardmetros dos itens para os grupos de
respondé-lo corretamente. O DIF é a evidénciainteresse definindo o grupo de referéncia; (2) @alo
empirica de que 0s subgrupos nao apresentam asses parametros em uma mesma escala; (3)
mesma probabilidade de acerto no item. Ressalta-segpresenta-los por meio das CCls; (4) comparar as
todavia, que essa evidéncia empirica ndo € sutiicien referidas CCls nos grupos escolhidos e, finalmente,
para se assumir que existe viés do item; estd5) observar a significAncia estatistica das pessiv
conclusdo envolve uma inferéncia que vai além dodiscrepéancias entre as CCls. A analise de DIF pela
dados (Hambleton & colaboradores, 1991). TRI pode ser implementada peloftwareBilog-MG.

Entre as principais causas de DIF apontadasQuando uma analise de DIF ¢ solicitad®ilog-MG
peloETS pode-se citar a familiaridade ou o interessefornece as estimativas dos parametros de dificaldad
do respondente em relacéo ao tema abordado no itenos itens ajustados e ndo ajustados para cada grupo
do teste. No exemplo ficticio da professora Joanaconsiderado com seus erros padrdo. Uma referéncia
apresentado no inicio do capitulo, levanta-se a
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gue pode ser utilizada como base para o estudo do O Bilog-MG utiliza uma extensdo da TRI

DIF é o livro de Camilli e Shepard (1994). para mdultiplos grupos de respondentes. Aplicacdes
da TRI de multiplos grupos incluem: (a) equalizacdo

Utilizagéo do software Bilog-MG 3.0 de grupos ndo equivalentes a fim de manter a

Um dos fatores que mais contribuiram para ocomparabilidade de escores quando novas formas de
uso generalizado da TRI foi o avanco da informatica testes sdo desenvolvidas; (b) equalizacdo vedial
Como a complexidade mateméatica no campo da TRformas alternativas de um teste entre séries quogru
€ grande, o progresso dos processadores aje idade; (c) andlise de funcionamento difererdnal
conseguentemente, o desenvolvimentosdftwares  item associada a diferencas demogréficas ou grupais
apropriados nos anos 80 para operacionalizagdo d@l) deteccdo e correcdo de tendéncia dos pardmetros
tais calculos, foi decisivo para o uso da TRI dos itens associado ao tempR(FT); (e) calibracéo
(Pasquali, 2007). A aplicacdo e o desenvolvimentoe atribuicdo de escorescfring) dos testes em
da TRI em muito dependem da disponibilizacdo deaplicacdes de duas etapas com a finalidade deireduz
programas computacionais que possam facilitar ow tempo total de aplicacdo; e (f) estimacdo da
viabilizar sua utilizacdo (Nojosa, 2001).Bllog-MG habilidade latente ou distribuicdo de proficiénd&

z

€ um software que pode ser utilizado para a estudantes em escolas, comunidades ou outras

estimacéo dos modelos da TRI agregacbes (Zimowski, Muraki, Mislevy & Bock,
(http://www.ssicentral. com). Bilog-MG é uma  1996).
extensao ddilog 3 for Windows é designado para Uma das maiores vantagens Bibog-MG é

andlises de itens dicotdmicos, incluindo itens deque sintaxes podem ser geradas ou adaptadas usando
multipla escolha ou itens de resposta curta pootiad menus e caixas de didlogo. Os usudrios podem
como certo, errado, omisso ou hdo apresentado. Umaspecificar, por exemplo, os dados, modelos, téasnic
facilidade dessesoftware é que todos o®utputs etc. por meio dosmenus Cada opc¢do demenu
(saidas com resultados) sdo apresentados eirfiornece acesso a um ndamero de caixas de didlogo em
arquivos do tipo TXT o que facilita a elaboracdo deque especificagbes podem ser feitas pelo usuario.
relatorios, bem como a selecdo de parametros dérquivos de sintax em formato TXT continuam
itens, no caso de fixagdo de parametros parasendo utilizados e o propricoftware ja traz
equalizacdo ou exportacdo para outsiftwares exemplos para cada tipo de andlise (Zimowski &
como, por exemplo, destfact colaboradores, 1996). A Figura 4 apresenta a janela
do Bilog-MG.

I BILOG-MG for Windows - [EXAMPLO3.BLM]

Fu\e Edit Setup Data Technical Save Run Output Yiew Options Workspace Window Help
| D= 552 2| 2
| almlsl 8] el =l

EXAMPLO3.BIM - MALE V. FEMALE DIFFERENTIAL ITEM FUNCTIONING
SPELLING, GIRDER ITEM 4, OTHER 3 ITEMa 1-3

EEFEE— B
The data from Example 2 are analyze e

aceeleration factor on the CALIE @o  JobDesciplion | bods! | Resporss | Labels|
The difference in the log likelihoo
one-group sclutions can be examined Tie [21ines of 78 colamn s

FCOMMENT &

item functioning effects ars presen [EXANPLOS.ELH - MALE ¥5. FEMALE DIFFEREN
SPELL GIRDER ITEH 4,

The item parameter file from Exampl 4|
to provide starting values for para

Comment (76 colurns per line mas}

>GLOBAL NPARM=1, NWGHT=3, LOGISTIC

DFNAME="EXAMPLOZ. DAT' The data from Exawple 2 are analyzed here as & single m

FLENGTH  NITEM3=4; 5 . acceleration factor on the CALIB comnand has heen set a
FINPUT ~ NTOTAL=4, NIDCHAR=Z, TYPE= The difference in the log likslihoods from the two-grou
>ITEMS  IHAME=(3B01, SPOZ, 5P03, 504 one-group solutions can be exsmined to determine if dif:,
FTEST THAME=SPELL; 4| | LlJ

(241, T10,F2.0,7T5, 441}

>CALIE  EMPIRICAL, NQPT=31, CRIT=0
Tatal Mumber of ltems:

AN

Humberof TestFoms: [1 =1
Nunberof Examinee Groups: [T =] RefseceGrop: | =

Nurnber of Subtests:

DK | Concelw | Ads |

Figura 4. Janela deoftwareBilog-MG, menu Setup.
No exemplo de janela da Figura 4, foi nimero total de itens, examinandos, grupos, formas

acessado menusetupe osubmenweneral Nessa  alternativas de testes, além de se poder espedifica
opcao pode-se definir o titulo datax comentérios, grupo de referéncia (quando necessario). As demais
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caixas de dialogo devem ser acessadas para definica Os resultados da fase 1 séo apresentados no
de todas as especificacBes do modelo. Finalizasda esarquivo do tipo *.phl. Esses arquivos incluem a
etapa, 0 usuario deve acessarmenurun e o identificacdo do item e do teste, além das estatést
submenubuild sintax A sintax sera construida. classicas dos itens, tais como indice de dificiddad
Ressalta-se que o arquivo de dados deve selmambém chamado de facilidade do item (percentual
cuidadosamente construido em formato do tipo TXTde respostas corretas), correlacbes item-total
ou DAT. Os dados de cada observacado (examinandagpisserial e ponto-bisserial) e numero de
devem conter identificacdo do sujeito, numero darespondentes que tentaram cada item. Os resultados
forma do teste respondido (opcional), nimero doda fase 2 sdo apresentados em arquivo do tipo.*.ph2
grupo respondente (opcional), peso amostralEles incluem as distribuicbes assumidagpriori,
(opcional) e respostas aos itens. As respostas dgsarametros dos itens estimados, erros padrdo e
examinandos aos itens consistem de um caracterestatisticas de bondade de ajuste dos itens,
para cada item. O numero de colunas do arquivo dparametros de DRIFT (quando solicitado),
dados deve ser rigorosamente igual ao disposto nastimag¢des de funcionamento diferencial do item
sintax Ainda, os codigos para o gabarito, itens ndo(quando solicitado), médias dos grupos e desvios-
apresentados e itens omissos (quando utilizado) sdpadrdo e estimativas dos seus erros-padrdo, entre
lidos exatamente no mesmo formato dasoutros. Os resultados da fase 3, por sua vez, sdo
observacdes. Respostas omissas (deixadas eapresentados em arquivo do tipo *.ph3. Eles incluem
branco) podem ser tratadas como “erradas”,as habilidades dos examinandos, correlacdes entre o
“parcialmente corretas” ou omitidas do calculo daescores dos subtestes, constantes de transformacao,
habilidade dos respondentes (Zimowski & paradmetros dos itens transformados, entre outr®s. O
colaboradores, 1996). parametros estimados na fase 3 podem ser
Ainda por meio domenu run apés a transformados de acordo com a convencdo escalar
construcdo dasintax pode-se rodar apenas as selecionada  pelo usuario  (Zimowski &
estatisticas classicas (fase 1), apenas a calibbdmsd  colaboradores, 1996).
itens (fase 2) ou apenas os escores dos examinandos Na Figura 5 é apresentada a janel&Bdog-
(fase 3). Também é dada a opcéo para rodar as tréd4G que apresenta as opcdes de gréficos oferecidas
fases juntas sfats calibration and scoring. Os pelosoftware
resultados podem ser acessados por meimeiau
output(Zimowski & colaboradores, 1996)

IRT Graphics

Version 1.0

Sientific Software International, Inc.

7383 N Lincoln Avenue, Suite 100

Lincolnwaad, IL 60712 Phone: (847) 675-0720
hitp:ferwrw ssicentral. com

5

Item Characteristic Curves (ICC)

ltem Information Curves Information

ICC and Item Information Curves on one page ICC and Info

Total Information curve Total Info

Simultaneous display of ICC's Matrix Plot

Regression of Ability on Percentage Correct N

Histogram of Estimated Abilities Histogram

Exit Exit

w20,

Figura 5 Janela deoftware Bilog-MG op¢des de gréficos.
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Por meio domenu rune submenu ploto ajuste dos modelos aos dados empiricos, por
usuario tem acesso as opc¢Oes de graficoexemplo, requer novas contribuicdes uma vez que o
disponibilizadas pelo  Bilog-MG. Sdo conhecimento j4 disponivel parece pouco
disponibilizados, na sequéncia, (a) os gréficos dssistematizado. Ainda, o wuso de modelos
Curva Caracteristica do Ite(tCC) e (b) a Curva de  multidimensionais da TRl no Brasil é escasso,
Informacédo do Itemiiformation) para cada um dos enquanto que em outras culturas esta em franco
itens, (c) as curvas caracteristicas e de informacédesenvolvimento. Além da Educacéo e Psicologia, a
plotadas simultaneamente em um unico grafié€( TRI tem sido largamente aplicada em varias outras
and infg, (d) a curva de informacédo total do teste areas, entre elas pode-se citar: qualidade de vida
(Total infg, (e) um conjunto de gréficos das CCls (Mesbah, Cole & Lee, 2002), satisfacdo do
(matrix plod, (f) o grafico de regressao de habilidade consumidor (Costa, 2001), genética (Tavares,
sobre a porcentagem de resposta corfgtzariate Andrade & Pereira, 2004), psiquiatria (Schaeffer,
plot), e (g) o histograma das habilidadbistogran 1988), entre outras. Diante da complexidade do tema
(Zimowski & colaboradores, 1996). Maiores tratado no presente artigo, ndo se teve a intedgéo
informacfes podem ser obtidas neenu helpdo esgota-lo, e sim, oferecer aos pesquisadores e

prépriosoftware Bilog-MG. avaliadores diretrizes para a tomada de decisées no
momento de operacionalizacdo de andlises

DISCUSSAO E CONCLUSOES psicométricas por meio da TRI.
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