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SISTEMA DE CONDUCCION DE AGUAS SERVIDAS Y
PREDISENO DE LA PLANTA DE TRATAMIENTO DE AGUAS
RESIDUALES EN LA ISLA DE SAN ANDRES

RESUMEN

En el estiidio ambiental del alcantarillado sanitano de la
Islade San Andrés realizado per el grupo Techoambiental
en el ane 2087, culbre el norte de la Isla, se determind
q4ue presenta problemas enlas redes perlas condiciones
topograficas, mediante 1a revision de las caracteristicas
hidraulicas del sistema como esfuerzo cortante,
velocidad minima y profundidad de la tulseria entre otros;
cuyes rangos fueron comparados een los establecidos
en el Reglamento Técniee del Sector de Agua Petable y
Sareamiento Basies - RAS 2084.

Se evaluaron los impactos generados al medio
ambiente por la disposicién final de las aguas
residuales, las cuales son vertidas al mar sin previo
tratamiento por medio del emisarno submarino; por
tal razdn se predisenaron unidades de la Planta de
Tratamiento de Aguas Residuales -PTAR- «que al
ser implementadas disminuiran los impactos a un
ecesistema tan fragil como el presentado en el mar.

PALABRAS CLAVE

Alcantarillado, emisario final, dispersion.

Fecha de reeemsidn del articulo: 28 de febrero de 2098,
Fecha de aceptacién del articulo: 28 de marzo de 2008.

ABSTRACT

The environmental study of the sewerage system
of the San Andrés Island Reasized by the group
Tecnoambiental conducted in 2007, cevers the nerth
of the Island, it was determined that it presents
problems in the networks My the topographical
conditiens, which were conducted by reviewing the
features hydraulic system as shear, minimum speed
and depth of the pipeline among others; whese ranks
were compared with these set eut in the Technical
Regulatiens Sectors drinking water and basic
sanitatien - RAS 2000.

Likewise assessed the impacts to the envirenment
generated by the dispesal ef waste water which
iS discharged inte the sea without prior treatment
threugh the undersea outlet, for that reason were are
predesigned units Plant Wastewater Treatment which
te be implemented will decrease the impacts to an
ecesystem as fragile as the one presented at sea.

KEY WORDS

Sewage, emissary final, dispersal.

1 @ecent# investigador de 1a Universidad Libre, Grupe Tecnoambiental.
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INTRODUCCI®ON

1. PROCESO METODOILOGICO

Grafico 1. Proceso Metodoldgico
de lainvesti n.

OBJETIVO GENERAL:

OBJETIVOS ESPECIFICOS: !

1. Revisar el diseno del sistema de alcantanllado con Revision de
el fin de diagnosticar su estado actual.

2. identificar el impacto producido a la flora y fauna
marina en la zona de mezcla generado por el '
vertimlento directo de aguas residuales al mar, o

2. LOCALIZACION Y EXTENSION

bancos y bajos existentes dentro del mar territerial.
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3. DESCRIPCION DE ACTIVIDADES
DE LA RED DE ALCANTARILIADO

Oescargue de aguas residuales
a la red domiciliana

L

Conrduccion de las aguas a colector pnmario

L

Conduccidon de las aguas a {a estacion de bombeo

¥

8ombeo de las aguas

L )
Descargue final de Ias aguas al mar
por medio del emisarie

AWVANMOES Investizacion on [negemier a0s
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de entender la metodologia de diseno, se presenta
parte de las columnas y filas analizadas del total de
679 tramos de alcantarillado analizado.

Luege de la revisién del alcantarillado sanitario, el cual
ce realizé empleando |a metodologia mencionada en
el presente capitulo y la visita realizada en campo (Ver

por las cuales se presenta este cempertamiente de 13
velocidad en el alcantarillade de |1a Isla.

3.1 Plano de trazados de ta zona

Grafico 4. Plano zona de estudio parcial.

Foto 2). Se pudo estadlecer sue en San Andrés se % | Tl
encuentran en funcionamiento 647 tramos les cuales  — _!—_—-L_'__hz_:-__'__ =l TEEveRaL
cubren con el servicio de alcantarillado a la parte norte . ""E-.--.-:_-_T____-___?; o <
de la Isla. siendo un porcentaje muy #ajo del total de la '; . i T e
poblacién aue necesita el servicie en esta ciudas. . i i b ‘1.-,1_1..&-*;
El alcantarilado se encuentra dividido en cuatro | <% g " :
distritos los cuales abarcan el secter comercial y i . r ! %
hotelero de Ia Isla. El estudio permitid establecer que %! RS Ty
los primeros tramos del alcantarillado no cumpten con I i 7 & '
Javelocidad real recomendada per el RAS 2000 lo cual : ¥ 7 {/abs :
se debe a los pocos apertes de caudal generados en 'y R g '
los tramos iniciales. Ademas en |a revision del diseno
se puede observar que eldiametro calculado segin las Trarmos tetates: 679
caracteristicas del alcantarillado es menor al que se Existentes. 647
encuentra en la actualidad en funcionamiento, razones Disenados: 32
Tabla 1.. Cafculo y evaluacién alcantarillado.
udal Velocidad Esfi
1. Tramo & .da_ P N Profundidad
de diseno real cortante
1 24 42 47 70 71
DE Q W T SUPERIOR INFERIOR
[L/s] [ Mis./seg [ N/m3] [ Mts. ] [ Mts. )
0002-1001* 1,8384 0,24 0.47 1.15 1,39
1001-1002 2,2459 0.25 0.50 1,28 1.46
1002-1003 3.2701 0.27 OFST. 1,46 1.62
1003-1.005 3.8494 0,28 061 1,61 1,59
2003 1004 24418 0.52 2,48 1,15 1.15
1004-1005 4,0825 0,46 1.66 1.36 1,27
10051006 87313 0.3¢ 0.90 1.59 2.08
2027-1007 4,3346¢ 0.47 1,69 1.15 1.33
1007-1008 6,2690 0,52 1.88 153 1,58

AVANCES Investigacidn ¢a Ingenierfa - 2008 No. 8

El esf
hora ¢
tambi
de 1k
la co
Ccauss
neces

El reg
veloci
oNn e
no ac
Luegc
en al
éptim
estab
plan ¢
Atend
menc
preve
repre:
sedin

& 1
s

4.1F

Lazol
actus
de Iz
[ofe]glel
3 has
=nbre
100 ¢

£21

Lase
por Io
deter
de af

4.3\

Las ¢
ser ¢
mejo
esta
impo




El notable a

sedimentos.

4. DIAGNOSTICO DE EMISARIO
SUBMARINO

4.1 Epusario subtaarino

4.2 Yrazado

4.3 Material

Grafico 5. Plano San Andrés ¥ localizacién
zonas de estudio.
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4.4 Zanja

Se han estudiado diferentes alternativas para el
tendido de la tuberia de la parte terrestre y zona de
rompimiento del emisario.

5. DETERMINACION DE 1A ALTURA DE
1A PLUMA

La elevacion maxima de la pluma de aguas residuales
en San Andrés se calculd en 12.4 metros sobre
la profundidad del difusor. Por consiguiente este
célculo indica que |la pluma permanecerd sumergida
continuamente alrededor de esta profundidad. Pero es
necesario tener en cuenta #uve ta curva de variacion
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8.3 1»

8. ANALISIS DEL COMPORTAMIENTO
PEL EFLUENTE

submarino sen tres a saber:

6. COMPORTAMIENTO DE IA PLUMA

6.1 Ffluente Sumergido

8.1 Mczcle v Dilucion Inicial
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a 8.3 Degradacion Grafico 6. Comportamiento del efluente
1 sumergido sin corriente horizontal.

| Fuente: Proyecte Construccién de Emisario Submarino.
Preactlva Aguas del Archipiélage S.A E.S. P.

COMPORTAMIENTODE LA PLUMA DE
AGUA
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Foto 4. Actual punto de vertido de aguas residuales
al mar. Secwor naraccidental de |a isla,

de disminuir 1a carga contaminante que ésté siendo
aportada directamente al mar; para esto se sugiere
que antes de que dichas aguas sean vertidas pasen
por unas unidades de tratamiento que se escogieron
teniendo en cuenta l|as caracteristicas fisicas y
quimicas de las aguas residuales de la i1sla de San
Andrés tales como DBQ, SST, Grasas y Aceites,
entre otras: se recomienda adicional al sistema de
tratamiento las unidades siguientes de tratamiento
coima se abserva en el grafico 8.

Grafico 8. Unidades de Tratamiento
propuestas en la Investigacion.

UNIDADES DE TRATAMIENTO DE PTAR
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CONCLUSIONES

Larevisiondeldisenoalos 679 ramos del alcaanllado
de San Andrés, determind que 281 de éstos no cumplen
con la velocidad minima establecida por el RAS 2000
correspondiente @ 0.45 m/s, por 0 Que es prokable
que se presenten problemas de sedimentacion en las
tuberias, generando prablemas en |a red.

El esfuerzo cortante verificado con el fin de establecer
la condicien de autolimpieza de la tuberia, cuyo valor
recomendado es 1 N/m? no es cumplido por 134
tramos, por lo cual dicha variable debe ser tenida en
cuenta para evitar represamlentos de sdlidos en las
tuberias.

La profurdidad de enterramienta de |a tuberia es uno
de los factores de mayor imgortancia que se generan
en el diseno del sistemade alcantanliado de lalsla. ya
gue por las condicioneS propias de topogralia al igual
que el nivel freatico, dicho parametro generadificultad
en su cumplimento; en total son 132 tramos que no
se encuentran a una profundidad minima de 1.2 m lo
que es recomendado per |a harma (RAS 2000).

El sistema de alcantarillado de l1a |sla solo cubre un
tercio del area total {North End) lo cual hace que la
disposicion de las aguas servidas en el resto de la
isla sea realizada por la poblacién misma, generando
problemas de saneamiento e impactos al ambiente
por No conser con una buena disposkcion.

Las aguas servidas del alcantarillado son vertidas por
medio del emisano submanno a mar, sobre la lined
de la costa sin la realizacifén de ningon tratamiento.
generando de esta marnera contaminacion inmediata
al cuerpo receptor.

La descarga de |as aguas servidas se realiza a 50
mts de profundidad, por lo que ¢l efluente del mismo
puede presentar dos comportamlentos: mantenerse
sumergido en la profundidad o en el caso menos
favorable emerger a la superficie (el cual traeria graves
consecuencias, en el caso de que se presentara
una alta dispersion del efiuente emergdido hacia las
costas, playas y el paisaje) afgctando de esta manera
el disfrute estétco y recreativo de las mismas.

Segin el estudio realiaado @ proyecto de construcaion
del emisario submarino, las aguas residuales pueden
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