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Um estudo sobre circunferéncia com o VMT-Chat na abordagem “Estar Junto Virtual”

Un estudio de la circunferencia con VMT-Chat en el enfoque “Ser virtual Juntos”
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Resumo: Este artigo tem como objetivo analisar interagdes vivenciadas por um grupo de alunos e professor em um estudo
sobre circunferéncia realizado em uma aula, com uso do Ambiente Virtual Math Team VMT- Chat. A aula analisada fez parte
de uma das agdes desenvolvidas em um disciplina, cujo foco de estudo foi refletir sobre o uso de tecnologias digitais em
Educacdo a Distancia, ofertada por um programa de pds-graduagdo em Educacdo Matematica de uma Universidade publica
brasileira. Além dos dados coletados no ambiente virtual, foi realizada uma entrevista com o professor articulador da aula.
A andlise dos dados foi realizada a luz dos seguintes estudos tedricos: Construcionismo, realizado por Seymour Papert,
e a abordagem “Estar Junto Virtual”, de José Armando Valente. A partir dos dados analisados pode-se considerar que o
VMT articulado com o uso do GeoGebra, em uma abordagem do Estar Junto Virtual, possibilitou aos alunos e professor
momentos de interacdo durante a aula, que contribuiram para a compreensdo da relagdo entre a representagdo algébrica
e a geométrica de circunferéncias.

Palavras-chave: Chat. Circunferéncia. GeoGebra.

Abstract: This article aims to analyze the interactions experienced by a group of students and professor in a study
on circumference performed in a class using the Virtual Environment Math Team VMT-Chat. The analyzed class was
part of one of the actions developed in a discipline, whose focus was to reflect on the use of digital technologies in
Distance Education, offered by a postgraduate program in Mathematics Education of a Brazilian public university. In
addition to the data collected in the virtual environment, an interview was conducted with the classroom articulator
teacher. Data analysis was carried out in the light of the following theoretical studies: Constructionism, by Seymour
Papert, and José Armando Valente’s “Estar Junto Virtual” approach. From the data analyzed, it can be considered
that the VMT articulated with the use of GeoGebra, in an approach of “Estar Junto Virtual”, allowed the students and
professor moments of interaction during the lesson, which contributed to the understanding of the relation between
the algebraic representation and the geometric of circumferences..

Keywords: Chat. Circumference. GeoGebra.

Resumen: Este articulo tiene como objetivo analizar las interacciones experimentadas por un grupo de estudiantes
y profesores en un estudio sobre la cincunferencia realizado en una clase, utilizando el Ambiente Virtual Math Team
VMT- Chat. La clase analizada, fue parte de una de las acciones desarrolladas en una disciplina cuyo objeto de es-
tudio fue reflexionar sobre el uso de las tecnologias digitales en la educacion a distancia, ofrecido por el programa
de post-grado en Educacion Matemdtica de una universidad publica brasilefia. Ademds de los datos recogidos en el
ambiente virtual, se llevd a cabo una entrevista con el maestro articulador de la clase. El andlisis de datos se llevo
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a cabo los siguientes estudios tedricos: el construccionismo, creado por Seymour Papert y la “Vida virtual juntos”,
José Armando Valente. A partir de los datos analizados se puede considerar que el VMT, junto con la GeoGebra, en
una abordagen del Estar Junto Virtual, permitio a los estudiantes y maestros momentos de interaccion en clase, lo
que contribuyo a la comprension de la relacion entre la representacion algebraica y circunferencias geométricas.

Palabras clave: charla. Circunferencia. GeoGebra.

Introducao

O objetivo com o estudo que é apresentado neste artigo foi analisar interacdes vivenciadas
por um grupo de alunos e um professor, em um estudo sobre circunferéncia realizado no VMT-
Chat®. O Virtual Math Team (VMT) é um software, uma plataforma virtual, que possibilita o uso
do Geogebra de forma articulada com um chat. Este software pode se caracterizar como um
ambiente que possibilita uma producdo coletiva e a interacdo entre os participantes, dai ser
também uma plataforma virtual.

A plataforma VMT faz parte de um projeto que tem como objetivo oportunizar discussdes
sobre matematica a partir de salas de bate-papo. De acordo com Stahl (2006), o projeto foi
desenvolvido em 2003, financiado pela National Science Foundation (NSF), e a principal ideia
foi de que as pessoas de toda parte do mundo pudessem conversar entre si sobre tema de
interesse matematico, formando assim uma sociedade de discurso matematico.

O VMT a partir do uso da internet possibilita conectar varias pessoas, de lugares distintos,
em um ambiente com informacdes e recursos digitais. Segundo Tavares de Campos (2014),
o VMT possibilita analisar como as pessoas pensam, tomam decisdes, resolvem problemas e
aprendem a partir da aprendizagem colaborativa apoiada pelo computador.

A seguir apresentamos o caminho metodolégico do estudo realizado e apresentado neste
artigo, além da interface do VMT e os participantes da pesquisa.

Caminho Metodolégico

Nesse artigo apresenta-se o estudo de uma aula a distancia, que fez parte de uma das acdes
desenvolvidas em uma disciplina, ofertada no segundo semestre de 2016, em um Programa de
Pés-Graduacdo em Educacdo Matematica de uma Universidade publica brasileira, cujo foco foi
o estudo de pesquisas em Educacdo a Distancia. Nesse sentido a investigacdo aqui discutida,
se caracteriza como um estudo de caso, que segundo Yin (2001, 32-33) é compreendida como:

[...] uma investigacdo cientifica que investiga um fendmeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre
o fenbmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos; enfrenta uma
situacdo tecnicamente Unica em que havera muito mais varidveis de interesse
do que pontos de dados e, como resultado, baseia-se em varias fontes de
evidéncia [...] e beneficia-se do desenvolvimento prévio de proposicées
tedricas para conduzir a coleta e analise dos dados.

Além dos dados obtidos pelos registros de interacdes (entre professor e alunos) no VMT,
em um ambiente criado para realizacdo desta aula, foi realizada uma entrevista com um aluno
do doutorado, que coordenou as atividades da aula, assumindo o papel de professor.

Na Figura 1 apresenta-se a interface do ambiente VMT organizado anteriormente para o
desenvolvimento da aula a distancia, foco de analise neste artigo. No ambiente foram criadas:
uma “aba da turma”- assim denominada para se caracterizar um espaco coletivo de producdo;
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abas com os nomes dos alunos da turma- para caracterizar produc¢des individuais; espaco de
chat- no frame a direita-, que possibilitou que alunos e professor dialogassem ao longo do
processo, em um espago comum definido para este fim.

Figura 1: Interface do VMT da disciplina
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Antes do desenvolvimento da aula, além da organizagdo do ambiente virtual no VMT, foi
encaminhado aos alunos via WhatsApp, a agenda das atividades correspondentes as 4 aulas a distancia
na disciplina. A agenda foi constituida de uma atividade sincrona no dia e horario da disciplina (que
ocuparia 1h do total de 4h de carga horaria da disciplina, prevista para as quintas-feiras, no periodo
matutino); eatividadesassincronas (estudos prévios e posteriores a esse encontro nas “abasindividuais”).

Os participantes deste estudo foram 5 alunos do curso de mestrado ou do curso de
doutorado do Programa de Pds-Graduacdo, matriculados na disciplina citada anteriormente,
gue chamaremos (nomes ficticios) de: Ana, Paula, Eduardo, Jodo e Viviane. Esses foram os
alunos que participaram da atividade desenvolvida na disciplina e analisada neste artigo.

A analise dos dados foi realizada a partir dos estudos tedricos sobre o Construcionismo,
desenvolvidos por Seymour Papert, e da abordagem “Estar Junto Virtual”, estudo realizado por
José Armando Valente. Apresentamos a seguir pressupostos tedricos adotados nas andlises.

O Construcionismo e a Abordagem “Estar Junto Virtual”

A abordagem construcionista, ou Construcionismo, segundo Maltempi (2004) é um
estudo de base piagetiana, realizada por Seymour Papert, tendo como postulado fundamental
a construcdo de conhecimento do aluno ao usar o computador. Na abordagem construcionista
considera-se que o aluno constréi conhecimento interagindo com o computador a partir da
resolucdo de uma problematica proposta. Maltempi (2004, p.265) ressalta que o construcionismo
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[...] é tanto uma teoria de aprendizado quanto uma estratégia para a
educacdo, que compartilha a idéia construtivista de que o desenvolvimento
cognitivo é um processo ativo de construgdo e reconstrucdo das estruturas
mentais, no qual o conhecimento ndo pode ser simplesmente transmitido do
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professor para o aluno. O aprendizado deve ser um processo ativo, em que
os aprendizes “colocam a mdo na massa” (hands-on) no desenvolvimento de
projetos, em vez de ficarem sentados atentos a fala do professor.

Na teoria construcionista, a aula é centrada na acdo do aluno, ao resolver problemas, questdes,
cabendo ao professor orientar, questionar, acompanhar o processo de aprendizagem do aluno.

Com base nos estudos da teoria construcionista, José Armando Valente, desenvolveu
estudos sobre uma abordagem de Educacdo a Distancia, denominada “Estar Junto Virtual”.
Segundo Valente (2011), nesse modelo explora-se as potencialidades das tecnologias digitais
de informacdo e comunicacdo (TDIC) para que o professor possa “estar Junto”, acompanhando,
interagindo, questionando seus alunos, em ambiente virtual.

Na Figura 2, apresentamos o movimento proposto por Valente (2005) para a abordagem
“Estar Junto Virtual”.

Figura 2 — Acdes da abordagem “Estar Junto Virtual”
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Fonte: Valente (2014, p.146).

Para a vivéncia da interacdo na abordagem “Estar Junto Virtual”, em cursos na modalidade
EaD, ndo é suficiente dispormos de tecnologias sofisticadas. “As tecnologias digitais de
comunicacdo e informacdo sdo ‘meios’ para viabilizar interaces, que por implicarem em
mudancas nas certezas dos sujeitos envolvidos no processo, dependem da atitude desses frente
as propostas de acdes nos ambientes virtuais de aprendizagem.” (SCHERER; BRITO, 2014, p. 54).

Nessa abordagem, o professor é o responsdvel em propor bons problemas aos alunos,
situagBes que os “convidem” a querer buscar solucdes. Ao langar um problema/desafio, esses
podem reportar uma ideia ou questdo ao professor e colegas. Diante desse registro recebido,
o professor e/ou aprendizes podem refletir e terdo a oportunidade de compreender melhor o
problema proposto, podendo questionar ou reportar novas ideias ao grupo, e possibilitar novas
reflexdes. Esse € o0 movimento proposto na abordagem “Estar Junto Virtual”, ou seja, alunos e
professor em uma dindmica continua de reportagem de ideias, descricdo de indagacdes, acdes
e reflexdes, unidos no estudo/busca de solucdes para o problema proposto.

Nesse sentido, é importante que o professor se atente para que ndao “dé a resposta” ao
problema, ou induza os alunos a uma resposta. O docente precisa propor questionamentos que
desafiem os alunos para que estes vivenciem momentos de reflexdo e aprendizagem. Nesse
sentido, Valente (2014, p.144) salienta que:
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Portanto, a questdo fundamental no processo educacional é saber como
prover a informacdo, de modo que ela possa ser interpretada pelo aprendiz
gue passa a entender quais acdes ele deve realizar para que a informacao seja
convertida em conhecimento. Ou seja, como criar situacdes de aprendizagem
para estimular a compreensdo e a construgdo de conhecimento.

As interacBes entre professor e aluno consideradas na abordagem “Estar Junto Virtual”
possibilitam ao professor conhecer processos de aprendizagem dos alunos e consequentemente
fazer inferéncias sobre o saber em construcdo. Em um espaco virtual, cuja abordagem é a do
“Estar Junto Virtual”, o aluno tem oportunidade de falar/escrever, de se expressar, de agir, de
ouvir/ler, de interagir e de aprender.

A partir das questBes tedricas apontadas, a seguir apresentamos e discutimos, como se
constituiram as interagcdes em uma aula no VMT-Chat, na qual a abordagem adotada pode ser
caracterizada como “Estar Junto Virtual”, cujo objetivo foi explorar conceitos relacionados a
equacao de uma circunferéncia.

Uma Experiéncia de Estudo de Circunferéncia no VMT- CHAT

O registro de intera¢des que analisaremos ocorreu em um estudo realizado no chat do
ambiente VMT- Chat, a partir da seguinte proposta de atividade:

Um condominio residencial pretende instalar algumas antenas para distribuicdo de sinal
de internet via tecnologia wifi. Serd contratada uma empresa que oferece os produtos e o servico
de internet de interesse, sem perda da qualidade do sinal entre os modelos de antena disponiveis,
de acordo com as descricbes abaixo:

&
*

°Figura 3: figura presente no problema proposto

Antena Modelo A
Custo de Instalagdo = R$ 1.500,00
Raio de Alcance = 300 = 320 m

m Antena Modelo B

Custo de Instalacdo = R$ 1.800,00
Raio de Alcance = 400 = 420 m

Antena Modelo C
Custo de Instalagdo = R$ 2.500,00
Raio de Alcance = 500 = 520 m

Antena Modelo D
Custo de Instalagdo = R$ 8.000,00
Raio de Alcance = 700 = 720 m

%
L poerts
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Planta do Terreno do Condominio

Fonte: Elaborado pelos autores.

5 Eimportante destacar que hd imprecis&es na linguagem matemética adotada na atividade escolhida, mas que no inval-
idaram as informacdes fornecidas. Como por exemplo: “raio de alcance=300..”, em que se mistura a linguagem matematica
com linguagem corrente; a afirmacgdo 300=320, que leva o leitor a concluir que 300 m é aproximadamente 320 m.
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A planta do terreno do condominio estd na escala de 1:100 e pode ser analisada usando os
recursos do GeoGebra. De acordo com essas informagdes e sabendo que os condéminos prezam
pela reducdo de custos, responda:

a) quantas antenas poderdo ser instaladas para atender as necessidades desse condominio?
b) qual seria a localizagdo de cada uma dessas antenas?

Inicialmente comecamos destacando a importdncia do papel do professor preparar
um ambiente VMT de maneira acolhedora, e se comunicar com seus alunos, buscando o
envolvimento dos mesmos, para desenvolverem a atividade proposta de maneira coletiva, e
também para que a interacdo entre os sujeitos seja uma caracteristica marcante da aula. O
excerto a seguir apresenta o “convite a aula” feito pelo professor aos alunos.

Professor: Old, pessoal! Tudo bem com vocés? Como vocés deverdo usar a nossa sala de
aula? Observem que temos 8 abas... Na primeira temos o problema que deverd ser resolvido
por vocés! Na segunda temos nosso quadro, para uso coletivo... Neste espaco vocés podem
manipular os recursos do GeoGebra de maneira colaborativa, ok? As outras abas, identificadas
com os nomes de vocés é como se fossem seus “cadernos’... E permitido olhar o caderninho do
coleguinha? Sim! Mas se quiserem construir juntos alguma solugcdo, usem a aba da turma, ok?

O professor apresentou os espacos do VMT, mostrando caminhos possiveis para producado
de seus alunos, ou seja, ele deixou claro que aquele € um ambiente em que ha a possibilidade
do aluno desenvolver a atividade de maneira individual- em seu caderno-, mas também é um
local no qual pode ndo se estar sozinho; pois € um espaco de producdo coletiva, conforme
enfatizado pelo professor, no recorte anterior. Em outras palavras é possivel que, a depender
das interagdes vivenciadas a posteriori, professor e alunos possam “estar juntos”, em um espaco
virtual. “Estar junto” no sentido de produzir, agir, dialogar em busca de solucdes ao problema
proposto. E nesse sentido, na entrevista realizada com o professor, ele pontuou que:

Professor: em relacdo & atividade/tarefa, esta deve ser proposta considerando o uso de
tecnologias digitais apropriadas, ou seja, que contribuam para o processo de construcéo de
conhecimento,; portanto, ndo pode ser uma mera atividade/questdo com intuito de verificagdo
ou que tenha resposta pronta, com uma resolucéo fechada, com a aplicacdo de procedimentos
conhecidos,; logo, acredito que devem ser apresentadas situagdes numa perspectiva da resolucéo
de problemas e/ou investigacdo... O uso de tecnologias digitais é um fator importante, uma vez
que os recursos tanto para a resolugdo da proposta, quanto para a comunicagdo sdo, atualmente,
prioritariamente digitais; dessa forma, a apropriacdo dessas tecnologias pelo professor e pelos
alunos é fundamental, uma vez que é necessdrio se comunicar e desenvolver as atividades
propostas por meio de recursos digitais disponiveis em diferentes AVA.]...]

Em uma abordagem construcionista, o professor é o responsavel em propor problemas,
em fazer bons questionamentos e intervencdes que contribuam para que o aluno construa
conhecimento. Dessa forma, podemos entender que o papel do professor é desafiar o aluno,
com o objetivo de fazer com que ele reflita sobre o problema proposto, para assim encontrar e
testar estratégias que possibilitem encontrar solugdes. E ainda, ao pensarmos na abordagem do
“Estar Junto Virtual”, as interagcdes ndo acontecem apenas entre professor e aluno, mas também
entre alunos, e nesse sentido, é importante o professor articular o ambiente de maneira que o0s
alunos dialoguem entre si. Vejamos a seguir como esse movimento do “Estar Junto Virtual” foi
se constituindo na atividade proposta.
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Um pouco antes do horario marcado para o encontro sincrono (a aula havia sido
programada para um encontro sincrono e atividades que seriam assincronas), a aluna Viviane
inicia sua atividade, propondo ao grupo uma questdo, e o aluno Eduardo, minutos depois
responde, iniciando-se assim um didlogo entre os dois (até aquele momento apenas os dois
estavam online no VMT), conforme segue:

Viviane: Podem ser instaladas antenas de tipos diferentes? Por exemplo, duas do tipo A e
1dotipo D?

Eduardo: Acho que sim... desde que fique o menor custo.

Viviane: Ah entdo néo estou aqui sozinha...Bom dia Eduardo....Ndo entendi muito bem a
moral desse problema e estou fazendo por tentativa rsrsrs

Eduardo: Também ndo sei se estou fazendo certo...Mas calculei a drea aproximada do
condominio e estou fazendo mdc (madximo divisor comum).... pra ver qual antena seria um divisor
comum pra dividir o terreno.

Viviane: vou pensando em alguma estratégia aqui, e depois vamos discutindo...mas me
parece muito bom o caminho que vc escolheu. Vamos esperando os demais...

A interacdo entre Viviane e Eduardo evidenciou que Viviane poderia ter uma estratégia para
solucionar o problema. Naquele momento do didlogo, observamos no ambiente que ela ja havia
usado o GeoGebra (caderno individual do VMT) de maneira empirica, ou seja, por tentativa, inserindo
antenas aleatoriamente e usando o recurso “mover”, para posicionar diferentes tipos de antenas.

Ja Eduardo, em seu espaco individual, apresentou uma estratégia que envolveu célculo
de area do terreno e o maximo divisor comum, entre a area do terreno e a area do circulo
definida para cada antena. Do excerto do chat que apresentamos acima destacamos a abertura
de Viviane em aprender com o outro, pois primeiramente ela se propde a pensar em uma outra
estratégia, e a0 mesmo tempo ja deixa um convite para o didlogo: “e depois vamos discutindo”.
Do recorte anterior destacamos ainda que ela considerou interessante a estratégia apresentada
por Eduardo, porém iria esperar a presenca virtual dos demais alunos, para que assim pudessem
discutir juntos o problema das antenas.

Na abordagem “Estar Junto Virtual” é importante a abertura em aprender com o outro,
seja ele professor ou aluno, pois “[...] se o sujeito ndo esta aberto ao encontro com o outro, a se
expor, a expor as suas proposicdes, ele ndo possibilita que o outro aprenda com ele” (SCHERER,
2005, p.106). O aluno também aprende em interagcdo com o professor e com 0s outros alunos,
nesse sentido, Kenski (2002, p.258) ressalta que:

&
*

|H

Interagir com o conhecimento e com as pessoas para aprender é fundamental.
Para a transformacdo de um determinado grupo de informacdes em
conhecimentos é preciso que estes sejam trabalhados, discutidos,
comunicados. As trocas entre colegas, os multiplos posicionamentos diante
das informacgdes disponiveis, os debates e as analises criticas auxiliam a
sua compreensdo e elaboragdo cognitiva. As multiplas interagBes e trocas
comunicativas entre parceiros do ato de aprender possibilitam que estes
conhecimentos sejam permanentemente reconstruidos e reelaborados.
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E momentos depois, quando todos os alunos e o professor estavam juntos virtualmente, o
didlogo continuou, tanto com orienta¢cdes do professor, como com apresentacdes de estratégias
usadas porJodo e Viviane para iniciarem a resolucdo do problema, conforme recorte do chat a seguir:

Professor: bom dia pessoal, vamos comegar a discussGo sobre a atividade proposta?
A partir de agora peco que todos usem a aba “TURMA” para discutirmos um pouco sobre o
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problema proposto, tudo bem?... Pessoal, todos leram o problema? Compreenderam a situagéo
que devemos resolver?l...]

Jodo: a primeira coisa foi olhar o terreno. Calculei a drea aproximada do terreno

Viviane: eu tbm calculei a drea aproximada do terreno e depois a drea de cada circulo e
fiz a divisdo.... Obtive 8 antenas tipo A, 5 tipo B, 3 tipo C e 2 tipo D.. Mas ndo acredito que minha
resposta esteja correta, pois é impossivel cobrir a drea do terreno sem sobreposicdo.

Jodo: Obtive valores diferente., Viviane, talvez a escala esteja errada.

Nota-se que nesse momento Viviane ja possuia outra estratégia para analisar o problema
proposto, pois anteriormente a aluna estava apenas usando o Geogebra para simular possiveis
localizagdes de antenas no condominio. Ao analisar o recorte do didlogo anterior é possivel
notar que a nova estratégia se constituiu no calculo de medida de area do terreno, e dos circulos
(Figura que representa o alcance do sinal da internet). Ao considerar a ideia enviada por Eduardo,
podemos inferir que provavelmente Viviane encontrou essa nova estratégia a partir da estratégia
de Eduardo, agindo e refletindo sobre o problema proposto. Esse movimento foi observado no
registro do Geogebra em seu “caderno individual”, pois Viviane retomou a atividade excluindo
os diversos circulos que havia plotado anteriormente, e inserindo antenas apenas do tipo Ae B
(escolha que ela justificou posteriormente).

Outro movimento foi a interacdo de Viviane com Jodo, complementando a estratégia
apresentado por ele. Em outras palavras, a partir da fala de Jodo, Viviane explicou sua estratégia
para resolver o problema aos demais. Essa estratégia foi provisoria, pois a aluna deixou claro que
isso solucionaria o problema caso fosse possivel cobrir o terreno sem a sobreposicdo das figuras
(circulos). Como isso ndo foi possivel, seria necessario refletir e dialogar mais sobre o problema.
Nesse sentido, Valente (2005, p.85) afirma que “o ponto central [da abordagem “Estar Junto
Virtual”] é que a aprendizagem esta fundamentada na reflexdo sobre a prépria atividade que o
aprendiz realiza [...].”

Continuando o didlogo durante a atividade, o professor, no papel de mediador, questionou
0 grupo, articulando as falas dos alunos apresentadas anteriormente:

Professor: certo... vocés jd estdo propondo discussdo de uma possivel estratégia para
resolver o problema... ok? durante essa discuss@o voltamos ao meu questionamento inicial...
certo, essa estratégia que vocés estdo utilizando é muito interessante... por isso, vamos na aba da
turma e tentar resolver a partir da resposta da Viviane, ok? Viviane, vocé disse que poderiamos
utilizar duas antenas do tipo D. Na aba da turma, mostre onde ficariam posicionadas a duas
antenas desse tipo.

O professor fez um convite para iniciarem a producdo coletiva usando o GeoGebra, levando
em consideracdo a estratégia apresentada por Viviane. Do excerto do didlogo apresentado a seguir,
destacamos mais uma vez o papel do professor em uma abordagem “Estar Junto Virtual”, pois o
professor, orientado pela teoria construcionista, ndo “da resposta pronta” aos alunos, questiona
e os desafia a buscarem respostas. E o desafio foi lancado a Viviane, porém antes de construir a
circunferéncia, a aluna questionou o aluno Jodo, na busca por um entendimento mutuo.
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Viviane: Jodo obteve valores diferentes?

Jodio: muito diferentes.

Viviane: Talvez eu tenha errado... explica pra gente Jodo (referindo se a forma como Jodo
fez para obter outros valores).

Jodo: ele( o terreno) tem 3300 m x 4900 m...ou estou enganado?

Paula: Acredito que a drea do terreno seja de 129 hec, pq é uma escala de 1 para 100.
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Viviane: eu obtive 2,16 km quadrados
Eduardo: tb achei parecido 1,87 km2.
Jodo: E eu fiz os calculos errados.

Desse didlogo podemos inferir que Viviane compreendeu a interagdo como a busca por um
entendimento mutuo sobre o problema em estudo, isso pelo fato de que, a mesma poderia ter
usado o Geogebra para construir a circunferéncia, porém, ela preferiu primeiramente compreender
como o aluno Jodo havia realizado seus cdlculos. Isso fica evidente quando ela sugere: explica
pra gente Jodo. Do trecho do chat apresentado temos indicios de que, apds os alunos (Viviane,
Eduardo, e Paula) “reportarem ideias”, Jodo agiu sobre o problema, retomando seus calculos
(observamos esta retomada em seu “caderno individual” no VMT) e identificou um erro, embora
n3o fique claro qual foi o erro de Jodo, pois ele apenas afirma: “E eu fiz os cdlculos errados”.

A interacdo foi se intensificando, e, com o objetivo de manter a espiral de aprendizagem
gue se observava em um movimento de “Estar Junto Virtual”, o professor prop6s ao grupo:

Professor: vamos fazer o sequinte? VVamos deixar o cdlculo da drea do terreno de lado um
pouquinho e voltaremos nela daqui a pouco.[...] NOs precisamos posicionar algumas antenas
nesse terreno. Certo? Que figura geomeétrica utilizaremos para representar as antenas?

Viviane: circulo.

Eduardo: circulo

E o professor questionou e convidou os demais a participarem do didlogo.

&
*

Professor: todos concordam que seja o circulo? se sim, pq deve ser o circulo?

Eduardo: no enunciado disse raio de alcance

Viviane: pg a emissdo do sinal é em forma de circulo com raios diferentes a depender das antenas.

Professor: hummm... mas o que é o raio de um circulo?

Viviane: é uma distdncia, em relacéo a qualquer ponto da circunferéncia ao centro

Professor: vocés concordam com a Viviane?

Ana: Pensei em circulo também por conta do raio de alcance de cada antena

Professor: ok! entdo vamos construir um circulo que representa uma antena do tipo A?
Quem pode construir na aba da turma?

Em meio as questBes, Ana se posicionou pela primeira vez, pois ainda estava silenciosa.
De sua fala podemos afirmar que ela se articulou e acompanhou a discussdo, concordando com
Viviane sobre a medida do raio da antena. E assim surgiu na “aba coletiva” da turma a primeira
construcdo coletiva, feita pelas maos de Jodo, sendo uma representacdo de uma antena do
tipo A, e logo na sequéncia, a partir do convite do Professor, Viviane “assumiu o controle” do
Geogebra na aba do VMT e construiu uma circunferéncia do tipo B. A seguir temos a discussdo
apos as construcgoes.

Professor: isso Viviane... esse circulo que vocé construiu, tem raio com que medida?

Viviane: 4

Professor: pessoal, agora gostaria que vocés observassem as duas circunferéncias
construidas. Circunferéncia “c” com centro em A e circunferéncia “d” com centro em C. observem
que na janela ao lado, chamada de janela algébrica, aparecem a representacéo algébrica dessas
duas circunferéncias.

Viviane: Na representacéo algébrica temos informagéo com relagdo ao centro e raio de

cada circunferéncia
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Do trecho anterior temos indicios de que Viviane conseguiu relacionar a representagdo
grafica com a algébrica da circunferéncia, pois a aluna afirmou: “Na representagdo algébrica
temos informagdo com relacdo ao centro e raio de cada circunferéncia”. Porém, ela ndo
explica exatamente como observou essa relacdo. E pensando no envolvimento do grupo e na
aprendizagem de cada um, o professor continuou questionando os alunos, conforme segue.

Professor: agora me diz uma coisa, Ana, esses valores que aparecem nessa equa¢do
da circunferéncia “c”... vocé consegue relacionar com algumas informagdes da circunferéncia
construida? [...] no item conic temos informacdes da equagdo da circunferéncia construida, no
item point temos informacdes dos pontos localizados no plano cartesiano. Ana e Paula, vocés

o“w_n

conseguem relacionar as informagdes da equagdo “c” com a circunferéncia que o JoGo construiu?

Na continuidade do didlogo, o professor retomou o convite as alunas Ana e Paula, para
gue elas observassem a construcao e mencionassem se identificaram alguma relacdo entre a
representacdo algébrica e grafica da circunferéncia. Ao questiona-las o siléncio se fez presente
no grupo, foi naguele momento que Viviane tentou reportar uma ideia a Ana e Paula, conforme
didlogo que segue:

Viviane: Meninas, que informagdes eu e Jodo usamos para construirmos as circunferéncias?
Vamos com calma, somos um grupo e estamos aqui para aprender juntas.

Ana questiona: em c: quem é x-3,63 elevado ao quadrado e quem é y-9,26 elevado ao
quadrado dentro da formula do circulo? (referindo se a uma das equacgdes da circunferéncia
apresentadas na janela algébrica do Geogebra)

[..]

Viviane: Tente comparar as duas circunferéncias.... E lhe pergunto mais e o 16?7 Qual
relagdo hd com a circunferéncia? ( referindo-se ao sequndo membro de uma das equagdes e que
representava o raio 4 elevado ao quadrado).

Jodo: Viviane 16 é o raio ao quadrado. [...] No caso 3,63 e 9,26 sdo as coordenadas do
centro da minha circunferéncia c.

Professor: Isso mesmo, Jodo! esses valores sdo as coordenadas do centro... o centro da
circunferéncia é qual ponto mesmo?

Paula: na Equagdo D raio 4, e na outra 3,1.

Observa-se no recorte do chat apresentado, que Viviane reportou ideia a Ana, que até
aquele momento parecia ainda ndo ter estabelecido relacdo entre as representacdes. As ideias
sdo evidenciadas nas falas: “Tente comparar as duas circunferéncias”.... “E lhe pergunto mais e
0 167 Qual relacéo hd com a circunferéncia?”.

Diante do questionamento, Jodo apresentou uma relagdo ao afirmar que “16 é o raio ao
guadrado e 3,63 e 9,26 sdo as coordenadas do centro da minha circunferéncia c.”

Na busca pelo entendimento mutuo, lembrando que o VMT pode ser um ambiente de
producdo coletiva, Viviane perguntou diretamente a Ana, sobre a afirmacdo feita por Jodo,
conforme segue:
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Viviane: Ana vc estd conseguindo perceber isso também, que os meninos estdo falando
com relag¢do as coordenadas do centro?

Ana: Viviane pra mim que é o didmetro (referindo se ao sequndo membro da equagdo da
circunferéncia).
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Ana apresentou ao grupo outra hipdtese, ao afirmar que na equacdo da circunferéncia,
o segundo membro esta relacionado com o diametro e ndo com o raio, conforme afirmacao de
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Jodo. E em um movimento dialégico de descrever a indagacdo/reportar ideias surgiu o didlogo
que segue:

Professor: vamos ter certeza disso? que tal a Ana ou a Paula construirem uma circunferéncia
de raio 2.

Paula faz a terceira constru¢dono Geogebra da aba da Turma.

Professor: ok! a equagdo da sua circunferéncia é a “e”... olha os valores que aparecem
e me diz, o que vocé conseqgue perceber entre esses valores da equagdo e a circunferéncia
construida?[mencionando o que se observava no espaco do Geogebra do VMT]

Paula: sim o 4 corresponde a coordenada no eixo x e o 3 a coordenada no eixo y

Professor: e 0 4 depois do sinal de igualdade?

Paula: E o raio ao quadrado.

Professor: Agora a vez da Ana construir!! Ana..

Ana: percebi isso tbm.

Ana fez a quarta construgdo no Geogebra do VMT

Professor: agora me diz... quais as coordenadas do centro da circunferéncia que vocé
construiu?

Ana: 9,76 e 9,28

Professor: e a medida do raio?

Ana: oraio é 2.

E assim alguns alunos da turma chegaram a relagdo entre a equacdo da circunferéncia
e a representacdo grafica da mesma. Mas, e o problema das antenas? Qual seria a solucao?
Respostas a essa questdo seria resultado de um caminho que iniciou com essa atividade coletiva,
sincrona, no chat do VMT, integrado com as producdes nos espacos individuais e coletivo com
o uso do Geogebra. Posteriormente, a atividade continuou de maneira individual e/ou coletiva
em momento assincronos. E com esses outros momentos que ainda estavam por vir, o professor
acrescentou alguns questionamentos orientadores:

&
*

Professor: agora que todos conseqguem relacionar a circunferéncia com os dados em
sua representacdo algébrica, devem pensar na resolugdo do problema. Serd que hd uma unica
resposta para esse problema? Serd que posso usar somente um tipo de antena, ou mais de um
tipo? Viviane... uma estratégia muito bem colocada é calcular uma drea aproximada do terreno...
e dividir entre a drea de cada antena, considerando o valor de instala¢do de cada... mas serd que,
na hora de posicionar essas antenas, toda a drea do condominio serd coberta? Jd JoGo? vc instalou
7 antenas? rsrsrsrs mas todo problema matemdtica tem sempre uma unica resposta?

O papel do professor na abordagem do “Estar Junto Virtual” é muito importante, pois
demanda estar junto dos alunos, propondo questionamentos desafiadores, mobilizando os
alunos no/para o didlogo. Nesse sentido, durante a entrevista, o professor comentou sobre o
papel do professor:

Professor: no papel do professor é fundamental a presenca do professor, observando o
desenvolvimento da atividade e intervindo quando necessdrio, nesse caso, quando a discusséo
entre os alunos ndo for suficiente para a continuidade da resolucéo da atividade proposta;
neste caso, suas intervengdes devem ser pontuais e com o objetivo de favorecer a existéncia
e permanéncia da espiral de aprendizagem... Essas intervencbes podem ser por meio de
questionamentos sobre o que jd foi realizado ou com afirmacdes, desde que ndo seja a indicagdo
do procedimento “correto”; neste caso, cabe ao professor acompanhar os aprendizes e motiva-los,
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favorecendo a manutengdo da espiral da aprendizagem, apesar de ndo “dar a resposta”, caberd
ao professor analisar a situacéo apresentada por cada aprendiz, uma vez que considerando
seus diferentes estilos de aprendizagem, sua agdo junto a esses aprendizes serd diferente; outro
ponto a se destacar é que ndo se deve privilegiar apenas o individual, mas também o coletivo e
suas possibilidades de constru¢do de conhecimento.

Do recorte da entrevista, destacamos o qudo importante é o papel do professor na
abordagem construcionista, pois a depender de suas a¢des, 0s alunos tém a possibilidade de
vivenciar momentos de aprendizagem e de estar junto virtualmente. Os questionamentos e
reportagens de ideias fornecidos pelo professor possibilitam o movimento proposto pelo estar
junto virtual, pois como ressaltado pelo professor na entrevista, reportar ideia é diferente de
“dar respostas”. Nesse sentido, é importante que o professor se atente para ndo “dar respostas”
ao problema, ou induzir os alunos a uma resposta. O docente precisa propor questionamentos
gue desafiem os alunos para que estes vivenciem momentos de reflexdo e aprendizagem. Nesse
sentido, Valente (2005) salienta que os desequilibrios cognitivos causados nos alunos pelas
acles (questionamentos e reportagem de ideias) do professor, tém como objetivo provoca-los
para que eles possam realizar equilibragdes em patamares majorantes.

Da entrevista com o professor destacamos ainda a importancia da producdo coletiva, e
das interagdes que acontecem entre professor aluno, e entre alunos. O professor relata que: as
interacdes entre professor e aluno na abordagem “Estar Junto Virtual” oportunizam ao professor
conhecer processos de aprendizagem dos alunos e fazer inferéncias sobre o saber em construcdo
de cada um deles; as interacdes entre os alunos possibilitam a aprendizagem com o outro; a
articulacdo das interacdes entre alunos é papel do professor na abordagem “Estar Junto Virtual”.

Algumas Consideragoes

Nesse artigo tivemos por objetivo analisar as interacdes vivenciadas por um grupo de
alunos e um professor em um estudo de circunferéncia com uso do Ambiente Virtual Math Team
VMT- Chat. A partir da andlise realizada pontuamos que o VMT, articulado com uso do Geogebra,
em uma abordagem “Estar Junto Virtual”, possibilitou aos alunos e professor momentos de
interacdo, contribuindo para uma compreensao da relacdo entre a representacdo algébrica e
Geométrica de circunferéncias.

A abordagem na proposta da atividade, articulada com as possibilidades de registros e
interacdes do VMT, possibilitou que alunos dialogassem, retomando suas hipdteses iniciais e
apresentando novas hipdteses ao grupo, além de, ao usarem o Geogebra no VMT poderem
valida-las ou refutd-las. Destacamos também a atitude de abertura de alguns alunos para
aprender com o outro, e ao estarem abertos a aprender com o outro, esses alunos tiveram a
oportunidade de compreender relacdes entre representacdes da circunferéncia.

Pontuamos ainda que na disciplina os alunos tiveram a oportunidade de vivenciar na
pratica um espaco virtual de producdo matematica, de forma articulada com estudos tedricos.
Ou seja, os alunos e o professor tiveram a oportunidade de vivenciar a abordagem “Estar Junto
Virtual”, que havia sido estudada em aulas anteriores a partir de textos e artigos cientificos.
Consideramos que essa acdo na disciplina pode ter contribuido para a formacdo desses alunos,
pois possibilitou conhecer além da teoria, um pouco da pratica em EaD, e consequentemente,
algumas possibilidades e dificuldades da modalidade.

E por fim, pontuamos que as ac¢des do professor contribuiram para que os alunos
vivenciassem momentos de estudo, investigacdo, e questionamentos de suas certezas. O
movimento das interacdes evidenciou que o professor “esteve junto” com seus alunos,
acompanhando, interagindo, questionando em ambiente virtual.
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