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PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA DE CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS

DIDACTIC PROPOSAL FOR TEACHING BASIC ELECTRICAL CIRCUITS

Resumen

Este trabajo presenta una propuesta didactica
para la ensefanza de circuitos eléctricos basicos,
estructurada alrededor del modelo
constructivista y dos de sus variantes: el
aprendizaje significativo y el aprendizaje
colaborativo. Con la prueba DIRECT se evalué la
capacidad de analisis de circuitos eléctricos de
corriente continua en estudiantes de Licenciatura
en Tecnologia de la Universidad Pedagdgica y
Tecnoldgica de Colombia, formados con el
modelo tradicional. Teniendo en cuenta los malos
resultados, se propone una metodologia como
guia para el docente. Se plantea la estrategia
didactica, compuesta por tres guias de trabajo, en
las cuales se incluyen actividades de indagacion
individual, trabajo en grupo y solucién de
problemas del entorno.
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Abstract

This paper reports a methodological approach to
teach basic electrical circuits based on the
constructivist method and two of its variants:
meaningful learning and collaborative learning.
The ability to analyze electrical circuits of direct
current  was evaluated by future technology
teachers at UPTC University, formed under
traditional methodologies. Due to the bad results
obtained, a methodology is proposed as a guide
for teachers; the didactic strategy is planned
around three working guides in which individual
and group activities and the solution of real
problemsareincluded.
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1.Introduccion

De acuerdo con el enfoque Ciencia Tecnologia y
Sociedad (CTS), es necesario que los ciudadanos
conozcan los principios basicos en los cuales se
fundamenta la tecnologia que los rodea, junto con
los efectos que su utilizacion tiene en el entorno.
Los estudios en el enfoque CTS se presentan con
una imagen critica, no reductiva y
contextualizada. No se entiende la ciencia y la
tecnologia como procesos auténomos que sigan
una légica interna de desarrollo, sino como un
proceso preferentemente social, donde no
solamente los elementos epistemolégicos o
técnicos desempenan un papel decisivo en la
génesis y consolidacion de los productos
cientificos tecnoldgicos (Ibarra et al., 2001, citado
por Quintero, 2010).

Teniendo en cuenta que la electricidad es una de
las formas de energia mas usadas en el mundo, se
hace necesario identificar las leyes basicas y los
principios de funcionamiento de los circuitos
eléctricos, asi como conocer las magnitudes y su
aplicacion en la vida cotidiana (Angarita et al.,
2011; Costa et al.,, 2007 ). A nivel superior, es
necesario saberlos analizar, representarlos
esquematicamente y demostrar aptitudes en su
construccién. A lo anterior se suma que los
cambios en los procesos de ensefanza
aprendizaje, unidos a los requerimientos actuales
en los niveles de educaciéon basica y media,
imponen nuevas exigencias a los procesos
formativos de los futuros profesores de areas
relacionadas con la electricidad.

Para verificar la eficacia de los procesos formativos
es necesario contrastar los resultados de
aprendizaje obtenidos con los métodos
tradicionales de ensefianza contra los obtenidos
con propuestas alternativas de formacién. De ésta
forma sera posible la consolidacion de nuevos
métodos de ensefianza, que contribuyan a la
adquisiciéon de conocimientos significativos en el
areadecircuitos eléctricos.
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Entre algunas propuestas interesantes se tienen el
trabajo realizado por Flores et al. (2008), en el cual
exploran la aplicacién de tutoriales en los
estudiantes para identificar su incidencia en el
aprendizaje conceptual de circuitos eléctricos.
Varela et al. (1988) presentan una practica a partir
de una visién constructivista, partiendo de las
ideas previas de los estudiantes; con base en éstos
preconceptos, los autores plantean un curriculo
paragenerar un aprendizaje significativo.

Moreno et al. (2009) ilustran una experiencia dela
ensefanza de los circuitos eléctricos basada en las
Tecnologias de la Informacién y la Comunicacion
(TIC); en ella se utiliza como apoyo un sistema
integrado de laboratorios simulados para la
disciplina circuitos eléctricos, SILSCE, compuesto
por: Electronics Workbench, PSPICE y MATLAB;
también se apoyan en el ambiente virtual
MOODLEy sitios web elaborados por los autores.

En la malla curricular del programa de Licenciatura
en Tecnologia, de la Universidad Pedagdgica y
Tecnolégica de Colombia, UPTC, Facultad
Seccional Duitama, estd contemplada el area de
circuitos eléctricos, la cual incluye la asignatura de
circuitos de corriente continua como fundamento
del futuro licenciado. La docencia de esta
asignatura seimparte con el método tradicional.

Para verificar la eficacia del proceso de ensefanza
aprendizaje de esta asignatura, se aplicé la prueba
DIRECT durante el primer semestre de 2013 a tres
grupos de estudiantes. La prueba detectd
falencias en la conceptualizaciéon y aplicacion del
analisis de circuitos de corriente continua, tantoen
estudiantes que recientemente la habian cursado
como en otros que hacia, porlo menos, dos afios la
habian cursado. Con el dnimo de mejorar los
procesos formativos de los futuros licenciados, a
continuacién se plantea una propuesta didactica
basada en el aprendizaje significativo y el
aprendizaje colaborativo, para la ensefanza de
circuitos eléctricos basicos.
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2.Materialesy métodos

A continuacién se describe la metodologia
seqguida en el estudio, junto con los fundamentos
tedricosdelapropuesta.

Circuitos Eléctricos Bdsicos
En ésta propuesta se fijan 3 objetivos de

aprendizaje que el estudiante debe alcanzar; para
lograr estos objetivos se formulan 3 unidades con
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13 tematicas; dichas tematicas podran variar de
acuerdo con: el criterio del docente, plan de area
dela asignaturay los objetivos de aprendizaje que
se consideren convenientes. La propuesta es una
guia para los docentes. Los objetivos, unidades y
tematicas se muestranenlatabla 1.

Esta tematica corresponde a cuatro semanas, con
dos sesiones de dos horas semanales cada una; la
tematica se complementa con tres practicas de
laboratorio, de dos cada unahoras.

Objetivos de aprendizaje

Unidades

Tematicas

Objetivo 1:identificar los componentes de un circuito
eléctrico basico resistivo en c.c. y su representacion
esquematica y real.

Objetivo 2: comprender los conceptos de corriente,
resistencia, voltaje, potencia y energia en un circuito
eléctrico.

circuito.

Objetivo 3: aplicar las leyes vy principios
fundamentales que rigen un circuito eléctrico
resistivoen c.c.

Unidad

principios.

Unidad 1: definicion y
representacion.

Unidad 2: variables de un

3

Elementos del circuito: resistencia, fuentes de
energia, conductores y aisladores, interruptores.

Definicibn de: resistencia eléctrica, corriente
eléctrica, voltaje o diferencia de potencial,
potenciay energia.

Elementos de medida eléctrica.

Ley de Ohm.
Ley de Watt.
Leyes de Kirchhoff.

leyes vy

Tabla 1. Objetivos de aprendizaje, unidades y tematicas propuestas

EnsefAianza de circuitos con el Modelo Tradicional

En el Modelo Tradicional, actualmente empleado
en el programa de LicenciaturaenTecnologiadela
UPTC, predominala transmision de informacion, el
profesor es el eje del proceso, elige los contenidos
y la metodologia, usualmente es autoritario. El
estudiante asume una actitud pasiva, solo
aprende lo que el profesor expone, realiza las
tareas asignadas y las desarrolla de acuerdo a una
guia de pasos y acata las normas. Los resultados
que se dan con este modelo de aprendizaje son
memoristicos, paraluego trasmitirlos o aplicarlos.

La ensefanza de circuitos eléctricos basicos,
fundamentada en el modelo tradicional, implica
las siguientes actividades:

Clase Magistral: se realiza la explicacion de las
tematicas junto con algunos ejemplos en forma

grupal.

Trabajos: se entregan a los alumnos ejercicios de
aplicacion para desarrollar individual o
grupalmente, junto con algunas consultas
tedricas.

Se realizan practicas de laboratorio donde el
estudiante, siguiendo una guia, realiza un
montaje, tomadatosyelaborauninforme.

DIRECT

EI DIRECT (Determining and Interpreting Resistive
Electric Circuits Concepts Test) se desarrollé en la
Universidad de Carolina del Norte por el grupo de
investigaciéon en Ensefanza de la Fisica liderado
por el profesor Beichner (Engelhardt et al., 2004). El
DIRECT es una prueba de 29preguntas, de
seleccién multiple, que deben ser respondidas en
30 minutos, permite establecer la capacidad de
analisis de circuitos eléctricos basicos de corriente
continua. Como distractores de la prueba, los
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autores tomaron en cuenta las concepciones
alternativas y dificultades caracteristicas de los
circuitos eléctricos, lo cual hace que esta prueba
sea un referente en investigaciones relacionadas
con la conceptualizacion de los circuitos eléctricos
basicos (Engelhardtetal.,, 2004; Flores etal., 2008).

El nivel alcanzado por los estudiantes en la
asignatura de circuitos eléctricos de corriente
continua, del programa de Licenciatura en
Tecnologia, durante el primer semestre de 2013, se
establecié aplicando la prueba DIRECT. Se
consideraron tres grupos, a saber: G1: Diez (10)
estudiantes de tercer semestre que no han
cursado la asignatura. G2: Catorce (14) estudiantes
de cuarto semestre que cursaron y aprobaron la
asignatura, fueron encuestados 2 meses después
definalizado el curso.G3:Once (11) estudiantes de
noveno semestre que, ademas de haber cursado la
asignatura, han aplicado esos conceptos en
asignaturas relacionadas con el area eléctrica,
como: circuitos de corriente alterna, maquinas
eléctricasy electrénica.

PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA
DE CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS

Modelo propuesto

Esta propuesta toma como referentes el modelo
pedagdgico constructivista y dos de sus variantes:
el aprendizaje significativo y el aprendizaje
colaborativo. El constructivismo promueve un
aprendizaje activo, este no es una simple
transmisidon de conocimientos, es la organizacion
de métodos de apoyo que permiten alos alumnos
construir su propio saber. El constructivismo
tiende a ser un apoyo pedagdgico que es
responsable de guiar las acciones metodolégicas
dentrodelaula. En este sentido, el constructivismo
pretende hacer la transiciéon de una actitud
objetivista a una actitud de la escuela
constructivista, lo que implica cambios en la
vision, la planificacién y el desarrollo de las
practicas de ensefianza (Custodio et al., 2013). En
el constructivismo las Ideas de los estudiantes son
un aspecto importante, ya que se refieren al
conocimiento que el profesor tiene sobre las ideas
previas o alternativas de sus estudiantes y al
conocimiento sobre sus dificultades en la

Principio

Definicion

Planificacion flexible

Adaptacién contextual

Clima distendido y

gratificante

Participacién activa

Satisfaccién de los alumnos

Productividad

Concienciade
autoaprendizaje

Satisfaccién docente

Deia cierto margen para la improvisacion v la solucion de problemas in situ.

Al espacio, tiempo y distribucién, horario, nimero de alumnos, tipo de asignatura, carrera, etc., asi como
la expectativa o la respuesta de los alumnos como determinantes de decisiones metodoldgicas.

Como requisito para la confianza y el bienestar que puede ser imprescindible para la expresién de ideas y
la comunicacion, el ambiente cooperativo, la ausencia de temor y de amenaza, la presencia del humor,
etc.

En las aulas creativas prevalece la actividad y el protagonismo del estudiante sobre las explicaciones
docentes. El aprendizaie compartido esta estrechamente vinculado a la innovacién.

La satisfaccion discente es propia del clima positivo de la actividad gratificante y a la comunicacion del
resultado. Es compatible con cierta ansiedad o nerviosismo. El aburrimiento se puede localizar en una
transmisién que no conecta con el destinatario, porque la persona puede estar pasiva. Es menos
frecuente para quien realiza algo nuevo. La satisfaccién se refleja en un deseo de continuidad, y a través
de ésta se adquieren habilidades y habitos sin apenas conciencia de esfuerzo.

Si algo caracteriza a lo creativo es que desemboca en un producto o realizacién. “El rol del docente es
hacer reflexionar sobre dicho producto o resultado. Puede tratarse de un ingenio, disefio, proyecto,
relato, sintesis, escenificacién o simplemente la argumentacion de un debate. Pero no es la reproduccién
de algo dicho por otros”.

Es la sensacién de que nos hemos enriquecido y de que algo ha cambiado en nuestro interior:
conocimientos, actitudes, inquietudes, vinculaciones con la vida, impactos, asunciones holisticas, etc.
Aunque no siempre se sepa explicar en ese momento el porqué, se intuye que lo vivido, por su
significatividad o profundidad, ha valido la pena. Puede ir unido a procesos de autoevaluacion formativa,
a los que hay que dedicar atencién vy tiempo.

Cuando, desde su seguridad profesional (cognoscitiva, afectiva, metodoldgica...), un docente
experimenta satisfaccién en su trabajo, lo comunica. Al hacerlo, las respuestas de los alumnos son asi
mismo mejores, y en definitiva se gana autoridad o liderazgo. De este modo, la espiral constructiva se
unifica con la formacion dialéaica v la calidad de la comunicacién meiora.

Tabla 2. Referentes didacticos de la propuesta (De la Torre y Violant, 2003)
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comprensién de la tematica bajo estudio (Reyes et
al, 2013).

presente propuesta.

Una vez presentados los referentes didacticos, en
la tabla 3 se plantea la propuesta metodolégica
paralaensefanza de circuitos eléctricos basicos.

En latabla 2 se presentan los referentes didacticos
que se tuvieron en cuenta paralaelaboraciéon dela

Propuesta Metodolégica

Planificacion

Definicion de tematicas: se plantearon en la tabla 1; de ser el caso, se pueden definir seguin el plan de érea o criterio del docente.

Fuentes bibliograficas: se debe tener una relacién de textos, paginas de internet, materiales didacticos y simuladores, de acuerdo a la
poblacién educativa con que se trabaje.

Ayudas y materiales didacticos: el profesor debe contar con un banco de ayudas didacticas que soporten el trabajo individual y grupal
de los estudiantes.

Orientacion inicial: el docente antes de comenzar cada unidad debe, brevemente, comunicar a los alumnos la finalidad, la importancia, la
aplicabilidad en la solucién de problemas reales de cada unidad y temédtica en un lapso de 5 a 10 minutos. Ademas debe explicar
correctamente la metodoloagia de trabaio v siempre apovar a los estudiantes como un quia.

Desarrollo

Organizacion de grupos: se sugiere formar grupos de 4 o 5 personas, en cada grupo debe haber un lider. Esto para fomentar el trabajo en
equipo y colaborativo.

Seleccion de tematicas: cada integrante del grupo trabaja una temética, de manera que sea complementaria a los demas temas y que
lleven a unificar la unidad.

Trabajo en grupo: cada integrante del grupo presenta la tematica trabajada, empleando ayudas como videos, animaciones, fichas,
presentaciones, resiimenes u otros medios didacticos sugeridos por el docente.

Trabajo practico: se realiza con la ayuda de las guias de trabajo, tiene como finalidad fomentar el trabajo en grupo y la formacion de
actitudes positivas de trabajo; esta actividad se desarrolla en funcion de los objetivos propuestos y la apropiacion de materiales y equipos.

Evaluacion de aprendizaje

Propésito (para qué evaluar): para conocer fortalezas, debilidades y buscar mejoras.

Esencia (qué evaluar), la evaluacién debe ser formativa en distintos ambitos, tales como:

Elindividual: asistencia, participacién activa, contribucion, responsabilidad personal, preparacion individual, rendimiento.

El grupal:funcionalidad del grupo, cooperativa, trabajo realizado individualmente y colaborativamente.

El de presentacion: ortografia, originalidad, ausencia de errores, entre otros.

El metodolégico: recursos utilizados, dificultades encontradas, solucion a problemas.

El comunicativo: capacidad organizativa y comunicativa, didactica utilizada.

Técnica (como evaluar), un proceso evaluativo para que sea eficiente puede ser acordado con los alumnos. Se puede evaluar: el trabajo
grupal, el cual lleva a cumplir un objetivo en comiin, o se pueden utilizar la evaluacion continua, formativa y final, dirigida a grupos e
individualmente, la coevaluacion y autoevaluacién al final de cada unidad.

Herramientas (con qué evaluar), a través de cuestionarios de preguntas de manera individual o grupal, que pueden haber sido
elaborados en consenso con los estudiantes cooperativamente, informes de actividades, informes de grupo, informes de proyectos,
portafolios o foros virtuales.

Tabla 3. Metodologia propuesta

En la tercera fase, evaluacion del aprendizaje, se
tratan de agrupar referentes atomaren cuentaala

La propuesta de la tabla 3 se complementa con los
aspectos mencionados en la tabla 1, la cual se

convierte en unaguia para el docente. En lafase de
planificacién, el docente debe motivar al
estudiante, definir aspectos que van a facilitar el
trabajoenelauladeclasey el trabajo practico. Con
lafase de desarrollo se busca que el futuro docente
genere destrezas como: la aplicacion del
aprendizaje cooperativo en el aula, fomentar y
coordinar el trabajo en equipo, a la vez que se
potencialaresponsabilidad individual.

hora de evaluar; este es un proceso complejo
porque muchas veces no refleja el real desempeio
del estudiante y en ocasiones no hay consenso en
la calificacién final que esperan las partes. Por esta
razén se sugieren cuatro categorias: el para qué
evaluar? qué evaluar?, cdmo evaluar? y el con qué
evaluar?
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3.Resultados y Discusion
Pruebadiagndstica

La prueba diagndstica se realizé con los tres
grupos mencionados anteriormente, en 30
minutos, sin dar aviso previo. Para su analisis las 29
preguntas se organizaron en cuatro secciones, a
saber: magnitudes y propiedades basicas de los
circuitos eléctricos, andlisis de circuitos eléctricos
basicos, representaciéon esquematica de circuitos
eléctricos basicos y aptitudes en la construccion
de circuitos eléctricos basicos. Una vez realizada la
pruebase obtuvieron los resultados delatabla4.

Seccion Aciertos Aciertos Aciertos
G1 (%) G2 (%) G3(%)

Magnitudes y propiedades 333 51,2 51,5
basicas de los circuitos
eléctricos.
Analisis de circuitos eléctricos 6,7 13,2 12,5
basicos.
Representacion esquematica 54,5 46,4 54,5
de circuitos eléctricos basicos.
Aptitudes en la construccion de 33,3 40 59,1
circuitos eléctricos basicos.

Promedio grupal 28,6 37,7 39,5

Tabla 4. Aciertos al aplicar el DIRECT en los tres grupos.

En la prueba DIRECT se observa que el G1 tuvo un
rendimiento promedio del 28.6%; en la seccién de
analisis de circuitos eléctricos basicos su
rendimiento fue muy bajo, con tan sélo un 6.7%;
éstos resultados se explican debido a que los
estudiantes son de tercer semestre, que no han
cursado la asignatura de circuitos eléctricos y que
solo manejan conocimientos adquiridos en su
formacion anterior.

En latabla 4 también se observa que el G2 tuvo un
rendimiento promedio del 37.7%; en la seccién de
andlisis de circuitos eléctricos basicos su
rendimiento fue bajo, con un 13.2%, pero mejor
que el de G1. Si bien los encuestados hace dos
meses cursaron la asignatura de circuitos
eléctricos, era de esperar un mejor rendimiento en
la prueba; a pesar de que mejoraron con respecto
a los que no han visto la tematica, es preocupante
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su bajo desempefio debido a la importancia de
estadrea en sufuturo desempeno profesional.

Para el G3, también de la tabla 4, se observa que
estd en un nivel bajo; al igual que en los grupos 1y
2 se presenta una deficiencia en el andlisis de
circuitos eléctricos basicos, con un 12,5%; su mejor
desempeno se presenté en aptitudes para la
construccién de circuitos eléctricos basicos conun
59,1%. Esto ultimo puede explicarse por la mayor
posibilidad que han tenido los estudiantes de
realizar practicas de laboratorio y montajes
experimentales.

A partir de estos resultados se puede establecer
que el modelo tradicional de ensefanza,
actualmente utilizado en el programa de
Licenciatura en Tecnologia de la UPTC, facultad
seccional Duitama, no es el mas adecuado para
generar conocimientos perdurables a mediano ni
a largo plazo, mas aun cuando los estudiantes no
adquieren capacidad de analisis de circuitos
eléctricos basicos ni realizan un aprendizaje
significativo.

Una clase magistral, si es verdaderamente
magistral, es un lujo, y segun con qué finalidad
educativa, un método y una técnica idénea. Pero
es preciso que incluya una serie de caracteristicas:
motivacidon, amenidad, respeto, extension e
intensidad ajustada a la curva media de
concentraciéon de los alumnos, vinculacion a otras
actividades didacticas e interaccién
complementaria, entre otras (Herran, 2011).

Estrategiadiddctica

Enlastablas 5 a7 se planteala estrategia didactica,
la cual es el complemento de la propuesta
metodoldgica de la tabla 3. Las tres guias cuentan
con la misma estructura: en la primera casilla se
identifica el nombre de cada unidad, las tematicas
y el objetivo de aprendizaje.

Luego viene la secciéon denominada: para iniciar
individualmente, en la cual se propone una
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UNIDAD 1: Definicién y rep acion de los comp es eléctricos

Temdticas: elementos del circuito; resistencias; fuentes de energia; conductores y aisladores; interruptores.
Objetivo:identificar los componentes de un circuito eléctrico basico resistivo en c.c. y su representacion esquematica y real.

Para iniciar individualmente
Realice una clasificacién de los elementos que se muestran en la figura 1. Identifique si son fuentes, interruptores, resistencias o conductores. Grafique un circuito
eléctrico con los elementos que crea conveniente. Luego de la revision del docente, se entrega nuevamente al alumno para que él haga los correctivos
correspondientes con los conocimientos aprendidos.

Figura 1, Elementos que pueden conformar un circuito eléctrico,

Actividades para desarrollar individual y socializar en el grupo de trabajo
1.ldentifique los elementos necesarios para construir un circuito eléctrico, funcién que cumple y representacion gréfica.
2. Resistencias: tipos que existen, materiales en que son fabricadas, ;por qué un alambre es resistivo?, ;por qué se calientan las resistencias?, ;en qué unidades se
presentan los valores de resistencia?
3. Fuentes de energia: fuentes de energia existentes, caracteristicas de las fuentes, ;como se produce la energia en A.C. y CC.7, jen qué unidades se presentan los
valores energia?
4. Conductores y aisladores: tipos que existen, jcudles son los mejores materiales en cada caso?, jpor qué se calientan?, ;para qué se utilizan?
5.Interruptores: tipos, criterios con que se escogen, jpara qué se utilizan?, ;como se conectan?

Nota: para la actividad practica, es necesario que el estudiante lleve algunos elementos reales.

Actividad prdctica
Identifique en su entorno, los diferentes elementos que componen los circuitos eléctricos. Represéntelos de forma real y mediante su simbolo equivalente. De ser
posible, especifigue sus caracteristicas v el luaar donde se encuentra el elemento.

Tabla 5. Guia 1: Definicion y representacion de los componentes eléctricos basicos de un circuito eléctrico

UNIDAD 2: Conceptos de corriente, resistencia, voltaje, potencia y energia en un circuito eléctrico
Temdticas: Definicion de: resistencia eléctrica; corriente eléctrica; voltaje o diferencia de potencial; potencia; energia. Elementos de medida eléctrica.
Objetivo: Comprender los conceptos de corriente, resistencia, voltaje, potencia y energia en un circuito eléctrico. Identificar los aparatos de medida segun la
magnitud eléctrica.

Parainiciarindividualmente b. Corriente eléctrica.
Realice la siguiente prueba diagnéstica: c. Voltaje.
1. Defina con sus propias palabras: resistencia eléctrica, corriente eléctrica, voltaje, d. Potencia.
potencia y energia. e.Energia.
2. Relacione las siguientes medidas con las variables enunciadas en el numeral uno: Actividad prdctica
5V,120 kWrh, 12 A, 1k?, 460 J, 25 db, 60 Hz. Utilizando elementos reales, monte el circuito de la figura 3.
3.1dentifique los instrumentos de la figura 2. ;qué diferencias hay entre ellos? e A a7 e R I R IR I

Figura 3. Esquema de circuito eléctrico simple.

Para realizar la conexion adecuada de cada uno de los instrumentos

Figura 2. Elementos de medida eléctricos. de medida, se recomienda interactuar previamente con el software

educativo computarizado para la ensefianza de la instrumentacién

Actividades para desarrollar individualmente y socializar en el grupo de trabajo  ojactrénica (Angarita et al., 2007).
1. Consultar acerca de los instrumentos de medida eléctrica: tipos, caracteristicas,
clasificacion, medidas de seguridad en su uso. Con el circuito montado, realice la conexion de los diferentes
2. Para las siguientes 5 variables se requiere conocer su definicién, unidades, cémo aparatos de medida y registre los datos arrojados por cada magnitud
se miden en un circuito y qué aparato la mide, modo de conexion, en qué valores  gjsetrica.
representan riesgo:
a.Resistencia eléctrica.

Tabla 6. Guia 2: Conceptos de corriente, resistencia, voltaje, potencia y energia en un circuito eléctrico.
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PROPUESTA DIDACTICA PARA LA ENSENANZA
DE CIRCUITOS ELECTRICOS BASICOS

GUIA 3:Leyes y principios fundamentales que rigen un circuito eléctrico.

Temdticas: Ley de Ohm; Leyes de Kirchhoff.

Objetivo: Conocer y aplicar las leyes y principios fundamentales gue rigen un circuito eléctrico basico resistivo en c.c.

Para iniciar individualmente
Realice la siguiente prueba diagnéstica:
1. ;Qué es un circuito eléctrico?

2. En una instalacién eléctrica residencial, ;qué tipo de circuito se

utilizan? y jpor qué considera que se utiliza esa disposicién?.

3. Enuncie varios casos reales donde se demuestre el uso de circuitos

eléctricos.

Actividades para desarrollar individualmente y socializar en el
grupo de trabajo:

1. Circuitos en serie y paralelo: Origenes, aplicacién, ejemplos.
2.Ley de ohm: Origenes, aplicacién, ejemplos y su enunciado
matematico.
3. Ley de corriente de Kirchhoff: Origenes, aplicacion, ejemplos y su
enunciado matematico.
4. Ley de voltaje de Kirchhoff: Origenes, aplicacion, ejemplos y su
enunciado matematico

5. Circuitos mixtos: Ejemplos, aplicacién y su enunciado matematico.

Actividad prdctica

Realice el montaje de los circuitos propuestos en las figuras 4 y
5. Para cada uno calcular la |, V, P. Mida las anteriores variables.
Con la ayuda de un simulador de circuitos eléctricos, estudie el
comportamiento de las variables anteriores. Compare los
valores tedricos, experimentales y simulados. Explique las
posibles diferencias.

Tenga en cuenta la siguiente situacion: Considere que los
elementos que se muestran en las figuras, tienen valores de las
resistencias asi: R, =10 Q, R, = 20 Q, y R; = 40 (; El valor de la
fuente de voltaje es: V;=30v.

Figura 5. Circuito eléctrico en paralelo
Para la simulacién de los circuitos eléctricos, puede utilizar los
siguientes simuladores: CircuitMaker, logicCircuit,

KSimus Circuit Simulator, CircuitLab.

Tabla 7. Guia 3: Leyes y principios fundamentales que rigen un circuito eléctrico

actividad que busca fomentar el aprendizaje
significativo; aqui se parte de los conocimientos
previos que posee el estudiante. El profesor no
deberd dar aviso de la realizacion de esta
actividad, la cual se lleva a cabo después de la
orientacion inicial, tabla 3. Al finalizar la unidad se
devolvera la solucién a los estudiantes para que
hagan la correccién con los nuevos conocimientos
adquiridos y asi lograr una buena
retroalimentacién. Se recomienda que algunos
estudiantes comenten los resultados obtenidos, la
experiencia vivida, las dificultades encontradas y
loslogros alcanzados al finalizar cada unidad.

En la secciéon: actividades para desarrollar
individualmente y socializar en el grupo de
trabajo, los estudiantes se repartiran las tematicas,
cada uno sera responsable de su tematica,
investigar, hacer una documentacién, para luego
presentarla a sus compaferos de grupo

apoyandose en el uso de ayudas didacticas y
ejemplos; de ser necesario, esto se hard bajo la
guia del docente. Con esta actividad se busca
fortalecer el trabajo cooperativo. La actividad
practica se realiza en grupo y busca apropiar el
buen uso de equipos y materiales de laboratorio;
aqui es importante inculcar las normas de
seguridad y, antes de energizar el circuito, el
docente o auxiliar de laboratorio deberan
supervisar el montaje.

Por dltimo se propone una situacién para ser
resuelta por el alumno de varias formas:
matematicamente, en un simulador y
comprobando con el montaje real. El docente
puede proponer mas situaciones, que pueden
estar acordes a problemas de su entorno, siempre
inculcando el trabajo colaborativo y en lo posible
interdisciplinar.
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4.Conclusiones

De acuerdo con los resultados de la prueba
diagnostica, se observa que el modelo tradicional
no es el mas adecuado para ensefar circuitos
eléctricos de corriente continua; esto se debe a
que se trata de una tematica que requiere
desarrollar capacidad de analisis, ensayo y error,
formar un libre pensamiento y generar destrezas
paralasolucién de problemas delentorno.

En el caso del programa de Licenciatura en
Tecnologia de la UPTC, es importante explorar
modelos alternativos para la formacién en
circuitos eléctricos, mas aln cuando se trata de un
programa formador de formadores. Esta situacion
se vuelve mas critica cuando los textos guia,
normalmente utilizados, no estan concebidos
para formar bajo modelos de aprendizaje
colaborativo, ni promueven el uso significativo de
los conocimientos adquiridos.

La propuesta aqui presentada se basa en un
modelo de aprendizaje activo, el cual es una
alternativa para mejorar los procesos de
aprendizaje. Una ventaja es que se toman en
cuenta los conocimientos previos de los
estudiantes que, en el caso de circuitos eléctricos,
han podido ser adquiridos en el 4rea de fisica. Lo
anterior permite una continuidad del proceso
formativo, posibilitando la integracion de
conocimientos y destrezas desarrollados
previamente.
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