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ESTUDIO FAUNISTICO Y ECO-EPIDEMIOLOGICO DE LOS
MOSQUITOS (DIPTERA, CULICIDAE) DE LA RIOJA
(NORTE DE ESPANA)

RUBEN BUENO MARI*?

RESUMEN

El presente trabajo analiza la diversidad, distribucion espacial e interés
epidemiologico de los mosquitos (Diptera, Culicidae) presentes en La Rioja,
convirtiéndose asi en el primer estudio integral de los culicidos llevado a
cabo en la totalidad de la Comunidad Autonoma. Los muestreos larvarios
realizados entre los meses de julio y octubre de 2011 han permitido la cap-
tura de un total 1381 ejemplares de mosquitos distribuidos en 13 especies.
Entre las especies de mayor relevancia epidemioldgica podemos destacar a
Anopheles atroparvus, el principal vector del paludismo en el continente
europeo, asi como especies fuertemente antropofilicas, y por tanto causan-
tes de habituales molestias en la poblacién humana, como Ochlerotatus cas-
pius. La especie mas ubicua del planeta, Culex pipiens, fue también la
especie mas abundante del estudio y de mayor homogeneidad en su distri-
bucion. Toda esta informacion aportada puede ser utilizada para el estable-
cimiento de programas racionales de control de plagas con el objetivo de
minimizar las posibles molestias ocasionadas por mosquitos, asi como los
posibles episodios de transmision de enfermedades.

Palabras clave: mosquitos, biodiversidad, vectores, enfermedades de
transmision vectorial, La Rioja.

This paper analyzes the diversity, spatial distribution and epidemiological
interest of mosquitoes (Diptera, Culicidae) present in La Rioja Autonomous
Region. Larval sampling conducted between July and October 2011 has allowed
the collection of 1,381 exemplars belonging to13 mosquito species. Among the
species of greatest epidemiological significance we may highlight Anopbeles

1. Laboratorio de Entomologia y Control de Plagas, Instituto Cavanilles de Biodiversidad y Biologia
Evolutiva, Universitat de Valéncia.

2. Instituto de Estudios Riojanos, Consejeria de Educacion, Cultura y Turismo, Gobierno de La Rioja.
E-mail: ruben.bueno@uv.es
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atroparvus, which is considered one of the most important malaria vector in
Europe as well as also strongly anthropophilic species such as Ochlerotatus
caspius. Moreover, Culex pipiens was the most abundant species of the study.
All this information can be used to improve the knowledge of these vectors in
order to establish integrated pest control programs with the aim to minimize the
disturbances and possible disease transmission episodes related with mosquitoes.

Key words: mosquitoes, biodiversity, vectors, vector borne diseases, La Rioja.

1. INTRODUCCION

Hablar de los mosquitos culicidos (Diptera, Culicidae), es hacerlo no solo
de molestos insectos que provocan malestar y alarma social e importantes
danos econdmicos en el sector del turismo, sino que ademas son una de las
principales amenazas para la Salud Pablica, al tratarse de vectores de numero-
sas enfermedades de primera trascendencia sanitaria mundial como la malaria,
el dengue o la fiebre amarilla (Bueno Mari et al., 2009a). El emergente proce-
so de cambio climatico, la actual globalizacion y la inexistencia, en la mayoria
de casos, de eficaces y eficientes programas de control poblacional de mos-
quitos debidamente programados, han provocado en los ultimos anos el
resurgimiento de diversas enfermedades (agrupadas bajo el paradigma de
enfermedades tropicales) en zonas climaticas templadas del planeta como el
area mediterranea (Bueno Mari y Jiménez Peydrd, 2010a). El objetivo de este
estudio es, por un lado, acabar con el nulo conocimiento de la biodiversidad
de la familia Culicidae en La Rioja y, por otro, dotar a dicha Comunidad de
una serie de herramientas de interés eco-epidemioldgico para poder afrontar
de manera, no solo paliativa, sino también preventiva la posible emergencia o
re-emergencia de algunas enfermedades de transmision vectorial.

2. MATERIAL Y METODOS

Para el muestreo de larvas de mosquitos, se han seleccionado aquellos
biotopos hidricos mas relevantes de la Comunidad. Dada la gran diversidad
de colecciones hidricas de La Rioja, se han elegido aquéllas que presentan
caracteristicas mas adecuadas para la proliferacion de mosquitos. En general,
los culicidos exigen de aguas lénticas o de escasa corriente para el desarro-
llo larvario. En consecuencia, se han muestreado los margenes remansados
de los siete rios afluentes del Ebro, como son Alhama, Cidacos, Leza, Tregua,
Najerilla, Oja y Tiron, asi como las numerosas fuentes, balsas, abrevaderos y
pozas presentes en las Sierras de La Demanda, Urbién y Cebollera, entre
otras. De forma especial se intensifico la bisqueda larvaria en la Reserva
Natural de Los Sotos de Alfaro y en el Parque Natural de Sierra Cebollera.
Dadas las connotaciones directas de este estudio para la poblacion humana,
también se han visitado microambientes hidricos que pueden albergar larvas
de mosquitos en ambientes urbanos, como fuentes ornamentales, imborna-
les sinfonicos, recipientes domésticos, etc.
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Los muestreos se llevaron a cabo entre los meses de julio a octubre de
2011, periodo que coincide con el rango temporal ideal para el desarrollo
poblacional de los mosquitos. La técnica empleada para la recoleccion de
estados inmaduros es la conocida como “dipping”, consistente en la intro-
duccion de un recipiente de 350 ml de capacidad en el medio hidrico del
cual se desee obtener una alicuota, y cuya utilizacion para dicho fin esta
ampliamente contrastada (Service, 1993). En aquellos focos de cria de redu-
cidas dimensiones donde no fue posible introducir el dipper (cubos, bidones,
charcos someros, etc.), los muestreos se realizaron directamentemediante el
empleo de una pipeta tipo Pasteur, seleccionando de manera individual los
estadios inmaduros recolectados. La determinacion especifica de los ejempla-
res recolectados tuvo lugar tras el analisis bajo lupa binocular de la anatomia,
morfologia y morfometria larval siguiendo las claves taxonomicas pertinentes
(Romi et al., 1997; Darsie y Saminadou Voyadjoglou, 1997; Schaffner et al.,
2001; Bueno Mari, 2010).

3. RESULTADOS Y DISCUSION

3.1. Analisis faunistico

Los intensivos muestreos llevados a cabo han permitido la captura e
identificacion de un total de 1381 ejemplares larvarios de mosquitos perte-
necientes a 13 especies (tabla 1).

TasrA 1.
Especies capturadas y nimero de ejemplares.

Especie Ne° ejemplares
Anopheles atroparvus 86
Anopbeles claviger 33
Anopbeles maculipennis 22
Anopheles petragnani 58
Ochlerotatus caspius 63
Culex modestus 64
Culex mimeticus 54
Culex pipiens 434
Culex hortensis 331
Culex impudicus 28
Culex territans 60
Culiseta longiareolata 145
Culiseta annulata

Niim. 30 (2012), pp. 141-161 —229 —
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A continuacion se expone diversa informacion bioecolodgica acerca de
cada una de las 13 especies capturadas.

Anopbeles atroparvus (Van Thiel, 1927)

Especie de distribucion paledrtica ampliamente diseminada por toda
Europa (Schaffner et al., 2001). Se considera el vector palidico mas estable-
cido en el viejo continente y, por tanto, el mejor adaptado a las condiciones
climatologicas y geoantropicas aqui existentes (Bueno Mari y Jiménez Pey-
dro, 2008). Anopheles atroparvus es una especie endofila, estendgama vy
cuyas hembras se alimentan preferentemente sobre animales domésticos vy,
de manera excepcional y habitualmente en ausencia de los primeros, tam-
bién puede realizar la hematofagia sobre el hombre (Encinas Grandes,
1982). Sus biotopos larvarios detectados fueron canales, pequenos enchar-
camientos temporales y, fundamentalmente, margenes remansados de rios y
arroyos. La especie ha sido detectada en los municipios de Agoncillo, Alfa-
ro, Autol, Calahorra, Igea, Lumbreras, Munilla, Nalda, Robres del Castillo y
Soto en Cameros (Apéndice D). Particularmente interesantes son los hallaz-
gos acaecidos en diversos puntos del entorno del Embalse de Pajares, por
encontrarse éstos a mas de 1200 metros de altitud, algo poco frecuente en
la especie.

Por altimo, indicar que la capacidad vectorial de An. atroparvus no se
limita exclusivamente a la malaria, sino que también puede transmitir virus
como el virus West Nile, Batai, Tahyna, asi como participar activamente en
enfermedades como la filariasis canina y la tularemia (Schaffner et al., 2001).

Anopbeles claviger (Meigen, 1804)

Especie que abarca toda la region Paleartica, a nivel latitudinal desde
Escandinavia hasta el norte de Africa, y longitudinalmente desde la costa
Atlantica hasta China y Siberia central (Schaffner et al., 2001). Suele presen-
tar una tendencia orofilica, situacion también evidenciada en los muestreos
de La Rioja, habiéndose detectado en altitudes oscilantes entre los 463 y
1229 metros en las poblaciones de Arnedillo, Ezcaray, Igea, Lumbreras,
Mansilla, Villalobar de Rioja y Villoslada de Cameros (Apéndice D). En cuan-
to a los habitats larvarios, se detectaron en el presente estudio desde
encharcamientos temporales, basicamente lagunas estacionales, a coleccio-
nes hidricas permanentes, fundamentalmente rios.

La especie es autdgena, eurigama, exofagica y zoofilica, alimentandose
indistintamente del hombre y otros mamiferos que se encuentren en las pro-
ximidades de sus criaderos larvarios, los cuales siempre se ubican en lugares
alejados de todo nucleo urbano (Coluzzi, 1962; Encinas Grandes, 1982;
Bueno Mari y Jiménez Peydro, 2010b). Este ruralismo, unido a su tendencia
orofilica explica, en parte, que su papel como vector paliadico en la mayoria
del territorio europeo sea practicamente nulo; al contrario de lo que sucede
en ciertas regiones del continente asiatico y sureste de Europa donde es un
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destacado transmisor de la malaria (Coluzzi et al., 1964; Horsfall, 1972). Ade-
mas, puede participar en la diseminacion de virus como Tahyna, Batai y
mixomatosis, bacterias como Borrelia spp. y Francisella spp., y nematodos
como Dirofilaria immitis (Leidy, 1850) y Setaria labiatopapillosa (Alessan-
drini, 1848) (Schaffner et al., 2001).

Anopbeles maculipennis (Meigen, 1818)

Especie distribuida a nivel paleartico y presente en la mayoria de paises
europeos (Schaffner et al., 2001).Se trata de una especie muy proxima mor-
fologica y taxonomicamente a An. artroparvus. Cuando comenz6 a seccio-
narse el “complejo multiespecifico maculipennis”, se postulaba que, a
diferencia con An. atroparvus, la especie An. maculipennis picaba de
manera mas infrecuente al hombre, ya que solia anidar en regiones mas ele-
vadas y menos antropizadas, debido a su marcada preferencia por aguas
mas frias y menor tolerancia a la eutrofia y la salinidad del agua (Hackett y
Missiroli, 1935). Nuestros hallazgos en La Rioja se sitGan en torno a esta tesi-
tura, ya que siempre se encontrd a An. maculipennis en aguas de baja sali-
nidad y preferentemente alejadas de ambientes antropizados. Todos los
focos de cria se han localizado en ambientes fluviales o encharcamientos
asociados presentes en las poblaciones de Igea, Lumbreras, Mansilla, Muni-
lla, Robres del Castillo y Villoslada de Cameros (Apéndice D).

Todos estos aspectos nos permiten dotar a An. maculipennis de un pro-
tagonismo practicamente nulo en la difusion de la malaria, al menos, en
buena parte del continente europeo (Bueno Mari, 2011), ya que en regiones
donde, atipicamente, se ha detectado su presencia en zonas costeras como en
los Balcanes y el norte de Irdn, si adquiere cierta importancia paltdica (Zaim,
1987; Manouchehri et al., 1992; Schaffner et al., 2001).Anophbeles maculipen-
nis es una especie multivoltina, eurigama, que hiberna en estado imaginal y
cuyas hembras pueden transmitir, ademas de plasmodios de afeccion huma-
na, dirofilarias y virus como West Nile, Batai, Tahyna.

Anopbeles petragnani (Del Vecchio, 1939)

Especie de distribucion paledrtica que, a diferencia del otro represen-
tante del complejo claviger (An. claviger), se circunscribe al mediterraneo
occidental (Schaffner et al., 2001). Se trata del anofelino que presentd una
mayor variabilidad en cuanto a la tipologia de sus biotopos larvarios en el
presente estudio, siendo de especial relevancia su presencia en focos de
cria de origen artificial como abrevaderos. La especie fue capturada en Cer-
vera del Rio Alhama, Enciso, Ezcaray, Munilla, Ndjera, Soto en Cameros,
Villalobar de Rioja y Villoslada de Cameros (Apéndice D).

Ocblerotatus caspius (Pallas, 1771)

Especie paleartica muy abundante en zonas pantanosas halofilas
(Edwards, 1921; Rioux, 1958), gracias a su destacada resistencia frente a la
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salinidad del agua, pudiendo incluso desarrollarse en ambientes hipersali-
nos por efecto de la evaporacion, con concentraciones extremas de hasta
106 gr/l (Lopez Sanchez, 1989). También pueden criar en aguas dulces alber-
gadas en charcas temporales y prados inundados (Encinas Grandes, 1982).
En la Comunidad Auténoma de La Rioja Gnicamente se consiguioé capturar
en una ocasion en encharcamientos salobres situados en la Laguna de Her-
vias (Apéndice 1). No obstante, es mas que probable que Oc. caspius sea
una especie relativamente comun en otras zonas inundables de La Rioja (no
necesariamente halofilas).

Se trata de una especie multivoltina, exofila, exofagica, eurigama y sus
huevos resisten la desecacion y las temperaturas extremas, siendo, conse-
cuentemente, el estado hibernante y estivante habitual. Las hembras se ali-
mentan preferentemente en horas diurnas, picando con gran agresividad y
frecuencia al hombre, y pueden desplazarse hasta 40 kilometros en busca
de hospedadores adecuados (Schaffner et al., 2001). Puede afirmarse, casi
con toda seguridad, que se trata de la especie mas antropofilica de las
detectadas en el presente estudio. Su capacidad vectorial es extensa, englo-
bando a filarias (Aranda et al., 1998) y arbovirus como West Nile o Tahyna
(Schaffner et al., 2001).

Culex modestus (Ficalbi, 1889)

Especie presente a nivel paleartico, fundamentalmente en la Europa
meridional y oriental (Moussiegt, 1990). La bibliografia indica que el desa-
rrollo larvario es infrecuente por encima de salinidades de 2 gr/l (Schaffner
et al., 2001), incluso, en algunos casos, coninhibicién total del mismo en
intervalos de 3 a 8,4 gr/l (Chinaev, 1964). Es por ello que cobra una espe-
cial relevancia el hallazgo de la especie en la Laguna de Hervias a un salini-
dad de 10 gr/l. Sin embargo, cabe mencionar que salinidades similares se
han descrito también recientemente en diversas zonas litorales del este de la
Peninsula Ibérica (Bueno Mari, 2010). Cabe mencionar que en el entorno de
la Reserva Natural de los Sotos de Alfaro también se constato la presencia
de Cx. modestus, ya en canales de tipo oligosalobre (Apéndice D).

Las hembras de Cx. modestus son exofilicas, exofigicas, hibernantes y
raramente se alejan mds alla de los 200 metros desde sus criaderos larvarios
(Minar, 1969; Mouchet et al., 1970). Si el hombre se encuentra en posiciones
cercanas a los focos de cria, es picado avidamente durante las horas diurnas
y, en menor medida, también al anochecer (Guille, 1976). Culex modestus
se ha asociado a la posible transmision de la filariasis canina, la mixomato-
sis y los virus Tahyna, Batai, Sindbis, Lednice y West Nile (Chippaux, 1970;
Hannoun, 1971; Schaffner et al., 2001).

Culex mimeticus (Noé, 1899)

Especie distribuida por la region Paledrtica, circunscrita a la subregion
Mediterranea, y el sur de la region Oriental (Schaffner et al., 2001). En la
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region Oriental, la especie exhibe una marcada preferencia orofilica, con
hallazgos hasta los 3055 metros de altitud en el Tibet (Feng, 1938). En clara
sintonia con las descripciones de otros autores (Gil Collado, 1930; Encinas
Grandes, 1982), hemos observado una clara propension de Cx. mimeticus
por anidar en margenes remansados de rios y arroyos, asi como en enchar-
camientos temporales y recepticulos de origen antropico de grandes
dimensiones como abrevaderos, ubicados en los términos municipales de
Agoncillo, Enciso, Igea, Munilla, Robres del Castillo y Villoslada de Cameros
(Apéndice D, en altitudes oscilantes entre los 344 y 1.413 metros.

Pese a que la biologia de la especie es poco conocida, su distribucion
parece girar en torno a la presencia colindante de aves, debido a que éstas
suelen ser su hospedador preferente (Schaffner et al., 2001), sin obviar cier-
tos episodios endofigicos, totalmente excepcionales, en viviendas humanas
(Sicart, 1951). Se han encontrado poblaciones de Cx. mimeticus portadoras
del virus West Nile.

Culex pipiens (Linnaeus, 1758)

Especie distribuida por toda la regién Holartica, el este y sudeste de
Africa, y Sudamérica (Stone et al., 1959). También es conocido como el
“mosquito comun”, dada su absoluta ubicuidad. Su gran plasticidad bioeco-
logica ha potenciado el interés de algunos autores en postular la existencia
de dos ecotipos, con marcadas diferencias en sus comportamientos troficos
y reproductores en correlacion a la tipologia de su habitat larvario (Eritja y
Goula, 1999). Es multivoltina, pudiendo completar hasta 6 ciclos gonotrofi-
cos 'y, pese a que las hembras son las que hibernan habitualmente, también
se han descrito casos de quiescencia larvaria, sobre todo, en regiones mas
calidas (Lopez Sanchez, 1989).

Durante los muestreos en La Rioja se capturaron larvas de Cx. pipiens
habitando en multitud de biotopos diferentes tales como abrevaderos, cana-
les, balsas, ambientes fluviales, encharcamientos rocosos, bidones de riego,
etc., siendo consecuentemente la especie mds abundante y ampliamente
distribuida en el presente estudio. La especie fue capturada en los términos
municipales de Alfaro, Autol, Briones, Calahorra, Cervera del Rio Alhama, El
Rasillo de Cameros, Ezcaray, Haro, Hervias, Logronio, Munilla, Pradejon,
Robres del Castillo, Torrecilla en Cameros, Torremontalbo, Villalobar de
Rioja y Villoslada de Cameros (Apéndice D. Finalmente, senalar que Cx.
pipiens es capaz de vehicular numerosos arbovirus, tales como West Nile,
Sindbis, Tahyna, Batai y Usutu, ademas defilarias como D. immitis y plas-
modios de afeccion aviar (Aranda et al., 1998; Schaffner et al., 2001; Bus-
quets et al., 2008).

Culex bortensis (Ficalbi, 1889)

Especie paledrtica de distribucion amplia por toda Europa salvo las
regiones mas nortenas del continente (Schaffner et al., 2001). Sus biotopos
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larvarios son de muy diversa tipologia y suelen desarrollarse en aguas poco
eutrofizadas y dulces, aunque también se han observado en ambientes salo-
bres (Lopez Sanchez, 1989). Las poblaciones peninsulares de Cx. hortensis
parecen mostrar una tendencia orofilica (Gil Collado, 1930; Rioux, 1958;
Bueno Mari et al., 2009b). Esta tendencia orofilica también se ha observado
en La Rioja, donde la especie ha mostrado una clara dominancia por encima
de los 800 metros de altitud. Incluso se ha conseguido capturar a Cx. hor-
tensis a 1677 metros en el término municipal de Villoslada de Cameros, lo
que supone una de las citas espanolas de mayor altitud. Se ha detectado la
presencia de Cx. hortensis en las siguientes poblaciones: Alfaro, Arnedillo,
Cervera del Rio Alhama, Enciso, Ezcaray, Munilla,Torrecilla en Cameros,
Villoslada de Cameros y Viniegra de Arriba (Apéndice D). Es multivoltina,
hiberna en estado imaginal, se alimenta preferentemente sobre reptiles y
batracios (Schaffner et al, 2001) y atn se desconoce mucho acerca de su
ciclo fenologico e interés vectorial.

Culex impudicus (Ficalbi, 1890)

Especie propia de la region Paledrtica que se distribuye Gnicamente en
los paises mediterrineos y cuya escasa informacion disponible, indica que
presenta una clara tendencia por aguas limpias, frias, umbrias y dulces
(Schaftner et al., 2001). Las hembras se encargan de la supervivencia de la
especie durante el invierno y, al transcurrir éste, parece que se alimentan
preferentemente de batracios, ignorando casi por completo al ser humano
(Rioux, 1958). Nosotros la hemos hallado fuertemente asociada a los reman-
sos de rios, arroyos y canales de riego de los municipios deAlfaro, Autol,
Calahorra, Cervera del Rio Alhama, Ezcaray y Torremontalbo (Apéndice D.
Culex impudicus fue siempre hallada cohabitando con Culex territans, situa-
cion que también ha sidoadvertida por otros autores (Encinas Grandes, 1982;
Bueno Mari y Jiménez Peydro, 2011) y que irfa en contradiccion con la teo-
ria propuesta de que Cx. impudicus fuese, en realidad, una vicariante meri-
dional de Cx. territans (Rioux, 1958). Es multivoltina, eurigama y, hasta el
momento, se desconoce su posible papel vectorial.

Culex territans (Walker, 1856)

Especie propia de la region Holartica que se encuentra ampliamente
representada en el continente europeo (Horsfall, 1972). Pese a que algunos
autores opinan que es imposible distinguir las larvas de Cx. territansy Cx.
impudicus (Encinas Grandes, 1982), lo cierto es que existen ciertos caracteres
morfologicos validos que han sido empleados para la separacion (Darsie y
Saminadou, 1997; Ribeiro et al., 1999; Schaffner et al., 2001).

Los criaderos larvarios, habitualmente ambientes fluviales, también son
practicamente idénticos a los de Cx. impudicus, si bien Cx. territans parece
adaptarse mejor a los biotopos de grandes dimensiones (Jorda Llona et al.,
1993). Se trata de una especie tipicamente asociada a ambientes montafiosos
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(Schaffner et al., 2001) y que es multivoltina y eurigama. El presente estudio
ha permitido la captura de Cx. territans en los municipios de Alfaro, Autol,
Calahorra, Cervera del Rio Alhama, Enciso, Ezcaray, Igea, Munilla, Robres del
Castillo, Santo Domingo de la Calzada, Torremontalbo y Villoslada de Came-
ros (Apéndice D). Las hembras hibernan en cavidades tanto naturales como
antropicas, pican a reptiles y anfibios, y transmiten filarias de afeccion en
batracios (Encinas Grandes, 1982; Schiefer, 2004).

Culiseta longiareolata (Macquart, 1838)

Especie de distribucion paleartica, oriental y afro-tropical (Schaffner et
al., 2001). En Europa su presencia es mas comun en los paises mediterra-
neos, siendo excepcionales sus hallazgos en regiones mas nortenas del con-
tinente. Es multivoltina, estendgama, autdgena, sus habitats larvarios son
muy variados y, mientras en regiones templadas hiberna en estado larvario,
en areas mas frias son las hembras quienes se encargan de la supervivencia
de la especie durante el periodo desfavorable (Encinas Grandes, 1982;
Schaffner et al., 2001).

En la Comunidad Autonoma de La Rioja hemos capturado larvas de Cs.
longiareolata, en la mayoria de casos, en grandes recipientes hidricos como
bidones de riego o abrevaderos, aunque también de manera puntual hemos
detectado ejemplares en pequenos encharcamientos temporales. Las pobla-
ciones donde se ha evidenciado su presencia son Alfaro, Arnedillo, Calaho-
rra, Cervera del Rio Alhama, El Rasillo de Cameros, Gravalos, Haro, Hervias,
Logrono, Pradejon y Villoslada de Cameros (Apéndice D). Sus preferencias
hematofagicas parecen dirigirse hacia las aves, aunque ocasionalmente
piquen también al hombre, y pueden transmitir el paludismo aviar y el virus
West Nile (SCHAFFNER et al., 2001).

Culiseta annulata (Schrank, 1776)

Especie de distribucion paleartica y afro-tropical (Edwards, 1921; Stone
et al., 1959). Es multivoltina, presenta una gran variabilidad de habitats larva-
rios, siendo éstos tanto naturales como artificiales, y tolera aguas con
amplios rangos de eutrofizacion y salinidad (Lopez Sinchez, 1989; Schaffner
et al., 2001). Las larvas son el estado hibernante habitual, incluso pudiendo
sobrevivir bajo capas superficiales de hielo (Lopez Sanchez, 1989), si bien la
hibernacién imaginal también ha sido descrita (Senevet y Andarelli, 1959). La
Unica captura de la especie en la comunidad autbnoma, tuvo lugar en el
entorno de la Laguna de Hervias (Apéndice D.

Culiseta annulata es zoofilica, picando preferentemente a aves, pero
también de manera ocasional al hombre (Encinas Grandes, 1982; Alten et
al., 2000). Aunque sus hdbitos son exofilicos (Schaffner et al., 2001), existen
hallazgos en el interior de viviendas (Encinas Grandes, 1982), sobre todo si
sus criaderos larvarios son domésticos o peridomésticos. Puede transmitir el
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virus Tahyna y el de la mixomatosis, asi como el paludismo aviar (Schaffner
et al., 2001).

3.2. Interés epidemiologico

El presente estudio ha permitido la captura de cuatro especies poten-
cialmente vectores del paludismo en la Comunidad Auténoma de La Rioja.
Entre estos potenciales vectores, destaca la especie An. atroparvus ya que,
por sus caracteristicas bioecologicas, se trata del principal transmisor de
malaria en el continente europeo. En el drea de estudio el hallazgo de An.
atroparvus fue relativamente habitual, sobre todo en ambientes fluviales de
la mitad oriental de la Comunidad. Pese a que An. atroparvus no es una
especie fuertemente antropofilica, en situaciones en las no existan animales
que desvien la atencion hematofagica de las hembras, éstas pueden alimen-
tarse avidamente sobre el ser humano, aumentando asi notablemente las
posibilidades de transmision de la malaria humana. Al respecto, es de sobra
conocido como en muchos territorios de la Peninsula Ibérica la desaparicion
del ganado ha influido de manera decisiva en diversos episodios epidémicos
de la enfermedad (Bueno Mari y Jiménez Peydrd, 2010¢). Precisamente A7.
atroparvus ha sido senalado recientemente como el principal candidato a
haber actuado como vector en el caso autoctono de paludismo acontecido
en el ano 2010 en la localidad oscense de Cartuja de Monegros (Bueno Mari
et al., 2012).

En general, en el presente estudio An. atroparvus fue capturado casi
siempre en ambientes alejados de asentamientos humanos y en los que
abundan gran cantidad de aves y mamiferos que pueden servir como poten-
ciales hospedadores. No obstante, cabe destacar que diversos puntos de
captura corresponden a ambientes fluviales a su paso por pequenas locali-
dades. Por tanto, resulta evidente que el hecho de que la especie tenga
focos de cria establecidos en lugares tan proximos a asentamientos huma-
nos debe ser tenido en cuenta a nivel epidemiolégico. Una 6ptima manera
de cuantificar esa posible importancia pasaria por llevar a cabo estudios de
la dieta sanguinea de estas hembras de An. atroparvus para identificar si en
estos ambientes se alimentan preferentemente de sangre humana o animal.
Es justificable hipotetizar que los porcentajes de ingesta sanguinea humana
podrian ser significativos, ya que ademds las hembras hibernantes de An.
atroparvus tienden a refugiarse en el interior de habiticulos que bien podrian
ser viviendas humanas. También sefalar que los biotopos larvarios de An.
atroparvus no quedan circunscritos exclusivamente al curso fluvial del rio,
sino que se extienden en funcion del aprovechamiento hidrico del rio por
parte del hombre (canales y acequias de irrigacion, balsas) y por tanto abar-
can un perimetro mayor.

La segunda especie capturada de mayor importancia en la hipotética
transmision paladica es An. claviger. La mayoria de los biotopos larvarios
descritos para la especie en gran parte del continente europeo correspon-
den a ambientes naturales alejados de la actividad humana, siendo conse-
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cuentemente el hombre picado por las hembras de An. claviger Gnicamen-
te en las inmediaciones de sus criaderos. Sin amargo, en ciertas regiones del
continente asiatico y también del sureste de Europa, An. claviger es una de
las especies objeto de control ya que se comporta como un destacado trans-
misor de la malaria (Coluzzi er al., 1964; Horsfall, 1972).

Por ultimo, An. maculipennis y An. petragnani tendrian un papel
menor en la hipotética difusion paltdica, puesto que son dos especies emi-
nentemente zoofilicas y presentes en ambientes muy agrestes. Las preferen-
cias ovipositorias de An. maculipennis estan muy proximas a An.
atroparvus, si bien la primera se inclina habitualmente por aguas mas frias
y con menor eutrofizacion y salinidad, con lo que suele desarrollarse en
dreas mas alejadas de los nicleos poblacionales humanos. Este puede ser
un 6ptimo factor explicativo para las eventuales acciones hematofagicas
que tienen lugar Gnicamente sobre el hombre, cuando éste penetra en las
inmediaciones de los biotopos larvarios de An. maculipennis. En términos
similares podemos referirnos a An. petragnani, cuya proximidad taxonomi-
ca y en los habitos bioecologicos a An. claviger es muy marcada. Dado que
An. petragnani es una especie fundamentalmente zoofilica (incluso se care-
ce de estudios que indiquen episodios hematofigicos sobre el hombre) y
que sus biotopos larvarios destacan por encontrase en zonas agrestes, su
posible interés paludico en La Rioja es practicamente nulo. Pese a que esta
especie es relativamente abundante en distintas provincias espafnolas
(Bueno Mari, 2010; Bueno Mari et al., 2009), su prominente zoofilismo pro-
voca que jamds haya sido relacionada con ningun episodio de transmision
de malaria en la literatura.

Respecto a la transmision de arbovirus y circunscribiéndonos a virus
zoonoticos y eporniticos, podemos comenzar senalando que los virus West
Nile y Usutu (Flaviviridae), asi como el virus Sindbis (Togaviridae), afectan
fundamentalmente y de manera mas severa a las aves, mientras que de
forma esporadica pueden llegar al hombre, donde los casos exhiben un ele-
vado porcentaje de asintomatismo que suele enmascarar su prevalencia real
en la poblacion humana (Bueno Mari y Jiménez Peydro, 2010d). Teniendo
en cuenta la composicion faunistica y biogeogrifica de nuestro estudio, asi
como la informacion disponible al respecto del potencial vectorial del virus
West Nile por parte de las diferentes especies de la familia Culicidae, pode-
mos extraer las siguientes conclusiones. Partiendo Unicamente de aquellas
especies halladas como portadoras del virus West Nile en poblaciones natu-
rales (Schaffner et al., 2001), senalamos a An. atroparvus, Cs. annulata, Cx.
mimeticus, Cx. modestus, Cx. pipiensy Oc. caspius como los principales
vectores de la enfermedad en el area de estudio, aunque con evidentes dife-
rencias biogeograficas. Profundizando mas en esta cuestion, en base a nues-
tras capturas podemos adjudicar el posible mantenimiento de la enzootia de
la enfermedad, fundamentalmente en los alrededores de ambientes fluviales
y pequenos encharcamientos permanentes o temporales, a An. atroparvusy
Cx. mimeticus. La absoluta ubicuidad de Cx. pipiens, nos permite extender
su rol vectorial, ya sea de tipo enzootico o incluso, dada su abundancia,
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también epizodtico, a estas mismas zonas. En cuanto a los posibles prota-
gonistas de los ciclos de transmision que propicien la llegada del virus al
hombre en estas areas, de nuevo seria Cx. pipiens el principal, ya que es el
GUnico potencial vector que se ha encontrado de forma abundante en
ambientes urbanos. Diversos estudios indican que, en los escasos ciclos
urbanos determinados de la enfermedad, Cx. pipiens ha sido la Gnica espe-
cie implicada (Savage et al., 1999). No obstante, en humedales hal6filos
como la Laguna de Hervias, declarada “Area de Interés Singular” en el afio
2007, tampoco podemos descartar la participacion de especies fuertemente
antropofilicas como Cx. modestusu Oc. caspius. Precisamente en este “Area
de Interés Singular” existen catalogadas diversas especies de aves que se
han constatado como 6ptimos amplificadores del virus West Nile como
Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758) (polla de agua) o Anas platyrbynchos
Linnaeus, 1758 (dnade real o azulon). En cualquier caso, la Comunidad
Autonoma de La Rioja se postula como una zona de bajo riesgo epidemio-
logico para el virus West Nile, siendo mas probables los ciclos enzodticos o
epizodticos que los epidémicos. La composicion faunistica de los culicidos
y la gran diversidad de hospedadores potenciales para los mosquitos distin-
tos del hombre y de las aves en esta region, son dos destacados factores
que apoyan este bajo riesgo.

Respecto al virus Sindbis, la clinica en humanos es también muy leve y
poco patognomonica, provocando en los casos mds complicados sintomas
febriles y artriticos (Griffin, 2001), no habiéndose registrado hasta el
momento ningln caso letal en humanos. Los Gnicos paises europeos donde
se han producido brotes epidémicos y aislamientos del virus en humanos se
sitGtan mayoritariamente en el norte del continente, Rusia, Finlandia, Suecia
o Noruega son algunos ejemplos, mientras que en Espana tnicamente se ha
evidenciado la presencia a nivel seroldgico (Lozano y Filipe, 1998; Medlock
et al., 2007). Con estos datos sobre la mesa, no parece ser una virosis de
elevado riesgo de transmision en la actualidad en La Rioja. Aun asi, existen
porcentajes de seroprevalencia nada despreciables para paseriformes, galli-
formes y anseriformes (Lundstrom et al., 1992), muchas de las cuales son
frecuentes en diferentes ecosistemas riojanos. En el caso de coincidir todos
los factores necesarios para iniciar un ciclo de transmision en el drea de
estudio, de nuevo Cx. pipiens seria la especie que mds probablemente lo
protagonizaria. Entre las otras especies recolectadas, Cx. modestus destaca
por ser también un eficiente vector.

En cuanto al virus Usutu, la informacion al respecto es escasa y relati-
vamente reciente. La explicacion puede radicar en el hecho de que hasta el
ano 2001 no se habia citado la presencia del virus fuera de Africa tropical y
subtropical, ni tampoco se habia asociado a ningin caso animal o humano
letal, disponiéndose hasta entonces de un s6lo caso humano con sintomas
febriles y sarpullidos (Buckley et al., 2003). Sin embargo, ese mismo ano se
produjo una considerable mortalidad de numerosos ejemplares residentes
de mirlo comGn (Turdus merula Linnaeus, 1758) en Austria (Weissenbock
et al., 2003). Desde entonces, se ha detectado en otras paseriformes presen-
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tes en areas cercanas al brote inicial, extendiéndose también en los Gltimos
anos los aislamientos al vecino pais de Hungria. El origen comun de los
brotes austriacos y hiingaros parece confirmarse por el hallazgo de secuen-
cias gen6omicas homologas entre ellas al 99,9% (Bakonyi et al., 2007).
Recientemente también se ha conseguido aislar el virus Usutu en poblacio-
nes de Cx. pipiens recolectadas en diversos humedales litorales catalanes
(Busquets et al., 2008), presentando mayor porcentaje de homologia con
cepas africanas (97,97%) que con cepas austriacas (94,94%). Este hecho
apoyaria la llegada del virus Usutu a Espana a través de aves migratorias
africanas, hipotesis ya defendida para otras regiones de Europa (Buckley et
al., 2003) y apoyada por la avirulencia del virus en Africa y en Espana, en
comparacion con la de los paises centroeuropeos previamente citados. No
obstante, la ausencia de patogenia en personas sugiere que el riesgo para el
ser humano es muy bajo (Medlock et al., 2007). Ademas de Cx. pipiens, la
especie Cs. annulata también se ha demostrado que puede participar en la
enzootia y paso al ser humano del virus, respectivamente. Sin embargo, el
posible peso epidemiologico de Cs. annulata seria menor, tal y como indi-
can nuestros resultados referentes a su abundancia y distribucion en la
Comunidad Auténoma de La Rioja.

4. CONCLUSIONES

En la Comunidad Autéonoma de La Rioja se han detectado un total de 13
especies de mosquitos culicidos de diverso interés epidemiologico. Pese a
que la receptibilidad paltdica es elevada debido a la destacable densidad de
An. atroparvus en diversas zonas y a la puntual distribucion de An. claviger,
An. maculipennis y An. petragnani, podemos concluir que el potencial
malariogénico de La Rioja es relativamente bajo, debido a la practicamente
nula vulnerabilidad de la zona y a las condiciones socioeconOmicas y sanita-
rias generales que minimizan, aunque en ningan caso imposibilitan, la posi-
ble aparicion de algin caso de malaria aut6ctona. Por otra parte, seria
interesante analizar la posible circulacion zoondtica de diversas arbovirosis
de potencial afeccion humana en La Rioja, debido a la presencia de poten-
ciales vectores y hospedadores amplificadores. En cuanto al estricto punto
de vista de las molestias humanas debidas a picaduras de mosquitos, pode-
mos indicar que se han capturado dos las especies mas antropofilicas de
entre las citadas en Espana, como son Cx. modestusy Oc. caspius. El control
poblacional técnico y racional de estas dos especies debe ser una prioridad
por esenciales razones de salud para los ciudadanos de La Rioja.

En definitiva, la vigilancia entomologica debe ser, en la medida de lo
posible, constante en La Rioja y tener una continuidad en el tiempo. La ver-
dadera utilidad de estos estudios reside en que éstos supongan el punto de
inicio de posteriores investigaciones que vayan en la misma linea trabajo.
De poco sirve el presente trabajo si, tal y como ha sucedido en otras regio-
nes espanolas, trascurren mas de 50 anos hasta la repeticion de trabajos
similares en las mismas zonas. Este estudio propicia una fotografia actual de
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la situacion de los culicidos de la Comunidad Auténoma de La Rioja. No
obstante, es sobradamente conocido el hecho de que los cambios ambien-
tales, no solo de indole climatica, sino también inherentes al desarrollo
humano (modificacion de habitats, cambios en los cursos de aguas debido
al aprovechamiento hidrico, deforestacion, etc.), provocan modificaciones
también evaluables en la composicion faunistica, en el caso que nos ocupa,
de los mosquitos. Por tanto, la labor de busqueda, captura e identificacion
de los vectores de enfermedades mds importantes del planeta debe ser
constante para analizar la influencia de los actuales cambios globales (cam-
bio climatico, globalizacion, destruccion de habitats, etc.) sobre sus pobla-
ciones y asi poder inferir y, por tanto, adelantarnos a posibles ciclos de
transmision de enfermedades.
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APENDICE I Informacion referente a las capturas larvarias de

culicidos en La Rioja.

e Coordenadas | Coordenadas | Altitud Poblacion

Norte Oeste / Este (m)
An. atroparvus 42°20'51.27 2°18 33.6°0 362 Agoncillo
An. atroparvus 42°26'51.77 2°18 32.9"0 361 Agoncillo
An. atroparvus 42°26'59.9” 2°18' 11.3"0 344 Agoncillo
An. atroparvus 42°17° 03.0” 1°58' 30.1°0 354 Calahorra
An. atroparvus 42°17' 52.8” 1°58" 21.2"0 325 Calahorra
An. atroparvus 42°11" 45.6” 1°44’ 38.8"0 274 Alfaro
An. atroparvus 42°12' 52.6” 2°00° 36.1°0 425 Autol
An. atroparvus 42°02 58.2” 1°55' 36.5°0 4603 Igea
An. atroparvus 42°03' 33.1” 2°01" 00.6°0 580 Igea
An. atroparvus 42°1116.3” 2°17 37.4°0 774 Munilla
An. atroparvus 42°16' 24.2” 2°17° 29.8°0 720 Robres del Castillo
An. atroparvus 42°04" 30.6” 2°36" 16.40 1236 | Lumbreras
An. atroparvus 42°19' 23.2” 2°30" 52.270 569 Islallana (Nalda)
An. atroparvus 42°1713.6” 2°25'37.9"0 717 Soto en Cameros
An. claviger 42°13 26.5” 2°15"11.0°0 937 Antonanzas (Arnedillo)
An. claviger 42°04' 41.1” 2°407 39.370 1131 Villoslada de Cameros
An. claviger 42029 24.3” 2°57" 48.170 577 Villalobar de Rioja
An. claviger 42°14 02.0” 3°02 34.8"0 967 Posadas (Ezcaray)
An. claviger 42°02 58.2" 1°55" 36.5"0 463 Igea
An. claviger 42°03' 41.3” 2°35" 42.8°0 1229 Lumbreras
An. claviger 42°08' 47.6” 2°5759.7°0 978 Mansilla
An. maculipennis 42°02' 58.2” 1°55' 36.5"0 403 Igea
An. maculipennis 42°03' 33.1” 2°01° 00.6"0 580 Igea
An. maculipennis 42°11 16.1 2°17° 37.770 775 Munilla
An. maculipennis 42°16' 24.27 2°17' 29.8"0 720 Robres del Castillo
An. maculipennis 42°04' 35.9” 2°40’ 38.7°0 1131 Villoslada de Cameros
An. maculipennis 42°03" 41.3” 2°35 42.8°0 1229 Lumbreras
An. maculipennis 42°08 47.0” 2°57°59.7°0 978 Mansilla
An. maculipennis 42°02 58.2” 1°55' 36.5°0 463 Igea
An. maculipennis 42°03' 33.1” 2°01° 00.6"0 580 Igea
An. maculipennis 42°11' 161 2°17' 37.770 775 Munilla
An. maculipennis 42°16' 24.2” 2°17 29.8"0 720 Robres del Castillo
An. maculipennis 42°04' 35.9” 2°40" 38.7°0 1131 Villoslada de Cameros
An. maculipennis 42°03' 41.3” 2°35" 42.8"0 1229 Lumbreras
An. maculipennis 42°08 47.6” 2°57°59.7°0 978 Mansilla
An. maculipennis 42°02 58.2” 1°55" 36.570 403 Igea
An. maculipennis 42°03’ 33.1” 2°01" 00.6°0 580 Igea
An. maculipennis 42°11 161 2°17" 37.7°0 775 Munilla

— 244 — Neim. 30 (2012), pp. 141-161

ISSN 0213-4306

Zubia




ESTUDIO FAUNISTICOY ECO-EPIDEMIOLOGICO DE LOS MOSQUITOS
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el Coordenadas | Coordenadas | Altitud Poblacién
Norte Oeste / Este (m)

An. maculipennis 42°16' 24.27 2°17°29.870 720 Robres del Castillo

An. maculipennis 42°04 35.9” 2°40’ 38.7°0 1131 Villoslada de Cameros

An. petragnani 42°13' 26.5” 2°15" 11.0"0 937 Antofianzas (Munilla)

An. petragnani 42°04 41.17 2°40’ 39.370 1131 Villoslada de Cameros

An. petragnani 42°04 16.0” 2°41’ 88.370 1225 | Villoslada de Cameros

An. petragnani 42°04 48.7" 2°40" 40.170 1413 | Villoslada de Cameros

An. petragnani 42°04 23.4” 2042 26470 1424 | Villoslada de Cameros

An. petragnani 42°29' 24.3” 2°57' 48.1°0 577 Villalobar de Rioja

An. petragnani 42°14 02.0” 3°02" 34.8"0 967 Posadas (Ezcaray)

An. petragnani 42014 37.9” 3°02" 18.1"0 930 Posadas (Ezcaray)

An. petragnani 42°08 50.6” 2°16' 12570 765 Enciso

An. petragnani 42°07' 19.8” 2°12 20.570 810 Navalsaz (Enciso)

An. petragnani 42°00" 28.8” 1°56' 50.8”0 533 Cervera del Rio Alhama

An. petragnani 42°17 13.6” 2°25' 37.970 717 Soto en Cameros

An. petragnani 42024’ 39.4” 2°44’ 02.8°0 489 Nijera

Oc. caspius 42°27°09.4” 2°51 44.970 038 Hervias

Cx. modestus 42°27°09.4” 2°51 44.970 038 Hervias

Cx. modestus 42°11' 45.0” 1°44’ 38.80 274 Alfaro

Cx. mimeticus 42°02' 58.2” 1955 36.570 463 Igea

Cx. mimeticus 42°08 50.0” 2°16' 12570 765 Enciso

Cx. mimeticus 42°11 16.1 2°17 37.7°0 775 Munilla

Cx. mimeticus 42°11' 16.3” 2°17' 37.4°0 774 Munilla

Cx. mimeticus 42°16' 24.27 2°1729.870 720 Robres del Castillo

Cx. mimeticus 42°26'59.9” 2°18' 11.370 344 Agoncillo

Cx. mimeticus 42°04' 48.7" 2°40" 40.1°0 1413 Villoslada de Cameros

Cx. mimeticus 42°137 26.5” 2°15 11.0°0 937 Torrecilla en Cameros

Cx. pipiens 42°30' 11.1” 2°40" 47.470 420 Torremontalbo

Cx. pipiens 42°16' 51.6” 1°58' 52.070 353 Calahorra

Cx. pipiens 42°17° 02.4” 1°58" 35.170 346 Calahorra

Cx. pipiens 42°12' 43.4” 1°46" 05.370 280 Alfaro

Cx. pipiens 42°12' 52.6” 2°00° 36.1°0 425 Autol

Cx. pipiens 42°04 41.1” 2°40 39.370 1131 Villoslada de Cameros

Cx. pipiens 42°04' 13.5” 2°43'11.270 1645 Villoslada de Cameros

Cx. pipiens 42°13' 26.5” 2°15" 11.070 937 Torrecilla en Cameros

Cx. pipiens 42033 182" 2°47"15.8"0 445 Briones

Cx. pipiens 42029’ 24.3” 2°57" 48.170 577 Villalobar de Rioja

Cx. pipiens 42027 09.4” 2°51' 44,970 638 Hervias

Cx. pipiens 42°16° 04.5” 2058 16.470 1492 Valdezcaray (Ezcaray)

Cx. pipiens 42°17°10.1” 2°57"58.570 1408 Valdezcaray (Ezcaray)

Cx. pipiens 41°58 26.5” 1°54’ 08.370 552 Valdegutur (Cervera del Rio Alhama)

Cx. pipiens 42°00’ 28.8” 1°56' 50.870 533 Cervera del Rio Alhama
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et Coordenadas | Coordenadas | Altitud Poblacién

Norte Oeste / Este (m)
Cx. pipiens 42°1116.3” 2017 37.4°0 774 | Munilla
Cx. pipiens 42°16° 24.27 2°17° 29.8"0 720 Robres del Castillo
Cx. pipiens 42°04' 48.7” 2°40 40.1°0 1413 Villoslada de Cameros
Cx. pipiens 42°01 16.5” 2°40° 16.1°0 1631 Villoslada de Cameros
Cx. pipiens 42°02 03.3” 2°41" 35.6°0 1593 Villoslada de Cameros
Cx. pipiens 42008164 2027 08.7°0 376 | Logrofo
Cx. pipiens 42028 10.9” 2°26' 53.40 378 Logrono
Cx. pipiens 42°26' 36.6” 2°30" 36.4”0 434 Logrono
Cx. pipiens 42034’ 48.3” 2°50’ 48.1°0 455 Haro
Cx. pipiens 42°11" 39.2” 2°41 47.270 1080 El Rasillo de Cameros
Cx. pipiens 42°20'10.9” 2°03" 57.7°0 376 Pradejon
Cx. hortensis 42°10" 41.27 1°45’ 35.8"0 294 Alfaro
Cx. bortensis 42°12'56.6” 2°15"10.970 860 Arrnedillo
Cx. hortensis 42°137 26.5” 2°15" 11.0"0 937 Antonanzas (Munilla)
Cx. hortensis 42°137 26.5” 2°15" 11.0"0 937 Torrecilla en Cameros
Cx. hortensis 42°05' 39.7” 2°40" 33.0"0 1086 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°05’ 28.0” 2°40" 31.970 1090 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°04 41.1” 2°40" 39.3°0 1131 Villoslada de Cameros
Cx. hortensis 42°04' 35.9” 2°40" 38.7°0 1131 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°04' 23.4” 2042 26,40 1424 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°03" 36.4” 2°4250.270 1543 Villoslada de Cameros
Cx. hortensis 42°03' 48.7” 2042 54.370 1677 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°03" 55.6” 2042 52.8°0 1676 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°04' 13.5” 2°43"11.270 1645 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°01" 43.3” 2°41’ 01.170 1451 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°15' 43.9” 2058 26.2°0 1537 Valdezcaray (Ezcaray)
Cx. bortensis 42°17°10.1” 2°5758.5"0 1408 Valdezcaray (Ezcaray)
Cx. bortensis 42°14 02.0” 3°02’ 34.8"0 967 Posadas (Ezcaray)
Cx. bortensis 42014 37.9” 3°02’ 18.170 930 Posadas (Ezcaray)
Cx. bortensis 42°00’ 28.8” 1°56’ 50.8°0 533 Cervera del Rio Alhama
Cx. bortensis 42°07' 19.8” 2°12 20.5"0 810 Navalsaz (Enciso)
Cx. bortensis 42°02' 07.8” 2°407 23.270 1581 Villoslada de Cameros
Cx. hortensis 42°01’ 25.6” 2°40° 26.0"0 1611 Villoslada de Cameros
Cx. hortensis 42°01 16.5” 2°40) 16.1°0 1631 Villoslada de Cameros
Cx. bortensis 42°02' 03.3” 2°41 35.6"0 1593 Villoslada de Cameros
Cx. hortensis 42°05" 44.4” 2°50" 07.970 1194 Viniegra de Arriba
Cx. impudicus 42030 14.4” 2°40" 54.170 424 Torremontalbo
Cx. impudicus 42°17' 52.8” 1°58' 21.2”0 325 Calahorra
Cx. impudicus 42°11" 45.6” 1°44’ 38.8°0 274 Alfaro
Cx. impudicus 42°10" 41.2” 1°45" 35.8"0 294 Alfaro
Cx. impudicus 42°12'52.6” 2°00" 36.1°0 425 Autol
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el Coordenadas | Coordenadas | Altitud Poblacién
Norte Oeste / Este (m)
Cx. impudicus 42°14' 02.0” 3°02" 34.8"0 967 Posadas (Ezcaray)
Cx. impudicus 42°00 28.8” 1°56' 50.870 533 Cervera del Rio Alhama
Cx. territans 42°30' 14.4” 2°40" 54.1°0 424 Torremontalbo
Cx. territans 42°30" 11.1” 2°40’ 47.4°0 420 Torremontalbo
Cx. territans 42°17' 52.8” 1058 21.2"0 325 Calahorra
Cx. territans 42°11 45.6” 1°44’ 38.8"0 274 Alfaro
Cx. territans 42°12' 52.6” 2°00" 36.170 425 Autol
Cx. territans 42°13' 26.5” 2°15 11.070 937 Antonanzas (Munilla)
Cx. territans 42°14 02.0 3°02" 34.8"0 967 Posadas (Ezcaray)
Cx. territans 42°04" 41.17 2°40 39.370 1131 Villoslada de Cameros
Cx. territans 42°04' 35.9” 2°40’ 38.7°0 1131 Villoslada de Cameros
Cx. territans 42°00" 28.8” 1°56’ 50.8”0 533 Cervera del Rio Alhama
Cx. territans 42°03" 33.1” 2°017 00.6°0 580 Igea
Cx. territans 42°08' 50.0” 2°16' 12570 765 Enciso
Cx. territans 42°11 16.3” 2°17 37.4°0 774 Munilla
Cx. territans 42°16' 24.2” 2°17 29.870 720 Robres del Castillo
Cx. territans 42°20'35.17 2057 37.8°0 636 Santo Domingo de la Calzada
Cs. longiareolata 42°16' 51.6” 1958’ 52.0"0 353 Calahorra
Cs. longiareolata 42°12560.6” 2°15°10.970 860 Arrnedillo
Cs. longiareolata 42012 43.4” 1°46’ 05370 280 Alfaro
Cs. longiareolata 42°04' 23.4” 2042 26.470 1424 Villoslada de Cameros
Cs. longiareolata 42°27 04.0” 2°52703.1"0 046 Hervias
Cs. longiareolata 42027 09.4” 2°51" 44.970 638 Hervias
Cs. longiareolata 41°58' 26.5” 1°54’ 08.3°0 552 Valdegutur (Cervera del Rio Alhama)
Cs. longiareolata 42°07' 19.8” 2°1220.570 810 Navalsaz (Enciso)
Cs. longiareolata 42°28' 10.9” 2026 53.4°0 378 Logrono
Cs. longiareolata 42034’ 48.3” 250’ 48.1°0 455 Haro
Cs. longiareolata 42°11’ 39.2” 2°41" 47.270 1080 El Rasillo de Cameros
Cs. longiareolata 42°20"10.9” 2°03' 57.7°0 376 Pradejon
Cs. longiareolata 42°00° 28.6” 1°59 55.970 732 Gravalos
Cs. annulata 42°27 09.4” 2°51" 44.970 038 Hervias
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