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Resumen

Cerambyx cerdo Linnaeus, 1758 es un insecto perforador que afecta a los encinares de la isla de Ma-
llorca. Sus dafios son especialmente preocupantes en muchas zonas, donde afecta a buena parte de las en-
cinas, practicamente sin discriminacion en cuanto a diametro o edad del &rbol. Se realiza una prospeccién
de dafios en toda la masa del encinar de la isla donde puede observarse su distribucién, abundancia, asi
como sus efectos sobre el arbolado. Se ha creado una metodologia que pretende servir de base para futu-
ros muestreos, obteniéndose un mapa de afectacion de Mallorca 2009 y se han prospectado con mas de-
talle algunos montes publicos como Menut. Se han realizado trampeos con diferentes atrayentes durante
varios afios, lo que ha confirmado que el estatus de proteccion actual se ha de modificar y se ha propues-
to declararlo plaga en Mallorca. Estos trabajos han servido de apoyo para la redaccién de un proyecto de
control en montes publicos con diferentes actuaciones para verificar como evolucionan cada una de ellas
en el tiempo. Los trampeos han permitido conocer la fauna de coledpteros saproxilicos del encinar ma-
llorquin.
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1. Introduccién

La presencia de arboles afiosos, asi como decadentes, en el monte, desempefian
un rol primordial en el mantenimiento de las poblaciones de insectos saproxilicos.
Este grupo de insectos son actores del proceso de descomposicion de la madera
(Mico E. et al. 2010), manteniendo los ciclos de materia y energia en el ecosistema
forestal. Ahora bien, las practicas selvicolas, especialmente las que han sido mal eje-
cutadas, permiten la proliferacion de algunas especies de insectos que pueden cau-
sar desequilibrios indeseables en el ecosistema. En esta linea, masas forestales apro-
vechadas en el pasado, cuya selvicultura se ha abandonado y que han conformado
una masa forestal envejecida son especialmente vulnerables a estos desequilibrios.

Los encinares mallorquines se encuentran ampliamente distribuidos por la Sie-
rra de Tramuntana, espacio natural declarado Patrimonio de la Humanidad por la
UNESCO en junio de 2011. Su utilidad medioambiental, econdémica y de uso publi-
co, es primordial para Mallorca. Los antiguos aprovechamientos para carbon, el en-
vejecimiento de las cepas y el sobrepastoreo, estdn comprometiendo el desarrollo fu-
turo de dichas masas forestales. En este escenario, Cerambyx cerdo se ha converti-
do en un agente acelerador del proceso de decaimiento del encinar, especialmente
en aquellas zonas donde se ha abandonado la selvicultura tras una época de inten-
S0s aprovechamientos.

C. cerdo es un xil6fago de distribucion euroasiatica, habitante de robledales y en-
cinares ibero-baleares (Vives, 2001). Sus larvas se alimentan en el lefio de los arbo-
les provocando la reduccion de la resistencia biomecanica de la madera, pudiendo
llegar a la fractura de grandes ramas, acarreando la muerte de los arboles. Su acti-
vidad en el interior del arbol oscila entre los tres y los cinco afios (Moral et al.,
2010). Los adultos vuelan desde el mes de mayo siguiente al de su pupacién hasta
el mes de septiembre. Se emergencia se detecta por la aparicion de grandes orificios
elipticos en la corteza del arbol colonizado, asi como por la acumulacion de serrin
en diversas zonas, habitualmente en la base del fuste (Nufez, 2004).

Aunque este coledptero es una especie protegida por normativa internacional
(Anexo Il del Convenio de Berna de 1979, Anexo IV de Directiva de Habitats), los
seguimientos y estudios realizados en Mallorca desde el afio 2008 muestran la pre-
sencia habitual de C. cerdo y su relacion con dafios irreparables en numerosas masas
de encinar (Gonzélez et al., 2010). Recientes documentos consideran la necesidad
de variar el estatus de proteccion de esta especie, excluyéndola de la Directiva Ha-
bitats (Vifolas y Vives, 2010).

Desde el Servicio de Sanidad Forestal del Gobierno de las Islas Baleares ya se ha
planteado este problema desde hace tiempo (Nufiez, 2002), y se pretende encontrar
soluciones a un deterioro que aumenta afio tras afio, poniendo en peligro la sosteni-
bilidad de los encinares mallorquines, que ocupan 26.549 ha, segun el tercer Inven-
tario Forestal Nacional y que constituyen el bosque mas caracteristico de Mallorca.

Por lo tanto, es indispensable la evaluacion de niveles de afeccion por C. cerdo
en las masas de encinar mallorquinas, no sélo para conocer el alcance de los dafnos
de este insecto y evaluar la necesidad de llevar a cabo actuaciones de control, sino
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también para detectar aquellas zonas que se encuentren en peores condiciones y
poder realizar un manejo fitosanitario eficaz. Las evaluaciones de niveles de dafio
por C.cerdo en muchos montes de encinar en Mallorca justifican la necesidad de re-
ducir poblacion de este insecto. En este sentido, desde el afio 2008 se han testado di-
ferentes modelos de trampa y atrayentes. En este trabajo se presentan resultados
sobre los ensayos para la determinacion de los niveles de infestacion, el desarrollo
de métodos de captura, y el estudio de fauna saproxilica acompafiante de C.cerdo en
los encinares de Mallorca.

2. Material y métodos

Para evaluar los dafios en masas de encinar se elaboraron mallas que determina-
ron los puntos a muestrear. Para el mapa mallorquin se establecio una malla de 4 ki-
I6bmetros de lado, mientras que para mapas de mayor detalle, como los de montes pu-
blicos, se uso un lado de malla de 200 metros. En cada punto de muestreo que defi-
ne la malla se caracterizaron veinte encinas, en las que se tomaron datos tanto da-
sometricos como fitosanitarios. Se evaluo la presencia de C. cerdo mediante la ob-
servacion de sintomas inequivocos asociados a la presencia de esta especie:

— Amontonamientos de serrin en la base del arbol, fuste u horcaduras de

ramas.

— Orificios elipticos de emergencia, del tamafio adecuado, tanto en fuste como

en base y ramas.

— Observacion de ramas secas, sintoma frecuente cuando la infestacion es

muy elevada.

Las fichas de cada monte fueron procesadas para obtener el nivel de dafio del
arbol individual, y posteriormente el grado de infestacion del punto de muestreo. El
baremo utilizado para evaluar el arbol individual fue el siguiente:

Grado 0: Sin dafos, arbol sano.

Grado 1: Sin dafios actuales, acaso con dafos antiguos visibles.

Grado 2: Con dafio actual, leve o puntual; presencia de algun sintoma especi-

fico de C. cerdo, como montones de serrin u orificios de emergencia.

Grado 3: Con dafio actual, generalizado o mas severo. Presencia en el mismo

pie de abundantes sintomas de los anteriormente descritos.

Grado 4: Arbol muerto o moribundo, con dafios frecuentes propios de C. cerdo.

Para la gradacion de niveles de infestacion del punto de muestreo se definieron
seis niveles de infestacion:
Nivel 0: Sin dafos. Poblacion sana. Todos o casi todos los pies con grado O.
Nivel 1: Presente. Algunos dafios esporadicos. El 25 % de los pies con dafios
en grado bajo: 0, 1 6 a lo sumo grado 2.
Nivel 2: Frecuente. Hay dafios, pero no son excesivos. Menos del 50 % de los
pies con dafio, y nunca en grado 3.
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Nivel 3: Abundante. Muchos dafios. ElI 50 % 0 mas de los pies presentan
dafos. Hay pies con grado 3.

Nivel 4. Grave. Hay arboles muertos y/o decadentes. Mas del 50 % de los pies
presentan dafo, y algunos de ellos adquieren grado 4.

Nivel 5: Muy grave. Dafios severos. Al menos el 75 % de los pies inventaria-
dos presentan dafos, siendo los grados 3 y 4 abundantes.

De forma préactica también se han utilizado niveles intermedios a los descritos.
Desarrollo de técnicas de captura

Desde el afio 2008 se han instalado trampas en diferentes montes publicos. Como
cebo se utilizé el atrayente cairomonal desarrollado por Sanchez et al. (2007) y co-
mercializado como Econex Cerambyx (Econex, Murcia) (). Como trampa se ha uti-
lizado una trampa flexible que permite el ajuste al tronco de la encina donde ha de
ser instalada, la trampa Crosstrap® Xilofagos (Econex, Murcia).

Estudio de fauna saproxilica acomparante

Ademas de ejemplares de C. cerdo, también se han capturado otros insectos, en
su mayor parte coleopteros. Para la determinacion de las especies de la comunidad
de saproxiléfagos se ha llevado a cabo la siguiente metodologia: las muestras de
campo eran conservadas en viales en etanol al 70% y transportados a laboratorio. Las
muestras se limpiaron bajo agua corriente, y se realizo el recuento de todos los in-
dividuos, identificando cada especie con ayuda de lupa binocular. En caso necesa-
rio se recurrid a la extraccion y examen de la genitalia masculina o femenina para
completar la determinacion.

3. Resultados

Las evaluaciones de los niveles de infestacion han permitido la obtencion de
mapas de dafio con alto grado de detalle como el de la finca Menut (Figura 1) o el
mapa de infestacion del contiguo monte de Binifaldd, localizado también en el tér-
mino municipal de Escorca.

En la tabla 1 pueden observarse los niveles de captura del coledptero, relacio-
nados con los niveles poblacionales que alcanza C. cerdo en el monte de Menut. En
ella se observan evidentes variaciones interanuales de los resultados, asi como las fe-
chas de actividad del insecto.

En los trampeos realizados desde 2010 se han contabilizado hasta 100 taxones
de coleopteros, 61 de los cuales se han determinado a nivel especifico. Entre ellas
han aparecido los siguientes endemismos balearicos: Cryptocephalus (Burlinius)
majoricensis De la Fuente 1918 (Familia Chrysomelidae), Nacerdes (Xanthochroa)
raymondi canyellesi Vazquez 2006 (Fam. Oedemeridae) y Misolampus goudoti Gue-
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Figura 1. Mapa de niveles de infestacion del monte de Menut (Escorca, Mallorca).
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Tabla 1. Capturas de C. cerdo en veinte trampas instaladas en Menut (Escorca, Mallorca) en el
periodo 2010-2015.

| FECHA || 7jun |[ 17jun |[ 23jun || 7jul || 22jul || 4ago |[ 16ago || TOTAL |
AND2010 || - |[INSTAL || O 75 || 183 25 11 |[ 294
ANO 2012 - || INsTAL || 38 137 || 23 0 0 || 198
ANO 2014 - |[mnstan || 16 || 92 || 13 || o || & | 127 |

| ANO2015 || INSTAL. || 16 || 18 || 217 || 23 || 4 |[ o | 278 |

rin-Meneville 1834 (Fam. Tenebrionidae) Ademas, se han capturado dos nuevas citas
para Baleares: Colydium elongatum Fabricius, 1787 y Synchita fallax Schuh 1998
(ambos de la fam. Zopheridae).

Durante el trampeo de 2012 se capturaron 74 taxones de coledpteros, de los que
55 de ellos han sido identificados a nivel especifico y entre los cuales vuelve a apa-
recer abundantemente el endemismo Nacerdes (Xanthochroa) raymondi canyellesi
lo que ratifica la presencia de poblaciones estables del insecto en estos montes. Otro
insecto capturado en 2012 de forma frecuente es el Zopheridae Synchita fallax Schuh
1998. Salvo para el caso de Cerambyx cerdo y Trichoferus holosericeus Rossi 1790
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(particularmente abundante) no se han obtenido niveles elevados de ninguna otra es-
pecie de la familia Cerambycidae.

4. Discusion

Los trabajos de evaluacion de niveles de infestacion, asi como los trampeos que
se realizan tanto en masas de encinar muy afectadas como en otras no tan afectadas,
muestran que las poblaciones de C. cerdo en los encinares de Mallorca son muy ele-
vadas. Paradojicamente, C. cerdo es una especie protegida en el anexo 1l de la Di-
rectiva 97/62/CE como *“especie de interés comunitario”, por la IUCN que en 1996
la considero “especie vulnerable”, asi como en el anexo Il del Convenio de Berna
como “especie estrictamente protegida”, si bien en su transposicion a la legislacion
nacional figura con menor grado de proteccion. Por otro lado, los bosques esclero-
filos mediterraneos cuya especie vegetal dominante es Quercus ilex, figuran entre
los Habitats naturales de interés comunitario, incluidos en la Directiva Habitats
92/43/CEE del Consejo (codigo “9340 bosques de Quercus ilex y de Quercus rotun-
difolia”). Esto constituye una nueva paradoja, puesto que la accion de C.cerdo pone
en peligro la conservacion de estas masas. Urge por tanto reconsiderar el estatus de
proteccidn que tiene esta especie, al menos en el sur de Europa.

A los problemas que ocasiona C. cerdo en los encinares mallorquines, se suman
los causados al regenerado debidos a la presion de los herbivoros. Es especialmen-
te preocupante que la regeneracion por semilla no sea suficiente para garantizar la
sostenibilidad futura de estas masas.

La notable diversidad de coledpteros saproxilicos registrados confiere a estos
dispositivos de trampeo una importante utilidad para el conocimiento de la entomo-
fauna que habita las masas de encinar de Mallorca, y para su utilizacion en diversos
aspectos de su gestion forestal.

5. Conclusiones

Se ha conseguido disefiar una metodologia para la evaluacion de niveles de in-
festacion del insecto perforador C. cerdo. Su uso ayudara a la gestion selvicola de
las masas de encinar. La aplicacion de este método en montes publicos ha permi-
tido hasta la fecha detectar niveles de afeccion muy elevados, particularmente en
aquellas zonas donde se realizaron antiguamente aprovechamientos de carbon.

El desarrollo de los métodos de captura desde el afio 2008 ha permitido la comer-
cializacion y uso de trampas (Crosstrap®Xilofagos) y cebos de naturaleza cairomo-
nal (Econex Cerambyx) muy eficientes para la captura de C. cerdo. Su uso continua-
do en las mismas zonas, cuando se trata de areas muy afectadas, ha permitido esti-
mar la elevadisima poblacion de C. cerdo, en coherencia con estudio de los dafios.

Se han determinado mas de sesenta especies de coledpteros asociados a C. cerdo
en los lugares de trampeo. Entre ellas destacan algunos endemismos baleéricos, asi
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como citas nuevas para Mallorca. Muchos de estos insectos, presentan poblaciones
estables en los encinares mallorquines. Esta informacidn es muy util de cara a la ges-
tion futura de estas masas.
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