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Resumen

En Mallorca la especie de conifera dominante es Pinus halepensis Mill. Una parte de los pinares de esta
especie se encuentran en la Sierra de Tramuntana, incluida desde 2011 en la Lista del Patrimonio Mundial
de la UNESCO. Desde 2010 se han llevado a cabo diversos trampeos con atrayentes, repartidos por la ge-
ografia mallorquina, con especial interés en la Sierra de Tramuntana. Algunos de ellos tenian como obje-
tivo la reduccion de poblacion de escolitidos en areas de riesgo, como la afectada por el incendio que tuvo
lugar en agosto de 2013 y que calcind algo mas de 2000 ha de monte de alto valor ecoldgico, en los mu-
nicipios de Andratx, Estelleng y Calvia. El empleo de trampas con atrayente de diversas especies de xilo-
fagos, ha permitido conocer la diversa entomofauna de insectos saproxilicos presentes en estos ecosiste-
mas y sus variaciones poblacionales tras episodios catastroficos como es el caso de los incendios. Se han
inventariado las comunidades de coledpteros, asi como determinado su fenologia anual, mediante el segui-
miento de capturas en trampeos destinados al control y seguimiento de Tomicus destruens y Monochamus

galloprovincialis, éste ltimo vector del nematodo de la madera del pino Bursaphelenchus xylophilus.

Palabras clave: Pinus halepensis, xilofagos, entomofauna, fenologia.
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1. Introduccion

Las sociedades humanas obtienen multiples funciones de los ecosistemas fores-
tales, ya que ayudan a regular el clima, proveen bienes como la madera, y sostienen
altos valores de biodiversidad. Los bosques contribuyen a la dinamica del clima
global a través del ciclo del carbono, representando importante reserva del mismo.
Todas las formas de la deforestacion, humanas y naturales, directamente provocan
un impacto en el clima por la eliminacion de esos sumideros de carbono. Las tem-
peraturas han estado estrechamente vinculadas a las variaciones de diéxido de car-
bono atmosférico en un cambio ciclico que se repite a una escala de milenios (Wal-
ther et al., 2002). La vegetacion se ha visto obligada a adaptarse a estos cambios ci-
clicos especialmente los bosques situados en las proximidades del ecotono forestal
(Carridn et al., 2001). Esto causa debilitamiento y decaimiento del arbolado que los
hace especialmente sensibles al ataque de insectos como los escolitidos. Pueden
asociarse entonces ciertos brotes epidémicos a una consecuencia necesaria de un
cambio climatico que genera un clima mas calido (Dunn ef al., 2006).

Un brote epidémico de escolitidos puede ser favorecido por factores ambienta-
les como son los cambios de temperatura y la humedad, pero también las dinamicas
de las relaciones insecto-arbol y otras relaciones interespecificas insecto-insecto
como las de depredacidn, parasitoidismo y competencia. De este modo ciertas es-
pecies veran favorecido su crecimiento y vigor en condiciones de temperatura mas
alta y otras sufriran estés y decaimiento, que a su vez generara cambios bioquimi-
cos que emitiran semioquimicos como etanol y o-pineno (Kelsey et al., 2014), que
seran detectados por algunos escolitidos como senales positivas de vulnerabilidad.
Pero también pueden aparecer desfases entre ciclos biologicos. De modo que, por
ejemplo, un depredador puede aparecer demasiado pronto o demasiado tarde como
para controlar eficazmente la poblacion de su especie presa, de modo que la presa
salga favorecida por la menor presion de depredacion. De acuerdo con Carnicer et
al., (2009) las comunidades ecoldgicas, como la comunidad de saproxilicos fores-
tales, son entidades complejas y dindmicas que estan integradas por las poblaciones
que a su vez son temporalmente variables e interacttian de maneras muy diversas.
Ejemplos de estas interacciones son la competencia, depredacidn, herbivoria, disper-
sion y el parasitismo, entre otros. Esto causa continuos cambios en la arquitectura
de los flujos de energia y de materia en el espacio y tiempo. Se hace necesario co-
nocer esta complejidad, comenzando por describir a sus actores, para lo que los in-
ventarios de entomofauna son una herramienta fundamental.

Se presentan los resultados de los inventarios de entomofauna asociada a los
trampeos de seguimiento de las especies de insectos de interés forestal Monochamus
galloprovincialis (Olivier, 1795), Tomicus destruens (Wollaston 1865) y Orthotomi-
cus erosus (Wollaston, 1857), en Mallorca desde mediados de 2013 a fin de 2014.
Se trata de los primeros esfuerzos en conocer la biodiversidad entomologica de in-
sectos de la comunidad saproxilica forestal que incluyen las especies diana. Se pre-
tende con ello aportar los primeros conocimientos sobre el grado de afeccion de
estos trampeos sobre la biodiversidad entomologica de los pinares de las Islas Ba-
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leares, como herramienta de gestion de danos forestales en el marco de la conser-
vacion de la biodiversidad.

2. Material y métodos
2.1. Seguimiento intensivo de Monochamus galloprovincialis (SIMG)

Se instalaron dos trampas Crosstrap® (Econex, Murcia), en los términos muni-
cipales de Palma de Mallorca y Bunyola (Fig. /), cebadas con atrayente cairo-fero-
monal Galloprotect 2D (SEDQ, Barcelona). Este cebo cuenta con la feromona de
agregacion 2-undeciloxil-1-etanol y las cairomonas ipsenol, 2-metil-3-buten-2-ol y
o-pineno. Las trampas fueron revisadas cada 10 dias entre el 24 de octubre de 2013
y el 1 de mayo de 2014. Los cebos se repusieron cada 45 dias de acuerdo con las in-
dicaciones del fabricante.

Ubicacion trampas Monochamus galloprovincialis
Govern de les llles Balears

segLIImlento intensivo tq 2 j//d/vj Conselleria d’Agricultura,
/«\M// 7 Medi Ambient i Territori

T pouenes |
’ h AN

A
PN S )

{

e

X
\A*{;

py
> \ IALCUDIA ®,
e AN
/\/\\ ESCORCA A/y Aw (
\ e
P

~$ FQRNALDTX < C/WF'ANE‘fsA POBLA
jSOLLER AN N
o RN /J/ N U/ER )\ / .-
G /MuRo
Yoem) A MANCAR DEaiA\/ALL / L P (
v ‘/A\/ Lo \z/t Cmamarcaoy™~" 7 ?«
Ay/-dDEMOSA 230 A ALARO 3\ INCA f RS ’3 ARIA
/S (BupoLA’ ! '-'-UB' v CAPDEPE A
N EM A A o
BA('{A'-BUF‘/\ ! \CONSEkLgNISSAL N MaRiA DE L)\SALyT/ J\} N . i
ESF'ORLES‘ SANTAMARIAD L CAl %\ @/ —— R
E}?E/LEI)i/S ) P Nt 5DST'TX T ARIA ) I
W/ (e Nf SENCELLES, (" ﬁblssmsu A RIANY / / “don SERVEEN
PUIGPUN MARRATXI A
g\ u")A \\ SM%AE\UGEN'ALLORF{EE/ STALEGRE LeTRA | SANT LLO&EN@DESC DASSAR
s —
// W,ANDRATX ) TG 299 L <, SANTJOA 7; AN
5 ? »—[ALMADE MA'-'-ORCAV ALGAIDA WMONTUIRY 9 ~f
‘m P S CAWVIA { VILkAFRAN\E:A DE EONANYMANACOR /rf
o T ™ y»j A~ ¥
y SNV / \VL /J
= e
/{; , q / ¢ PORRERES/\ N £
L / \ ¥
g VSN 2
N\ LLUCMAJOR L N FELANTX
} ) \ D,
) L |
[ Ve ig
\ | cAmPoOs /\,’ M (’/
/ ¥
\ J
A 1\ ho’
. /o SANTANYL}‘/
$ SALwEs >
S
Leyenda
v / -
A ubicacion trampas
Municipios

Figura 1. Ubicacion de las trampas para seguimiento intensivo de Monochamus galloprovincialis (SIMG).

2.2. Seguimiento intensivo de los escolitidos Tomicus destruens y
Orthotomicus erosus (SIMG)

Se instalaron cuatro trampas Theysohn, en los términos municipales de Palma
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de Mallorca, Bunyola, Llucmajor y Arta (Fig. 2). Las trampas fueron cebadas entre
octubre de 2013 y mayo de 2014 con el atrayente comercial basado en las cairomo-
nas etanol y a-pineno ECONEX TOMICUS DESTRUENS (Econex, Murcia). Este
atrayente se repuso cada dos meses, de acuerdo con las instrucciones de fabricante.
El 1 de septiembre volvid a cambiarse el atrayente para 7. destruens, manteniéndo-
se hasta finales del mismo mes. Las trampas se revisaron cada 10 dias.

Entre el 1 mayo y el 1 de septiembre de 2014, el atrayente fue sustituido por la
feromona de agregacion de O. erosus ECONEX ORTHOTOMICUS EROSUS (Eco-
nex, Murcia), compuesto por ipsenol, cis-verbenol y 2-metil-3-buten-2-ol, siendo
sustituida cada 60 dias, de acuerdo con las indicaciones del fabricante. Las trampas
se revisaron igualmente cada 10 dias.
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Figura 2. Ubicacion de las trampas para seguimiento intensivo de los escolitidos Tomicus destruens'y Or-
thotomicus erosus (SIES).

En ambos tipos de seguimiento se recurrio a la misma metodologia para la de-
terminacion de las especies de la comunidad de saproxilicas: las muestras de campo
eran conservadas en viales en etanol al 70% y transportados a laboratorio. Las mues-
tras se limpiaron bajo agua corriente, y se realizo el recuento de todos los indivi-
duos, identificando su especie, bajo lupa binocular con zoom de hasta 80 aumentos.
En caso necesario se recurri6 a la extraccion y examen de la genitalia masculina o
femenina para completar la determinacion.



Nufez, L. et al | Cuad. Soc. Esp. Cienc. For. 43 (2016) 409-416 413

3. Resultados

El recuento total de ejemplares en los seguimientos fue de 8038 individuos,
5485 en el SIMG y 2553 ejemplares en el SIES. Los ejemplares se han distribuido
en 19 familias de Coleoptera (7ab. 1), arazén de 17 en el SIMG y 19 en el SIES. El
numero total especies ha sido de 53, a razon de 43 especies en el trampeo de SIMG
y de 53 especies en el SIES.

La familia mas representada es Curculionidae, con 10 especies, todas pertene-
cientes a la subfamilia Scolytinae, habiéndose capturado 8 especies en SIMG y 10
especies en SIES. Dos familias han registrado 6 especies, Cerambycidae, con 6 es-
pecies capturadas en ambos inventarios y Tenebrionidae, con 5 especies en SIMG y
6 especies en SIES. La familia Carabidae esta representada por 5 especies en ambos
inventarios, mientras de Bostrichidae e Histeridae, ambas con 4 especies en total,
estan representadas con 3 y 2 especies en SIMG, respectivamente, mientras que en
SIES se han encontrado el total de especies en ambos casos. El resto de familias
estan representadas por una o dos especies. Unicamente Laemophloeidae y Oede-
meridae no estan representadas en SIMG.

Tabla 1. Reparticion de especies por familias, en funcidn de los inventarios.

Numero de especies

Familia SIMG SIES Total

Bostrichidae
Buprestidae
Carabidae
Cerambycidae
Cleridae
Coccinellidae

— N N N A
— N N N A

[—
=)
—
=)

Curculionidae
Dasytidae
Elateridae
Endomychidae
Eucinetidae
Histeridae
Laemophloeidae
Lampyridae
Lyctidae
Monotomidae
Mycetophagidae
Oedemeridae
Ptinidae
Tenebrionidae
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Tabla 2. Lista de especies registrada por inventario. Las especies sombreadas en gris constitu-

Nufiez, L. et al | Cuad. Soc. Esp. Cienc. For. 43 (2016) 409-416

yen citas relevantes para las Islas Baleares (ver mas detalles en el texto).

Familia

ESPECIE

SIMG SIES

Bostrichidae

Buprestidae

Carabidae

Cerambycidae

Cleridae

Coccinellidae
Curculionidae

Dasytidae
Elateridae
Endomychidae
Eucinetidae
Histeridae

Laemophlocidae
Lampyridae
Lyctidae
Monotomidae
Mycetophagidae
Oedemeridae
Ptinidae

Tenebrionidae

Zopheridae

Scobicia chevrieri (Villa & Villa 1835)

Sinoxylon sexdentatum (Olivier 1790)

Xylopertha praeusta (Germar, 1817)
Xyloperthella picea (Olivier, 1790)

Acmaeodera (Palaeotethya) bipunctata (Olivier, 1790)
Anthaxia (Melanthaxia) rugicollis (Lucas 1849)
Dromius (Dromius) agilis (Fabricius 1787)
Dromius (Dromius) meridionalis Dejean 1825
Microlestes abeillei (Brisout de Barneville 1885)
Microlestes reitteri (Holdhaus 1912)
Pseudoophonus (Pseudoophonus) rufipes (De Geer, 1774)
Acanthocinus griseus (Fabricius 1792)

Arhopalus ferus (Mulsant, 1839)

Arhopalus syriacus (Reitter 1895)

Monochamus galloprovincialis (Olivier 1795)
Oxypleurus nodieri (Mulsant 1839)

Pogonocherus perroudi (Mulsant 1839)

Opilo domesticus (Sturm 1837)

Thanasimus formicarius (Linnaeus 1758)
Rhyzobius chrysomeloides (Herbst 1792)
Chaetoptelius vestitus (Mulsant & Rey, 1860)
Crypturgus mediterraneus (Eichhoff 1871)
Hylastes linearis (Erichson 1836)

Hylurgus ligniperda (Fabricius 1787)

Hylurgus miklitzi (Wachtl 1881)

Orthotomicus erosus (Wollaston 1857)

Pteleobius kraatzi (Eichhoff, 1864)

Tomicus destruens (Wollaston 1865)

Xyleborinus saxesenii (Ratzeburg 1837)
Xyleborus eurygraphus (Ratzeburg 1837)

Dasytes (Dasytes) terminalis Jacquelin Du Val 1861
Lacon punctatus (Herbst 1779)

Symbiotes gibberosus (Lucas 1846)

Nycteus meridionalis (Laporte de Castelnau 1836)
Cylister elongatus (Thunberg 1787)

Cylister filiformis (Erichson 1834)

Plegaderus (Plegaderus) otti Marseul 1856
Teretrius (Neotepetrius) parasita (Marseul, 1862)
Cryptolestes ferrugineus (Stephens 1831)
Nyctophila heydeni (Olivier, 1884)

Trogoxylon impressum (Comolli 1837)
Rhizophagus (Eurhizophagus) depressus (Fabricius 1792)
Litargus (Litargus) connexus (Geoffroy 1785)
Nacerdes (Xanthochroa) raymondi canyellesi Vazquez 2001
Ernobius lucidus (Mulsant & Rey, 1863)

Stagetus franzi Espafiol 1969

Corticeus linearis (Fabricius, 1790)

Corticeus pini (Panzer 1799)

Hymenorus doublieri (Mulsant, 1851)

Isomira (Isomira) melanophthalma (Lucas 1846)
Lagria grenieri (Brisout, 1868)

Nesotes viridicollis (Schaufuss 1869)

Aulonium ruficorne (Olivier, 1790)
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La lista completa de especies puede consultarse en la 7ab. 2. El Eucetinido
Nycteus meridionalis (Laporte de Castelnau 1836), el ptinido Stagetus franzi Espa-
fiol 1969 y el tenebridnido Corticeus linearis (Fabricius, 1790) constituyen nuevas
citas para las Islas Baleares.

La cita de la subespecie de Oedemérido Nacerdes (Xanthochroa) raymondi can-
yellesi Vazquez 2001 es relevante por representar la segunda cita de este insecto tras
su descripcidén como subespecie en 2001.

4. Discusion

La comunidad de sasproxilicos, constituida por 53 especies no es excesivamen-
te compleja si se compara con los resultados obtenidos en otros pinares del levante
peninsular, como las 272 especies encontradas en pinares de la region de Murcia
(Gallego and Campo 2010). Esto representa aproximadamente el 20% de las espe-
cies. De cualquier modo estos datos son poco comparables ya que los seguimientos
de Murcia se mantuvieron durante 4 afios y comprendian una variabilidad de pina-
res que no existe en Islas Baleares. Por otro lado también es esperable que el efec-
to de insularidad redunde en un menor numero de especies.

El nimero de 19 familias inventariadas representa aproximadamente el 30% de
las familias inventariadas en Murcia (61 familias), aunque las consideraciones de
tiempo de muestreo, diversidad de ambientes e insularidad antes comentadas para el
nivel de especie también resultan validas para el nivel de familia.

Respecto a la rareza de estas especies y familias, en su mayoria se trata de espe-
cies de amplia distribucién en los pinares ibéricos. De cualquier modo es destaca-
ble la cita de la subespecie de Oedemérido Nacerdes raymondi canyellesi, una es-
pecie saproxilica con larva considerada como depredador facultativo de escolitidos.
Esta subespecie fue descrita en Palma de Mallorca en 2001 (Vazquez, 2001) y no
habia sido capturado desde entonces.

5. Conclusiones

Se han aportado los primeros datos de comunidades de saproxilicos de pinares
baleares. Aunque la comunidad es relativamente sencilla en comparacion con resul-
tados de inventarios sistematicos y de larga duracion en otros pinares del levante ibé-
rico, muy posiblemente esto se deba al bajo nimero de trampas utilizado, el escaso
tiempo de trampeo y un muy posible efecto de insularidad.
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