
En las últimas décadas, los bosques del Pirineo han estado expuestos a impor-
tantes cambios –tanto en el clima como en los usos del territorio– que les han afec-
tado intensamente y que pueden tener profundas implicaciones en la evolución de
su estructura y composición futuras. El objetivo último de esta tesis es comprender
mejor la dinámica de estos bosques, fundamentalmente de los bosques mixtos de co-
níferas del Pirineo. El trabajo se ha centrado en un área donde coexisten las tres prin-
cipales especies de coníferas de la zona de estudio (pino negro, Pinus uncinata;
pino albar, Pinus sylvestris y abeto, Abies alba): el ecotono entre los pisos monta-
no y subalpino. Se pretende, en primer lugar, identificar los principales factores am-
bientales que controlan la dinámica de estas comunidades para, posteriormente, eva-
luar cómo afectarán a su composición y estructura futuras los cambios previstos en
dichos factores. Para todo ello, se ha utilizado una aproximación a diferentes esca-
las espaciales que permita integrar los diversos procesos que tienen lugar y que
afectan a los bosques estudiados.

A escala de cordillera, se pudo determinar que los factores socioeconómicos –
fundamentalmente el abandono de cultivos y la reducción de la presión ganadera –
fueron los principales responsables de la expansión del bosque observada en las úl-
timas décadas, provocando una sustancial colonización de zonas abiertas (de hasta
un 16%) y una importante densificación de los bosques de pino negro (Capítulo 2).
En este contexto de avance del bosque, se pudo comprobar también que la disponi-
bilidad de luz en el sotobosque juega un papel fundamental en su dinámica, hasta el
punto de que es el principal factor que rige el crecimiento, mortalidad y morfología
de juveniles de las tres especies de coníferas estudiadas, las cuales presentan dife-
rentes estrategias y plasticidad ante la variabilidad en las condiciones lumínicas
(Capítulo 4). Además, se observó que la orientación del terreno juega un papel im-
portante en la morfología y arquitectura de copa de estas especies, afectando a su vez
a la transmisión de luz a través de la cubierta y por tanto a los valores de disponibi-
lidad de luz en el sotobosque (Capítulo 3).
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Cuando las especies se encuentran en los límites de su actual área de distribu-
ción, y por tanto de su tolerancia fisiológica, breves episodios de meteorología ex-
trema (sequía, bajas temperaturas) pueden jugar un papel crítico en la superviven-
cia de plántulas de estas especies. Sin embargo, también se observó que este efecto
puede ser amortiguado por factores, tanto bióticos como abióticos, que actúan a es-
calas espaciales más pequeñas, de microhábitat, como pueden ser la presencia de ele-
mentos arbustivos o la abundancia de cobertura arbórea (Capítulo 5). 

Finalmente, en el Capítulo 6 se utilizó toda la información recopilada en los ca-
pítulos previos para parametrizar un modelo de dinámica forestal espacialmente ex-
plícito y basado en el individuo (SORTIE-ND) con el fin de simular la evolución de
los bosques objeto de estudio de esta tesis bajo diferentes escenarios. Los resulta-
dos de las simulaciones predicen un futuro cambio en la composición de estos bos-
ques, ya que tanto A. alba como P. sylvestris podrían encontrar condiciones adecua-
das para colonizar áreas actualmente ocupadas por P. uncinata, debido a la densifi-
cación del bosque o a un mayor crecimiento relacionado con un aumento de las tem-
peraturas, respectivamente.
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