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UN PROBLEMA ACERCA DE LA BARAJA

FRANCISCO LLERAS

Un naipe ordenado de = cartas (» par) se baraja idealmente **partiér.dolo’’
exactamente por [a mitad, enforma tal que la primera carta quede de segunda des -

pués de barajarlo.

1. ;Qué nimero de veces es necesario barajar el naipe para que vuelva a que-

dar ordenado ?

2. Lacarta que ocupaba la posicién J, i en qué posicion quedara después de

k ‘‘barajadas’’?

Veamos qué pasa con una carta cualquiera J al barajar la primera vez : se presen-

tan dos casos :

a) Sise hallaen laprimera mitad del naipe (J < »/2) y sitenemos en cuenta
que después de barajar cada carta de la primera mitad va a tener una anterior

perteneciente a la segunda mitad, a posicion firial sera entonces 2] .

b) Si esta en la segunda mitad (J > »/2) entonces su posicion en la segunda
mitad del naipe sera  J-»/2 'y como cada carta, excepto |a primera, tendra

una antecesora de la primera mitad del naipe, su posicion final seré:(j.é’—).Z'.l
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o-sea : 2J-(n+1). En ambos casos la posicion de J después de la

barajada 1es le y cumple P,’] =2] [mod(n+1)].
En cada uno de los dos casos, P].2 tiene otra vez dos posibilidades asi :

a (D 2%
(2 @pand) Fed = 227 5l i)

b (1) 22]-2(n+1)

() (2J-tas1)-n/2) 21 = 22] -3 (ns 1)

Es facil observar que después de barajar % veces la posicion final sera una de

dos :

(1) 2k

(2) 2k]-M (n+1)

Endonde M(ns1) esel miltiplode (n+1) talque 1<2%]-Mu+1)<n.

Caso general.

Sea P la posicion de la j-ésima carta después de barajar & veces.

En virtud de lo anterior P]. W 2 ij [ mod (n+1) ) y por recurrencia
ot k+ 1 - k+1 1
P];k+1=2 P]-O_Z J [ mod (n+ )]

Esto 1o podemos expresar en la forma siguiente, llamando P la posicion final :

ij = 2k][n16dulo (n+1)] vy prjk_f n (B)
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Esto es cierto para cualquier J, luego para la primera carta tendremos

Zk 'Plk [ 7716[1141() (71-‘r 1)]

y por lo tanto para que vuelva al primer lugar tendremos

2k _ 1 [ modulo (n+1) ] (A)

De acuerdo con propiedades de las congruencias obtendremos que, para todo J,

P jZk = J esdecirqueel % necesario para que la primera carta vuelva a

jk
su sitio establece que todas las otras cartas vuelvan también a su sitio o sea que

el naipe quede nuevamente ordenado.

Es claro que el menor % que hace cumplir la congruencia (A), es el menor ni-

mero de veces que es necesario barajar el naipe para volver a suordenacion origi-

nal.

La congruencia (B) nos permite conocer la posicion de la carta | después de

k barajadas.

Nota . Vale la pena observar que si bien al volver la primera carta a su posicion
original implica que todas vuelven a su posicion original, la inversa no siempre es
cierta, es decir que el hecho de que la carta J vuelvaala posicion J no im-

plica que al mismo tiempo la primera carta vuelva al primer puesto que si bien :

2k~ 1 [ mod. (n+1)] => J2K = ] [mod. (n+1)]

Sin embargo
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J2% = ] [mod. (ns1) | % 2% = 1 [ mod. (ns 1) |

amenos que J primo con (4 1),

En otras palabras, es posible que la carta de posicion J inicial, vuelva varias
veces a su posicion inicial antes de Gue la primera vuelva a su puesto, pero si la

primera vuelve a su puesto, en este momento todas estaran en el orden inicial.

Axiomatica y pedagogia

No hay duda de que algunos profesores realmente creen que la presentacion
axiomatica deductiva es la esencia de las matematicas. Sea que ellos deriven es-
te limitado punto de vista de la instruccion por ellos recibida o sea que hayan si-
do inducidos a adoptarlo debido a que los textos ahora lo favorecen, son por io me-
nos sinceros si bien no pedagdgicamente efectivos. Uno tiene la insidiosa sospe-
cha de que unos pocos profesores gozan presentando el familiar sistema numérico
en forma reconditamente axiomatica porque si bien ellos saben la simple matema-
tica que ello representa, pueden en cambio parecer presentando matematicas pro-
fundas. En verdad gran parte del rigor en los textos modernos proviene de perso -
nas limitadas que buscan ocultar su superficialidad poniendo una fachada de profundidad

a lo obvio y de pedantes que enmascaran su pedanteria con el disfraz del rigor.

Morris Kline
New York University.
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