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ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

UNA VISITA MATEMATICA A CHINi*J

CHANDLER DAVIS

Aunque profundamente semejantes en los aspectos historico, social, estructural

y en la ideologfa oficial, los contrastes entre China y Vietnam del Norte saltan a la

vista. He aqui uno: el plan de estudios de matematic as universitarias en Hanoi

frente al de Pekin.

Los estudiantes de matematica en la Universidad de Hanoi toman en el primer

ana calculo. geometrfa analiti ca, algebra y ciencias que no son estrictamente mate-

maticas. como la fisica. En el segundo afio, mas calculo y algebra, geometrfa dife-

rencial, ecuaciones diferenciales ordinarias, mecani ca, anal isis numerico, Los cur-

sos del tercer ana comprenden variable real e inteqracidn, espacios metriccs y de

'3anach, teoria de funciones de variable compleja, ecuaciones diferenciales parcia-

les, mas anal isi s numerico, probabilidades y Iis ica tecrica : el estudiante escribe

tarnblen una pequefia tesis. En el cuarto ana toma mas analists real, topoloqia ge-

neral, y analis is funcional, y temas electivos (como proqrarnac ion lineal y econo -

mia matematica): hay t arnbien una pequefia tesis en la cuai se espera alguna origi-

nalidad. Ai completar los estudios basicos, la mayoria de los estudiantes hacen al-

(*) Tornado de las" Notes of the Canadian Mathematical Congress", 4( 1972L La version

espanola e s tu vo a cargo de V. S. Al bi s,

256



gun estudio 0 investiqaclon avanzados .. y un niimero considerable de ellos Ilegan al

equivalente de nuestro doctorado (Ph. DJ.

Todo 10 contrario de Pekin, Allf los estudiantes de primer ana toman calculo y

mas materias elementales, y hacen alqun trabajo productivo; ~ste puede alejarlos de

la universidad para, por ejemplo ir a una Iabrica de radios, nero se Ie considera

parte importante del programa de estudios y debe estar integrado con el trabajo inte-

Iectual. Los alumnos del segundo aiio toman probab i I idades y estadi sti ca, y aprenden

la proqramacicn de un lerrquaje -en ese entonces el Algol- y contlruian con el traba-

j 0 productivo. No exi sten, hoy en df a, estudi antes de tercer afio, perc el ana entrante,

cuando los haya, pasaran la mayor parte del tiempo trabajando fuera de la universidad.

Despues de tres afios de estudios, casi todos volveran a IdS fabricas 0 a las otras

unidarles de trabajo donde laboraban antes de ser admitidcs en la universidad.

EI porque de esta divergencia es, POl' supuesto, la Gran Revolucion Cultural Pro-

letaria, que, como avalancha, paso por China desde 1966 hasta 1970, desencajando

rutinas e instituc iones, espec i almente ac ademi cas.

La Matematica fue ciertamente uno de los campos mas afectados por la Revolu-

cion Cultural. EI conocido qeometra diferencial Su Pu-ching fue uno de los prirneros

blancos de las cnticas de la Guardia Roja en la Universidad Futan; el topolcqo Wu

Wen-tsun fue atacado individualmente: y Hua Lo-keng, quien fuera el director del

Instituto Matematico de la Academia, fue el prin.er lider intelectual en publicar, pa-

ra los lectores extranjeros, una auto-critica despue s de la Revolucion Cultural 1).

Pero todos los campos clentiflcos fueron afectados. Se suspendio la ensefianza en

las universidades, los periodicos cientifi cos. salvo los medicos, suspendi eron sus

publicaciones, y se rompieron la mayoria de los vinculos con los clentificos de los

otros paises {inclusive Vietnan del Norte).

L China Reconsttucts, November, 1969"
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Hoy, el casi total aislamiento esta terminando. Durante cinco meses (de mayo a

septiembre de 1971), varios ci entificos norteamericanos Iuimos huespedes delos chi-,

nos: Ethan Signer y Arthur Galston en bioloqia, Robert Coe en qeofisica y yo. Mis

anfitrio es concertaronme conversaciones con grupos de matematicos en el Instituto

Matematico, en la Universidad de Pekin y en la Universidad Futan, de Chanqai: si

hubiese tenido tiempo, habria sostenido gustosamente mas de tales conversaciones.

Fue posible - y fructuoso- concertar, a pedido, pequefias reuniones informales. Con-

verse largamente (entre otros) con Hua Lo-Keng, Wu Wen-tsun, T'Ien Fang-tsen y

Kwan Chao-chih en Pekin, y Su Pu-ching y Hsia Tao-hsing en Chanqai. Muchos ma-

tematicos hablaron positivamente del valor de futuros contactos, y aun enviaron re-

cuerdos a matematicos que conocieron en pasadas estadas en Norteamerica.

Se abre ahora la posibilidad de ver que significo la Revolucio Cultural para las

matematl cas 2) 0

iComo pasaron los afios del interregno? Los profesores y otros intel ectuales, asi

como los funcionarios del partido, habian side acusados de aislarse de las masas ;

para rectificar esta situacion, fueronse todos a trabajar con elias, par 10 menos

dos afios. Mientras los funcionarios del partido iban a las \\ Escuelas 7 de mayo", a

menudo situadas en el campo, los matematlcos fueron enviados casi siempre a las

fabricas. Aunque estaban alii para disminuir su esnobismo intelectual, no se les pi-

dio que disminuyesen sus intelectos, sino mas bien se les avivo a pensar matemati-

camente en los problemas de la produce ion industrial. Todos han reg res ado ahora

-me han di cho- a sus instituciones, inclusive los instructores y los profesores asis-

tentes. Salvo por sus periodos de trabajo en las fabri cas, estan adscritos completa-

2) Un e srud io complete hasta hoy es la bio gr afi a de HuaLo-k e ng , escrita por Stephen Sal aff ,

y que aparecerii en 1s is, Apr en dimucho de conversacione s que so stuve con SalaH ant e s y des-

pu e s de mi viajeoPara un informe paralelo a e st e, ve a se Ethan Sign er ," The biological sciences

in China",Science for the people,3( 1971), 0 el articulo conjunto de Signer y Galston que ap a-

r e c e ra en Science ...
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mente a las instituciones, ganando salarios y dedicandose de Ilene a discusiones

potiticas - las cuales a veces tienen visos de guerra civil. Los estudiantes que

con ellos pasaron todo esto, han regresado casi todos a las Iabricas y granjas. 5610

desde finales de 1970, los nuevos estudiantes empezaron a lIegar a la universidad.

Fui recibido, tanto en la Universidad de Pekin como en la Futan, POl' comites re-

presentativos de todos los estamentos uni vel's itario s. l.Habi a profesores? !CIarc que

si, perc ellos no fueron los iinicos en hablar' Escuche a los profesores [ovenes.obre-

ros y soldados de los Grupos de Propaganda de Mao Tse-tunq, quienes aparecieron

en las universidades en los aiios 1968 y 1969 y permaneceran en elias indefinida-

mente para controlar la ideologla; escuche a los Guardias Rojos que andan pOI' ahi

aparentemente con los mismos propcsitos : y a algunos [ovenes estudiantes, Los

obreros que no han recibido preparacion matematica critican libremente el anterior

elitismo de los cientificos de mas edad; al mismo tiempo existe alguna rleferencia

de parte del leqo hacia los academlcos, y de los academicos mas jovenes hacia los

mas viejos.

Lo siguiente se me hace representativo de las relaciones administrativas : como

tantas otras instituciones chinas, las universidades estan regidas POI'Comites Re-

volucionarios, integrados POI' los cuadros del partido, el ejercito y las masas revo-

lucionarias. ASI, POI'ejemplo, Chow Pei-yuan, un fisico matematico. aunque efectua

deberes administrativos en la Universidad de Pekin, pertinentes a un rector, no tie-

ne tal titulo. EI poder y la responsabilidad competen al Cornite Revolucionario, del

cual el es un miembro mas, junto con los representantes de los estudiantes y el

Grupo de Propaganda de Mao T se-tung.

l.Como transcurre la jornada de traba]o de los maternatico s? La inve stiqacion en

matematica aplicada les toma la mayor parte del tiernpo, Exitosas investigaciones

en geometrfa (disefio de maquinas de enqranajes), en mecanica de fluidos (chorros
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de gaz que se intersectan) y en otros campos me fueron mencionadas con orgullo .

Siempre se me hizo hincapie que el objeto era resolver el problema tal como se pre-

senta en las necesidades de la produce ion, y no un problema modificado mas mane-

jable usando tacticas preconcebidas. Esto significa que deben volver algunas ve-

ces a la fabrica don de se oriqino el problema. Ciertarnente significa que un materna-

tico especializado (digamos) en topolcqia 0 teoria de los numeros esta ahora hacien-

do la mayorfa de su inve stiqacion en otros dominios. Y tambien significa que un rna-

tematico debe quedar satisfecho tanto con una solucion que no utiliza ninqun razona-

miento recondite como con una solucion teorica y elegante. iMe pregunto si en reali-

dad piden tanto'

En segundo Iugar, los matemati cos ensefian. En sefiar a los nuevos estudi antes

es una nueva experiencia. Ellos no son todos matematicamente talentosos, perc sf

son quiza mas entusiastas que aquellos admitidos bajo un sistema mas convencio-

nal. Un alumno con el equivalente de un cuarto ana de bachillerato colombiano que

haya trabajado per 10 rnenos tres afios en una fabrica 0 en una com una agricola pue-

de solicitar su ingreso en la universidad. Su solicitud es estudiada por sus compa-

fieros de trabajo y el lider de su unidad, primordialmente usando criterios de \\ acti-

tudes"; aunque la universidad 10 aceptara despues.esto parece que no crea ninqtin

problema serio y no me mencionaron ninguna clase de criterios de indole academico

o convencional. Estos estudiantes tienen problemas en seguir las expl icaciones he-

chas en clase, y culpan de la dificultad a los profesores y no a ellos mismos; sus

profesores agradecen el sefialarles 10 inadecuado de las expl icaciones 3). EI proqra.

ma incluye problemas originados en la practica industrial cotidiana, los cuales de-

ben atacar conjuntamente el profesor y los alumnos. (AI mencs en principio, pues

3) Peking Review, sept. 3.1971, p ag s, 17- 18, oftece e l testimonio de un prof e so r,
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no se me indi co un so 10 caso en el cual una cl ase hubi ese resue Ito un nuevo probl e-

ma practice). Exposiciones organizadas de temas convencionales estan incluidas;

pero se les ha repensado total mente para acercarlas mas a la practica. EI epsilon y

el delta fueron abolidos del primer afio.

Ademas de la ensefianza, los maternaticcs estan comprometidos en nopularizar cier-

tos metodo s para los no especialistas. Se quiere, por ejemplo, que obreros con solo

educac ion secund ari a puedan usar ruti nari amente Ia program acion 1ineal 0 el metcdo

del camino critlco al planear sus propias unidades de trabajo.

Por el momento, aunque exi sten algunos institutos de inve stiqacion. no hay nada

que corresponda a nuestra educacion de posgrado.

LSignifica esto que los matematicos chinos esperan solo resolver estrechos pro -

blemas practices. dejando la qeneraliz acion y la teoria a los capitalistas y revisio-

nistas? No del todo; ellos dicen : " Nuestra teoria sera mejor piles esta basada en

la practlca". LQue estan haciendo para preparar el resurgimiento de la teoria 7

Esta es su tercera principal actividad : la preparac ion de" sumarios" de materna-

ticas. Cada campo esta siendo prospectado y revisado por especialistas, en colabo-

racion con no especialistas. EI propos ito es la perspectiva de todo el terreno pero

tambien la evaluacion. "Es difici l anticipar que partes de la matematica seran apli-

cables - se me dijo- pero estamos seguros que todas no son igualmente utiles".Su-

qeri que un lema para este ambicioso proyecto podria ser el siguiente : " Sed auda-

ces en el anal isi s, perc cantos al desechar"; mi interprets debio convertir esto en

un satisfactorio proverbio chino, pues hubo sonrisas y vigorosos cabeceos aprobato-

rios alrededor de la mesa.

Y estan leyendo nuestros trabajos. La biblioteca matematica de la Universidad de

Futan, la cual vi site, esta bien provista y al dia, y se ve que la usan. "Podemos
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aprender de ustedes" -se me dijo. "Nosotros t ambien podemos aprender de ustedes

repl ique. [Cuando publ ic aran sus resultados?"

Los periodi cos internacionales Acta Mathematica Sinica y Progress in Mathematics

reasumiran la publicacion en un futuro aun no especificado. Mientras tanto, los resul-

tados aplicados de los matematicos chinos se comunican pero no se publican. Cuale s-

quiera otros teoremas que esten descubriendo no se comunican, pues la orgullosa pre-

sentacion de posibles inuti les teoremas es uno de sus antiguos habitos burgueses a

los cuales han renunciado enfaticamente. Los textos escritos en el nuevo estilo pa-

saran muchas criticas y pruebas antes de publicarse. Aun articulos sobre sus nuevos

metcdo s educativos son escasos.

Verdaderamente frustrante fue para mi su reluctancia a puhlicar cualquiera de sus

\\ sumarlos" antes de esiar completamente seguros de que sus anal isis fuesen correc-

tos. A pesar de que todas estas criticas se han hecho a todo 10 largo y ancho de Chi-

na, todavia no han alcanzado el punto en donde puedan empezar a sacar conclusiones

o puedan efectuar una conferencia a nivel nacional (" quiza el afio entrante", aventu-

ra un profesor), Todavia no han alcanzado el punto en donde un grupo universitario

de estudios lance tesis para que otros las debatan. Aventure. y la repito despues

de reflexionar, mi opinion de que en un campo tan vasto de la filosoffa y la potiti ca

matematica como el que quieren cubrir, cualquier busqueda de la perfec cion es este-

ri I. Debi eran pub I i car algunas de sus pasadas pol emicas, aunque parezcan anti cua-

das. Debieran public ar los borradores de sus \\ sumarios", aunque imperfectos e in-

cornpleto s, y beneficiarse de las reacciones de otros.

En cualquier caso plati caran, como gratamente pude observarlo, y espero que tam-

bien corresponderan a las cartas que se les escriban. Si la Revolucion Cultural en la

socierlad china esta consolidandose, la revolucion de la matematica china ha apenas em-

pezado, y sera fascinanie e interesante seguir su curso.
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