Boletin de Matemadticas

Vol. VII N° 4 pp. 256-26

ENSENANZA DE L AS MATEMATICAS

UNA VISITA MATEMATICA A CHINA()

CHANDLER DAVIS

Aunque profundamente semejantes en los aspectos histérico, social, estructural
y en la ideologia oficial, los contrastes entre China y Vietnam del Norte saltan a la
vista. He aqui uno : el plan de estudios de matematicas universitarias en Hanoi
frente al de Pekin.

Los estudiantes de matematica en la Universidad de Hanoi toman en el primer
afio calculo, geometria analitica, algebra y ciencias que no son estrictamente mate-
maticas, como la fisica. En el segundo afio, mas célculo y algebra, geometria dife-
rencial, ecuaciones diferenciales ordinarias, mecanica, analisis numérico. Los cur-
sos del tercer afio comprenden variable real e integracion, espacios métricos y de
Banach, teoria de funciones de variable compleja, ecuaciones diferenciales parcia-
les, mas analisis numérico, probabilidades y fisica tedrica : el estudiante escribe
también una pequeﬁé tesis. En el cuarto afio toma mas analisis real, topologia ge-
neral, y analisis funcional, y temas electivos (como programacion lineal y econo —
mia matematica); hay también una pequefia tesis en la cual se espera alguna origi-

nalidad. A! completar los estudios basicos, la mayoria de los estudiantes hacen al-
p .

(*) Tomado de las ““Notes of the Canadian Mathematical Congress’’,4(1972), La versién

espanola estuvo a cargo de V.S, Albis.
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gln estudio o investigacion avanzados. y un nimero considerable de ellos Ilegan al
equivalente de nuestro doctorado (Ph.D.).

Todo lo contrario de Pekin. Alli los estudiantes de primer afio toman calculo y
mas materias elementales, y hacen alglin trabajo productivo; éste puede alejarlos de
la universidad para, por ejemplo ir a una fabrica de radios, pero se le considera
parte importante del programa de estudios y debe estar integrado con el trabajo inte-
lectual. Los alumnos del segundo afio toman probabilidades y estadistica, y aprenden
la programacion de un lenguaje -en ese entonces el Algol- y contindan con el traba-
jo productivo. No existen, hoy en dia, estudiantes de tercer afio, pero el afio entrante,
cuando los haya, pasaran la mayor paite del tiempo trabajando fuera de la universidad.
Después de tres afios de estudios, casi todos volveran a las fabricas o0 a las otras
unidades de trabajo donde laboraban antes de ser admitidos en la universidad.

El porqué de esta divergencia es, por supuesto, la Gran Revolucion Cultural Pro-
letaria, que, como avalancha, pasé por China desde 1966 hasta 1970, desencajanco
rutinas e instituciones, especialmente académicas.

La Matematica fue ciertamente uno de ios campos mas afectados por la Revolu-
cién Cultural. El conocido gedmetra diferencial Su Pu-ching fue uno de los primeros
blancos de las criticas de laGuardia Roja en la Universidad Futan; el topologo Wu
Wen-tsun fue atacado individualmente; y Hua Lo-keng, quien fuera el director del
Instituto Matematico de la Academia, fue el prin.er lider intelectual en publicar, pa-
ra los lectores extranjeros, una auto-critica después de la Revolucion Cultural V.
Pero todos los campos>cientl'ficos fueron afectados. Se suspendid la ensefianza en
las universidades, los periddicos cientificos, salvo los médicos, suspendieron sus

publicaciones, y se rompieron la mayoria de los vinculos con los cientificos de los

otros paises {inclusive Vietnan del Norte).

1. China Reconstructs, November, 1969.

257



Hoy, el casi total aislamiento esta terminando. Durante cinco meses (de mayo a
septiembre de 1971), varios cientificos norteamericanos fuimos huéspedes delos chi-
nos : Ethan Signer y Arthur Galston en biologia, Robert Coe en geofisicay yo. Mis
anfitriones concertaronme conversaciones con grupos de matematicos en el Instituto
Matematico, en la Universidad de Pekin y en la Universidad Futan, de Changai; si
hubiese tenido tiempo, habria sostenido gustosamente mas de tales conversaciones.
Fue posible - y fructuoso- concertar, a pedido, pequefias reuniones informales. Con-
versé largamente (entre otros) con Hua Lo-Keng, Wu Wen-tsun, T’ien Fang-tsen y
Kwan Chao-chih en Pekin, y Su Pu-ching y Hsia Tao-hsing en Changai. Muchos ma-
tematicos hablaron positivamente del valor de futuros contactos, y atin enviaron re -
cuerdos a matematicos que conocieron en pasadas estadas en Norteamérica.

Se abre ahora la posibilidad de ver qué significé la Revolucio Cultural para las

matematicas 2,

+Como pasaron los afios del interregno? Los profesores y otros intelectuales, asi
como los funcionarios del partido, habian sido acusados de aislarse de las masas ;
para rectificar esta situacion, fuéronse todos a trabajar con ellas, por lo menos
dos afios. Mientras los funcionatios del partido iban a las ** Escuelas 7 de mayo’’, a
menudo situadas en el campo, los matematicos fueron enviados casi siempre a las
fabricas. Aunque estaban alli para disminuir su esnobismo intelectual, no se les pi-
dié que disminuyesen sus intelectos, sino mas bien se les avivo a pensar matemati-
camente en los problemas de la produccion industrial. Todos han regresado ahora
-me han dicho- a sus instituciones, inclusive los instructores y los profesores asis-

tentes. Salvo por sus periodos de trabajo en las fabricas, estan adscritos completa-

2) Un estudio completo hasta hoy es la biografia de Hua Lo-keng, escrita por Stephen Salaff,
y que aparecerd en Isis, Aprendimucho de conversaciones que sostuve con Salaff antes y des-
pués de mi viaje.Para un informe paralelo a éste,véase Ethan Signer,“ The biological sciences
in China’’,Science for the people,3(1971), o el articulo conjunto de Signer y Galston que apa-

recera en Science,
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mente a las instituciones, ganando salarios y dedicandose de lleno a discusiones
politicas - las cuales a veces tienen visos de guerra civil. Los estudiantes que
con ellos pasaron todo esto, han regresado casi todos a las fabricas y granjas. Sélo
desde finales de 1970, los nuevos estudiantes empezaron a llegar a la universidad.

Fui recibido, tanto en Ia Universidad de Pekin como en la Futan, por comités re-
presentativos de todos los eétamentos universitarios. ;jHabia profesores? iClaro que
si, pero ellos no fueron los tnicos en hablar' Escuché a los profesores jévenes,obre-
ros y soldados de los Grupos de Propaganda de Mao Tse-tung, quienes aparecieron
en las universidades en los afios 1968 y 1969 y permaneceran en ellas indefinida-
mente para controlar la ideologia; escuché a los Guardias Rojos que andan por ahi
aparentemente con los mismos propdsitos; y a algunos j'évenes estudiantes. Los
obreros que no han recibido preparacion matematica critican libremente el anterior
elitismo de los cientificos de mas edad ; al mismo tiempo existe alguna deferencia
de parte del lego hacia los académicos, y de los académicos mas jovenes hacia los
mas viejos.

Lo siguiente se me hace representativo de las relaciones administrativas : como
tantas otras instituciones chinas, las universidades estan regidas por Comités Re-
volucionarios, integrados por los cuadros del partido, el ejército y las masas revo-
lucionarias. Asi, por ejemplo, Chow Pei-yuan, un fisico matematico, aunque efectia
deberes administrativos en la Universidad de Pekin, pertinentes a un rector, no tie-
ne tal titulo. El poder y la responsabilidad competen al Comité Revolucionario, del
cual éi es un miembro més, junto con los representantes de los estudiantes y el
Grupo de Propaganda de Mao Tse-tung.

:Como transcurre la jornada de trabajo de los matematicos? La investigacion en
matematica aplicada les toma la mayor parte del tiempo. Exitosas investigaciones

en geometria (disefio de maquinas de engranajes), en mecanica de fluidos (chorros
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de gaz que se intersectan) y en otros campos me fueron mencionadas con orgullo .
Siempre se me hizo hincapié que el objeto era resolver el problema tal como se pre-
senta en lasnecesidades de la produccion, y no un problema modificado mas mane -
jable usando tacticas preconcebidas. Esto significa que deben volver algunas ve-
ces a la fabrica donde se origind el problema. Ciertamente significa que un matema-
tico especializado (digamos) en topologia o teoria de los numeros esta ahora hacien-
do la mayoria de su investigacion en otros dominios. Y también significa que un ma-
tematico debe quedar satisfecho tanto con una solucién que no utiliza ninglin razona-
miento recondito como con una solucion tedrica y elegante. Me pregunto si en reali-

dad piden tanto !

En segundo lugar, los matematicos ensefian. Ensefiar a los nuevos estudiantes
es una nueva experiencia. Ellos no son todos matematicamente talentosos, pero si
son quiza mas entusiastas que aquellos admitidos bajo un sistema mas convencio -
nal. Un alumno con el equivalente de un cuarto afio de bachillerato colombiano que
haya trabajado por lo menos tres afios en una fabrica o en una comuna agricola pue-
de solicitar su ingreso en la universidad. Su solicitud es estudiada por sus compa-
fieros de trabajo y el lider de su unidad, primordialmente usando criterios de ** acti-
tudes’’; aunque la universidad lo aceptaré después, esto parece que no crea ningin
problema serio y no me mencionaron ninguna clase de criterios de indole académico
o convencional. Estos estudiantes tienen problemas en seguir las explicaciones he-
chas en clase, y culpan de la dificultad a los profesores y no a ellos mismos; sus
profesores agradecen el sefalarles lo inadecuado de las explicaciones”u El progra-
ma incluye problemas originados en la practica industrial cotidiana, los cuales de-

ben atacar conjuntamente el profesor y los alumnos. (Al menos en principio, pues

3) Peking Review, sept. 3.1971, pags. 17-18, ofrece el testimonio de un profesor.
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no se me indicé un solo caso en el cual una clase hubiese resuelto un nuevo proble-
ma practico). Exposiciones organizadas de temas convencionales estan incluidas;
pero se les ha repensado totalmente para acercarlas mas a la practica. El epsilon y

el delta fueron abolidos del primer afio.

Ademas de la ensefianza, los matematicos estan comprometidos en popularizar cier-
tos métodos para los no especialistas. Se quiere, por ejemplo, que obreros con solo
educacion secundaria puedan usar rutinariamente la programacion lineal o el método

del camino critico al planear sus propias unidades de trabajo.

Por el momento, aunque existen algunos institutos de investigacion, no hay nada

que corresponda a nuestra educacion de posgrado.

iSignifica esto que los matematicos chinos esperan solo resolver estrechos pro -
blemas practicos, dejando la generalizacion y la teoria a los capitalistas y revisio-
nistas? Mo del todo; ellos dicen : ** Nuestra teoria sera mejor pues esta basada en

lapractica”. ;Qué estan haciendo para preparar el resurgimiento de la teoria ?

Esta es su tercera principal actividad : la preparacion de ** sumarios’’ de matema-
ticas. Cada campo esta siendo prospectado y revisado por especialistas, en colabo-
racion con no especialistas. El propdsito es la perspectiva de todo el terreno pero
también la evaluacion. ** Es dificil anticipar qué partes de la matematica seran apli-
cables - se me dijo- pero estamos seguros que todas no son igualmente (tiles’”.Su-
geri que un lema para este ambicioso proyecto podria ser el siguiente : * Sed auda-
ces en el andlisis, pero cautos al desechar’ ; mi intérprete debio convertir esto en
un satisfactorio proverbio chino, pues hubo sonrisas y vigorosos cabeceos aprobato-

rios alrededor de la mesa.

Y estan leyendo nuestros trabajos. La biblioteca matematica de la Universidad de

Futan, la cual visité, esta bien provistay al dia, y se ve gue la usan. ** Podemos
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aprender de ustedes’’ -se me dijo. ** Nosotros también podemos aprender de ustedes

repliqué. ;Cuando publicaran sus resultados?‘’

Los periddicos interacionales Acta Mathematica Sinica y Progress in Mathematics
reasumiran la publicacion en un futuro ain no especificado. Mientras tanto, los resul-
tados aplicados de los matematicos chinos se comunican pero no se publican. Cuales-
quiera otros teoremas que estén descubriendo no se comunican, pues la orgullosa pre-
sentacion de posibles inttiles teoremas es uno de sus antiguos habitos burgueses a
los cuales han renunciado enfaticamente. Los textos escritos en el nuevo estilo pa-
saran muchas criticas y pruebas antes de publicarse. Alin articulos sobre sus nuevos

métodos educativos son escasos.

Verdaderamente frustrante fue para mi su reluctancia a publicar cualquiera de sus
** sumarios’’ antes de estar completamente seguros de que sus analisis fuesen correc-
tos. A pesar de que todas estas criticas se han hecho a todo lo largo y ancho de Chi-
na, todavia no han alcanzado el punto en donde puedan empezar a sacar conclusiones
o puedan efectuar una conferencia a nivel nacional (** quiza el afio entrante’’, aventu-
r0 un profesor). Todavia no han alcanzado el punto en donde un grupo universitario
de estudios lance tesis para que otros las debatan. Aventuré, y la repito después
de reflexionar, mi opinion de que en un campo tan vasto de la filosofia y la politica
matematica como el que quieren cubrir, cualquier bisqueda de la perfeccion es esté-
ril. Debieran publitar algunas de sus pasadas polémicas, aunque parezcan anticua-
das. Debieran publicar los borradores de sus ** sumarios’’, aunque imperfectos e in-
completos, y beneficiarse de las reacciones de otros.

En cualquier caso platicaran, como gratamente pude observarlo, y espero que tam-
bién corresponderan a las cartas que se les escriban. Si la Revolucion Cultural en la
sociedad china esta consolidandose, la revolucion de la matematica china ha apenas em-

pezado, y sera fascinante e interesante seguir su curso.
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