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ENSENANZA DE LAS MATEMATICAS

MARCO CONCEPTUAL PARA EL DESARROLLO DE LAS MATEMATICAS

EN COLOMBIA

GUILLERMO RESTREPO 5.

1. Consideraciones histéricas sobre el desarrollo matematico en Colombia. To-
da ciencia tiene su historia, es decir, toda ciencia en su desarrollo esta ligada a
un marco de relaciones sociales de produccion y @ un nivel de desarrollo de las
fuerzas productivas. Como la ciencia es universal, se puede hablar de una histo-
rig universal de la ciencia con un relativo grado de autonomia de las periodiza -
ciones historicas. Pero asi como hay economias nacionales e historias naciona -
les, también existen historias nacionales de la ciencia. Como mateméaticos nos
ocupamos de la matematica en general. Como matematicos que hacemos un traba-
jo en Colombia debemos partir de una historia nacional de la matematica comoma-
nifestacién concreta de una historia universal. Si queremos entender el presente
de la matematica en Colombia v columbrar su desarrollo futuro tenemos que decir
algo sobre la matematica en el pasado y sus relaciones con la produccion mate -
rial dentro del marco de la economia nacional.

o) Tiempos precolombianos Economia agraria de los Chibchas y otros gru-
pos indigenas con escasos intercambios comerciales. Medios de produccian ele -

mentales, fuerza de trabajo artesanal. Desarrollo matematico a nivel de "conteo”.

k) Destruccion del modo de produccién indigena por la conquista. Creacion

de un nuevo modo de produccicn besado en el intercambio comercial entre metro -
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poli y colonia de materias primas naturales y metales por productos elaborados, de
las herramientas mas simples. Destruccion de la artesania y afianzamiento del ré-
gimen senorial. Las obras de infraestructura (vias de comunicacion, puentes, do-
tacion de puertos etc.) que requerian fuerza de trabajo con algun grado de califi -
cacicn se hacian con ingenieros que venian a cumplir unag tarea especifica  Mu-
chas de las obras piblicas adelantadas se hacian con expertos venidos de Espa-
na En lo seqgunda mited del Siglo XVII| se produce un desarrollo matemdtico im -
portante a raiz de la Expedicion Botanica, pero que de ningun modo se suscito por
los requerimientos de un desarrollo de lns fuerzas productivas que impulsara la

matematica mas alld de la aritmética comercial y los calculos mas elementales.

c) La Expedicion Botanica. La historia universal es particularmente rica en
descubrimientos matematicos a partir del Siglo XVI El proceso de acumulacion
capitalista se intensifica. Florecen las ciudodes y aumentan vertiginosamente los
inventos técnicos paralelomente a un gran desarrollo de las fuerzas productivas
El capital comercial se convierte en capital industrial y monufacturero A finales
del Siglo XVIill se consolida la revolucion industrial y el estimulo de la produc -
cion a la ciencia llega a limites sin precedentes Con la gran industria se anun -
cia el nacimiento de " la gran ciencia " de las grandes inversiones y de elabora -
cion en equipo que se convierte en fuerza productiva directa Veamos  algunas
muestras de los grandes desarrollos matematicos La geometria analitica de Fer-
mat (1629) y Descartes (1637). El célculo diferencial e integral de Newton (1666,
1684) y Leibnitz (1673, 1675). La teoria matemdtica de las Probabilidades de Fer-
maty Pascal (1654). La geometria proyectiva sintetica de Descartes y Pascal
(1668-1680). La dinamica de Galileo y el descubrimiento de la ley de la gravita
cidn universal (1680) por Newton que desarrollé en sus Principia. Con Gauss
. (1777-1855) y Lagrange (1736-1813) empieza lo época del rigor en matemdticas que

deja su marca en todo el desarrollo futuro de las matematicas

El movimiento progresista impulsado por Feijooy Campomanes con el que se
traté de incorporar a Espaiia a las ideas de la ilustracion, tuvo sus reflejos en

Hispanoamérica, y particularmente en la Nueva Granada. Jose Celestino Mutis,
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un medico de Cadiz, establece la primera catedr a de maternaticas en 1761 en el
colegio mayor de Nues tra Senora del Rosario y da a conocer la fisica de Newton vy
astr onornia de Coper nico. En 1763 ordena Carlos Ill, el Borb6n |Ilustrado, la creel
cion de la expedi cion Bot ani ca, con el fin de poner " la ciencia de la naturaleza

al servicio de una explotac ion efi caz de [as riquezas del nuevo reino ' Se queri a
asi agregar un eslabon mas en el esfuerzo de la Espana Borbon ica por con trarre s-
tar el poder de las potencias rivales, como Francia e Ingl aterra, que bas aban su

suprern aci a politic a en la nueva economia indusjri al capitalista fundament ada en

la ciencia y la tecnologia.

En 1786, bajo [a adrnini str ac ion del Virrey Caballero y Gongora, se creo un
.nuevo plan de estudios que con tempi aba, entre otras cosas, el cstudio de la ar it-
met ica, la geometri a y [a trigonometria. Fernando  Verga~a y Cayce do, quien subs-
tituyo a Mutis en la cate dra de matemati cas , esc ribio los prirneros textos de ma-
temat icas. ~ntre otros, ,.elementos de geometria  plana" y “elementos de anal isis
maternati co “. Francisco Jose de Caldas, lorrnado en el cl ima cientifico de la ex-
pedicion Bot ani ca. puede considerarse como el primer matema tico, en el sentido
trad icional del term ino de persona con espir itu cre ador que produce rmate mat ic as
formado a trave s de una act; vidad cientifica llevada a cabo dentro del territorio

nacion al.

d) Siglo XIX hasta 1950. La luc;ha par /O independencia tuvo par efecto inme-
diato cortar los vinculo s oal iti cos y comerc ioles can Espana. Inmediatamente des-
poes se establecieron relaciones can los poises  capita/istas europeos  de tipo po-
litico y comercial. El comercio de exportacion e importacion tuvo caracteristicas
muy similares a las de los tiempos coloniales. Con 10 diferencia de que ahora los
intercambios de materias  primas par bienes de capital se hacen dentro de/ marco
de un pais soberano desde el punta de vista politico. En 10 interno sigue vigente
la economia  atomizada  de 10 colonia sin un mercado interno apreciable y poco In-
tercambio  de bienes a nive/ nacional; can una poblacion escasa en re/acion a los
recursos  explotables y a las dimensiones territoriales; can una produccion  artesa-
nal menguada y un desarrollo tecnico  supremamente elemental. En las guerras par

10 independencia politica  pierden 10 vida muchos de los hombres eminentes forma-
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dos durante la expedicion Botdnica. Este esfuerzo cientifico que obedecic mas
que todo a intereses econémicos y politicos de la Espario Borbénica, llega a su
termino sin que pueda ser reproducido, o pesar de notables esfuerzos individuales
De ahora en adelante el desarrollo cientifico se 'nacionaliza ' y corre paralelo al

desarrollo de las magras fuerzas productivas.

Las actividades mineras que desempenaron un papel fundamental en el desa -
rrollo econémico de regiones como Antioquia y las necesidades de vias de comu -
nicacién generadas por el comercio de exportacién crearon la necesidad de formar
cuadros técnicos dentro del pais. Por ellos se crean las Escuelas de Ingenieriade
Minas y Civil. La actividad matematica se reduce a la ensefianza de las matemati-
cas requeridas por estos nuevos profesionales. Surgen ingenieros como Lino de
Pombo que dan lecciones de Aritmética v Algebra, Geometria Analitica v otras en
el Colegio Militar de Ingenieros y en la Escuela de Ingenieros de la Universidad
Nacional. Esta Escuela se funds en 1868 y luego cambio de nombre para conver -
tirse en la Facultad de Matematicas e Ingenieria en 1880. En 1871 se fundo en Me
dellin la Escuela Nacional de Minas, aunque durante mucho tiempo funciono con

el nombre de Escuela de Minas.

Durante muchos anos fueron la Escuela de Minas y la Facultad de Matematicas
e Ingenieria los unicos centros de actividad matematica en el pais. Con algunas
excepciones, los ingenieros que con gran devocion y entusiasmo se dedicaban a
la ensefianza de las matematicas nunca rebasaban los conocimientos exigidos por
la formacién profesional de los ingenieros. Es natural que no surgieran matemati -
cos en el sentido de individuos con vocacién creadora en matematicas. La revista
Anales de Ingenieria era el érgano principal de difusion cientifica. El ingeniero
Rafael Nieto Paris formado profesionalmente en Boston, publico algunos articulos
sobre problemas relacionados con la triseccién del triangulo y la duplicacion del
cubo por medio de regla y compas. Estos problemas desempefiaron un papel muy
importante en el desarrollo del algebra durante el Siglo XIX en Europa. Senalamos
que Gauss cemostr a la edad de diez' y nueve anos que un poligono de » lados
se puede construir con regla y compas siy solosi n=2° Py Py donde p.

Py.....p, SON nimeros primos distintos de 2%+ 1. Asi mismo, Galois (1811~
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1832) dio en 1830 las condiciones necesarias y suficientes para que una ecuscion
algebraica pueda resolverse por radicales. Con ello quedé demostrada la imposibi-
lidad de trisecar el triangulo y duplicar el cubo. Un lugar destacado en las mate -
maticas colombianas lo ocupa, sin duda, el ingeniero Julio Garavito Armero.  Su
familiaridad con los adelantos matematicos de su tiempo, su labor docente en la
Facultad de Ingenieria de la Universidad Nacional y su acucioso espiritu de  in-
vedtigador dan crédito de un verdadero matematico que resalta como figura senera
de las matematicas colombianas de principios del Siglo XX. Sus trabajos en as -
tronomia le han merecido justo reconocimiento internacional. Garavito muere en
1920 sin haber dejado una escuela de matematicas, sin haber dejado textos y sin
seguidores de igual valia. Fue un fruto adventicio del medio. Naturalmente, algu -
nos de sus epigonos cuentan sus meritos sin haberse nunca convertido en sus dis-
cipulos. '

¥| desarrollo de las fuerzas productivas en la primera mitad del Siglo XX llega
a altos niveles de sofisticacion industrial. El auge de la energia eléctrica, de la
energia quimica, de las vias de comunicacion (ferrocarriles, cameteras, etc.), su -
mado a los desarrollos técnicos e industriales, van perfilando un pais de estruc -
tura economica capitalista, con un mercado interno integrado a nivel nacional .
Ello determind el aumento de la divisién técnica del trabajo calificado v, por lo
mismo, una demanda al sistema educativo universitario por especialistas en  los
mas variados campos. Surgen universidades por doquier, muchas de caracter téc -
nico, que forman economistas, agronomos, ingenieros mecanicos, ingenieros elec-
K| saber matematico a los niveles del calculo
La

tricos, ingenieros quimicos, etc.
diferencial e integral v la geometria analitica se extiende vertiginosamente.
demanda universitaria por estas asignaturas es satisfecha con ingenieros civiles
principalmente, muchos de los cuales abandonan definitivamente la ingenieria pa-
ra convertirse en nuevos profesionales de la docencia matematica. Entre ellos
se destaca el ingeniero Luis de Greiff 3ravo quien, sobreponiéndose a todas las
dificullades del aislamiento, logré mantener en alto los ideales del matematico.
LLas universidades responden a la demanda de conocimientos en matematicas vy

otras ciencias basicas creando las facultades de ciencias con los Departamentos
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de Matematica, Fisica, Quimica y Biologia, como una concesion a la division téc-
nica del trabajo intelectual dentro de la Universidad.

Creados los departamentos de ciencias hasicas con el criterio de unidades de
recursos humanos para prestar servicios a los diversos programas universitarios
en respuesta a urgentes necesidades, hubieron de albergar a todas aquellag  per-
sonas que @ bien tuvieran de hacer de la ensefianza de la matemitica a los nive -
les exigidos por las carreras profesionales una actividad honrosa. Aficionados me
ritorios sin titulo académico, licenciados de las nommales e ingenieros formaron
el contingente inicial de una nueva profesion, @ principio garrula y eléctica.

e) Después de 1950 . . . . . A partir de 1948 se vinculan & la Universidad Co
lombiana algunos matematicos europeos v japoneses. En primer lugar el doctor
Carlo Federici, quien abre nuevos horizontes en el campo de la logica matematica
de la metodologia v de la didactica. Su extraordinaria labor de maestro la testimo
niamos muchos de quienes nos contamos entre sus discipulos. Posteriormente en
1956, llegan a la Universidad de los Andes los doctores Juan Horvath e Hiroshi
Uehara, gran analista el primero v meritorio topologo el segundo. El Departamento
de Matematicas de la Universidad Nacional establece el primer plan de estudios
para formar matematicos en 1957 La juventud estudiosa con vocacion matematica
tenia ahora la oportunidad de hacer estudios superiores en matematicas y ponerse
en contacto con las corrientes modernas de la matematica y con los grandes crea -
dores del Siglo XX, desde David Hilbert hasta Salomén Leftchetz y, naturalmente,
todos los integrantes de la escuela estructuralista de Bourbaki (A. Weil, J. Dieu-
donné, L. Schwartz, etc ). Los volimenes de los “Element de mathématique par N
Qourbaki  se convirtieron en la nueva biblia de quienes, por aquella época, inte-
grabamos el grupo de los nuevos conversos a la matematica moderna estructuralis-
ta y axiomatica. La historia es reciente y los objetos y las cosas todavia no tie -
nen nombre, asi que nos limitamos a sefalar con el dedo.

Los programas de especializacion del profesorado permitio un gran flujo hacia
el exterior de proflesores de matematicas, recién graduados en su mayoria ,quienes
obtuvieron titulos avanzlados de Ph.D. en Universidades Americanas y Europeas

Algunos nunca mas regresaron, otros regresaron y emigraron después de permane -



cer dos o tres afos en el pais. No pocos, a pesar de las dificultades iniciales,se
han vinculado definitivamente a la Universidad Colombiana. Existe la Sociedad

Colombiana de Matematicas fundada en 1955 que, entre otras cosas, publica la

Revista Colombiana de Matematicas y una revista de caracter didéctico y de di -
vulgacién, el Boletin de Matematicas. El Departamento de Matematicas de la Uni -
versidad Nacional administra un programa de posgrado conducente al titulo de ma-
gister y cuenta con condiciones minimas de facilidades bibliograficas para desa -

rrollar investigacién. El desarrollo actual de las fuerzas productivas en el  pais
la

La

abre perspectivas nuevas para la matematica en la estadistica, la economia y
planificacion economica, la computacion v la investigacién de operaciones.

Universidad del Valle, la Universidad de los Andes y otras han establecido firme
mente programas conducentes al titulo de matematico. La perspectiva de estudios

de posgrado en estas Universidades se hace cada vez mas clara.

El desarrollo de las fuerzas productivas ha cada vez aumentado las necesida-
des del pensamiento matematico. El capitalismo monopolista de empresas multina-
cionales y la propiedad privada de los medios de produccién, como régimen eco -
nomico en nuestio pals, es una traba al desarrollo de las fuerzas productivas. La
automacion y la planificacion econamica solo tendran su pleno desarrollo dentro
de un modo de produccien socialista. Y entonces el pensamiento matematico re -
velara todas sus posibilidades en el analisis de sistemas y en la formulacion de
modelos matematicos y hara posible nuestra participacion de los beneficios de la
llamada revolucion cientifico-técnica que pueda liberarnos colectivamente del yu-
go de la ciega necesidad. Habra colegas que no comparten estas ideas. Segura -

mente tendran también sus buenas razones para empefiarse en el desarrollo de las

matematicas en nuestro pais.

2. Bases generales para ¢l desarrollo de las matematicas en Colombia. Un ti-
tulo mas adecuado hubiese sido : bases generales para el desarollo del pensa -

miento matematico en Colombia. Porque de esta forma estariamos mas dispuestos

a ver la matematica como una actividad mental, como una manera de enfocar los

problemas y de resolverlos, como algo ajeno a un recetario de formulas que al-
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guien aplica a problemas concretos, o que quizas solo sirvan para deleite intelec -
tual de unos pocos. Y, lo que es mas importante, al hablar de pensamiento mate -
matico indicamos que es pensamiento de lo concreto, es dectr, pensamiento sobre
io real, en oposicion a los meros juegos l6gicos de signos. Al hablar de desarro -
llo del pensamiento matematico se quiere indicar tambien el compromiso del sis

tema escolar como un todo en educar para el pensar y el hacer, desde la primaria

hasta la Universidad. La conclusién es pues que debemos pensar en el desarrollo

integral de las matemdticas en Colombia.

Cabe observar que hablamos de desarrollo integral de las matematicas en Co-.
lombia, no desarrollo de las matematicas en general. Con ello queremos " nacio -
nalizar ” el desarrollo matematico, sin que ello implique hacer “una matematica
nacional ". Expresado en otra forma, debemos partir de nuestras condiciones con -
cretas (grado de desarrollo de las fuerzas productivas, grado de desarrollo  de
nuestra infraestructura matematica en cuanto a personal y bibliotecas, etc.) para
fijar metas, objetivos y estrategias relacionadas con el desarrollo matematico que
puedan llevarse a cabo. Por ejemplo, planear un Instituto de Matematicas como
Princeton que acoju a los mejores matematicos del mundo, aunque posible, no deja
de ser un despropgsito. La utilidad social de la ciencia es algo que ya todos acep
tamos en Colombia, afortunadamente. Aunque es posible que sea mas atil para
unas clases sociales que para otras. De todos modos, desde hace muchos anos |,
el estado se ha propuesto dar educacion gratuita y obligatoria a todos los nifios
colombianos. Naturalmente, ademas de saber leer y escribir y tener una dieta ade-
cuada, los nifios colombianos deberian conocer las cuatro operaciones de la arit —
mética y sus aplicaciones mas elementales. Pensemos en el gran “esfuerzo co-
lombiano” que demandaria el preparar textos, materiales didacticos y profesores
para ensefar las bases de la aritmética a todos los nifos colombianos. En el fon-
do este es un problema politico y econémico cuya solucion depende en parte de
la colaboracién de los matematicos colombianos. Sobre este punto no hay dudas |
si bien podemos tener diferencias en cuanto a la posibilidad de resolvedo satis -
factoriamente dentro del actual estado de cosas. En México los investigadores del

Centro de Investigacion y Estudios Avanzados estdn escribiendo los textos de
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primaria con la colaboracion de profesores normalistas. En divetsos paises el con
tenido de estos textos es muy similar, aunque las diferencias en cuanto a concep
cion de la matematica y orientacién pedagégica son notables de pais & pais. Me
he detenido en este ejemplo para mostrar las dificultades practicas de un desarro-

llo integral de la matematica en Colombia.

Y] ejemplo anterior nos introduce en el primer problema general relacionado can
el desarrollo integral de la matematica : el problema de la ensenanza de las mate
maticas a todos los niveles. Los profesores de primaria de secundaria y de uni-
versidad enfrentamos problemas pedagégicos comunes, con las debidas diferencias
segun los niveles. Constantemente los profesores universitarios nos quejamos de
la mala preparacion de los bachilleres y simultaneamente miramos por encima del

.hombro a los profesores de secundaria. Nuestra prepotencia nos lleva en los De-
partamentos de Matematica a tener programas propios para formar matematicos in-
vestigadores ', mientras la vecina Facultad de Educacién tiene el programa para
formar el Licenciado en Matematicas o Matematica-Fisica, quien es expuesto
usualmente a cursos de matematica de segunda categoria. No es nuestro interés
entrar @ estudiar este problema en toda su amplitud. Es un problema bastante com-
plejo cuyo estudio requiere tiempo y esfuerzo colectivo. Solo quisiéramos indicar
algo que frecuentemente se olvida : la ensenanza de la matematica a todos los ni-
veles debe enseiar o pensar o los clumnos. Pensar matematicamente no es sa -
ber axiomas y demostraciones. De los axiomas de Peano se deduce que dos mas
dos es cuatro, pero dos elefantes mas dos pulgas no es igual ni siquiera a | cua-
tro asnos! El alumno que aprende a pensar sabe formular preguntas y ensayar res-
puestas, sentir seguridad y alegria ante los problemas y las contradicciones y
gusta de la polaridad contradictoria entre lo concreto y lo abstracto. Ante todo,el
alumno que aprende a pensar no es un dogmatico que ve el mundo como una cajita
de hechos para corroborar sus teorias generales. Ensenor o pensar en la escuela:

he aqui una tarea importante de la investigacion pedagogica.

El segundo problema que se debe considerar es el problema de las aplicaciones

de la matematica. Personas de la mas diversa condicién y oficio aplican a diario
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los conocimientos matemdticos . desde el voceador de periodicos que tiene que
dar "el vuelto ", hasta la ama de casa que en sus aventuras culinarias tiene que
medir mezclas y ejecutar operaciones con quebrados. Por no decir nada, a un  ni-
vel mas sofisticado, de los numerosos profesionales que en sus investigaciones
hacen uso del calculo diferencial e integral, de las ecuaciones diferenciales, de
las matrices, la estadistica, la teoria de juegos, etc. La solucion de un problema
concreto que interese a un individuo, a un grupo de individuos, a una unidad de
produccion o a la sociedad en general usualmente exige una investigacién empiri-
ca, la identificacion de variables dependientes e independientes, el establecimien
to de relaciones de tipo funcional entre estas variables. Un modelo matematico re-
produce en forma abstracta los elementos esenciales de un sistema por medio de
relaciones funcionales entre las variables independientes (controlables) y las
variables dependientes, o por desigualdades. El problema matematico a resolver
consiste usualmente en resolver una ecuacion operacional, u optimizar una fun-
cion en el conjunto de estados del sistema. La computadora es de gran ayuda en
estos casos desde el punto de visla de las soluciones cuantitativas. Otras veces
el modelo matematico permite predecir los cambios cualitativos del sistema en el
tiempo. Los modelos matematicos que se presentan son deterministicos algunos ,
otros son de tipo probabilistico. En los sistemas fisicos se llega usualmente a
modelos expresados por medio de ecuaciones diferenciales ordinarias y parciales
o por operadores en un espacio de Hilbert. Los sistemas economicos se expresan

por modelos de desigualdades y una funcion que debe ser optimizada.

Las aplicaciones de la matematica al estudio de sistemas biologicos, sociales
y econdémicos es relativamente reciente. Las posibilidades de aplicacion de  la
matematica aumentan continuamente. Esto impone ciertas obligaciones al sistema
escolar en donde se forman los malemdticos. El desarrollo futuro de la matemati-
ca en Colombia debe contemplar la obligacién de formar matematicos que puedan
hacer aplicaciones de la matematica al nivel de sofisticacion requerido por el de-
sariollo de las fuerzas productivas en los proximos afos. Con esto se quiere de-
cir que la ensefianza de la matematica en el futuro debe considerar la teoria,las

estructuras y las aplicaciones como partes esenciales de la educacion de todo
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matematico, independientemente de su futura ocupacion. De preferencia se deben

buscar aplicaciones a los sistemas economicos y sociales.

El tercer problema que se debe encarar al planear el desarrollo futuro de la ma
tematica en Colombia es el problema de la investigacisn. El distintivo fundamen -
tal de un matematico a través de la historia ha sido su dignidad de investigador .
Cuantos matematicos que nunca publicaron articulos 0 memorias experimentaron
secretamente la alegria de la creatividad de la cual contagiaban a sus estudiantes
que después fueron los grandes creadores ! Julio Garavito y Luis de Greiff fueron
auténticos investigadores a pesar de que sus hallazgos no estan probablemente
dentro del torrente de la matematica universal! Los investigadores se forman en la
Universidad desde los primeros afios. Durante el primer ciclo universitario se de-
be dar una formacién balanceada entre los aspectos tegricos y los aspectos rela-
cionados con las aplicaciones de la matematica. La educacion universitaria del
matematico debe culminar con un trabajo de investigacidn dirigido de caracter ex-
ploratorio. No debe durar mas de un afio. Durante este tiempo el estudiante pondra
a prueba su independencia intelectual, su perseverancia y sus verdaderas inclina-
ciones intelectuales De aqui surge el imperativo de que los departementos  de

matematica del futuro se conviertan en semilleros de investigadores.

Esto trae problemas de organizacion y de financiacion. Claramente la exigen
cia anterior presupone el establecimiento de grupos de investigacién. Los pro-
blemas practicos que surjan en cada caso tendran que resolverse dentro de las
condiciones concretas. Los grupos de investigacion pueden hacerse en torno  a
problemas de matematica tedrica, matematica aplicada y problemas pedagogicos
relacionados con la matematica. La formacion de un grupo de investigacion de -
pende fundamentalmente de la presencia de un investigador con experiencia  en
un campo dado. Inicialmente no existiran seguramente facilidades bibliograficas
o de otra indole. La tarea inicial de estos grupos sera crear la infraestructura ne-
cesaria. De ningun modo seran estos centros refugio o cuartel para sustraerse o
las tareas de la docencia. De todos modos, la organizacion de estos grupos de in-

vestigacion debe ser tema aparte de amplia discusion.
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Mota Quiero agradecer o todos los profesores del Departamento de Matematicas
de la Universidad del Valle la colaboracion prestada a traves de discusiones, su

percncias v charlas ocasionales.

Diciembre 3 de 1973,

N del E Este articulo es el texto del primero de cuatro documentbs de trabajo

presentados por el autor al Comite de Asesoria Academica en Matematicas del Ins-
tituto Colombiano para el Fomento de la Educacion Supenor (ICFES) y la Asocia-
cion Colombiana de Universidades (ASCUN) y constituye también un informe pre -
liminar para el Proyecto de Investigaciones Historicas en la Matematica Colombia-
na patrocinadg por el Fondo Colombiano de Investigaciones Cientificas y Proyec-

tos Especiales “Francisco José de Caldas ™" (COLCIENCIAS, 202-1-01-74).
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