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Resumen

En este trabajo se realiza el andlisis de
genuinidad e idoneidad fitoclimatica de
nueve especies del género Cistus: C. albidus
L., C. clusii Dunal, C. crispus L., C. ladani-
fer L., C. laurifolius L., C. monspeliensis L.,
C. populifolius L., C. psilosepalus Sweety C.
salviifolius L., a partir del Modelo de
Idoneidad de Allué Andrade (1990). El estu-
dio se ha basado en la informacién climatica
de las estaciones meteorologicas que abarcan
el area de distribucion de cada taxon en la
Espafia peninsular. Se determinan los subti-
pos fitoclimaticos preferentes y se establece
la idoneidad de las estaciones meteorologicas
en relacion con el ambito fitoclimatico de
existencia de cada especie.

INTRODUCCION

La Peninsula Ibérica se caracteriza por pre-
sentar una gran diversidad de fisionomias
vegetales. Cada uno de estos paisajes es, en
gran medida, el reflejo de la actuacion con-
junta de distintas variables climaticas, de
manera que la distribucién geografica de las
plantas que conforman las formaciones vege-
tales esta correlacionada con parametros cli-
maticos como temperatura, precipitacion y
evapotranspiracion (Box, 1981).

En Espafia, las especies del género Cistus

constituyen un grupo heterogéneo en cuanto
a la ocupacion de ambitos fitoclimaticos y su
comportamiento como matorral serial en la
dindmica de la vegetacion, puede aportar
mucha informacion sobre la alteracion de las
comunidades vegetales debido a un posible
Cambio Climatico.

El objetivo de este trabajo consiste en
aportar informacion fitoclimatica sobre las
jaras espaiiolas con el fin de poder ser utili-
zada para futuros estudios de vegetacion y
clima.

METODOLOGIA

El método utilizado para la caracterizaciéon
fitoclimatica del género Cistus estd basado
en el Sistema Fitoclimatico de Allué
Andrade (1990) y el Modelo de Idoneidad de
Allué Camacho (1996a, 1996b). Los trabajos
que han continuado en esta linea de investi-
gacion van siendo cada vez mas numerosos,
contribuyendo al estudio fitoclimatico de las
especies de interés forestal (CAMARA
OBREGON, 1996, 1997, 1999a,1999b;
CANEILLAS & SAN MiIGUEL, 1999;
FERNANDEZ CANCIO, 2000; GRAU & CAMARA,
1997; GRAU et al, 1999; LALINDE, 2000;
PEREIRA et al, 1997).

Este trabajo se inicia con la informa-
cion dada por las estaciones meteoroldgi-
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Tabla 1
Cistus albidus
K A P [ PE | HS|TMF| T |[TMC|TMMF| F |OSC[TMMC| C |HP
Mix 40.19 [ 11.03] 1580 | 106 13.5{20.1] 308 10.1 [ 2.5 [17.6] 37.8 [49.0] 9
Min 0.00 | 0.00 | 261 | O 04|64 | 144] 4.1 [-29.5] 3.8 | 17.9 {282 0
Cistus clusii
K A P [ PE | HS [TMF| T [TMC|TMMF| F [OSC[TMMC| C |HP
Maix 5043 [11.03] 1138 53 128 (196] 29.1| 89 | 40 [17.0] 379 [ 49]10
Min 0.00 ] 000) 178 | 0 0473170 4.1 |-295| 38 216 |30]|0
Cistus crispus
K A P [ PE | HS[TMF| T [TMC|TMMF| F |OSC[TMMC| C [HP
Mix 40.19 [ 11.03 | 1558 | 45 13.1[19.6] 309 9.6 | 3.1 [17.7] 39.0 | 49 9
Min 0.00 1 0.00 | 246 [ 0 20 | 9.6 | 182] -4.1 |-27.0/ 45| 21.6 [30] 0
Cistus ladanifer
K A P PE | HS [TMF| T |TMC|{TMMF| F |OSC|TMMC| C [HP
Miéx 1.02 | 5.77 | 1914 36 13.2120.1] 30.8] 9.2 | 0.3 [17.8] 39.5 | 49]10
Min 0.00 | 000 278 [ 0 0.1 ]68]152] -3.1 [-27.013.0] 21.7 |35[0
Cistus laurifolius
K A P PE | HS|TMF| T |TMC|TMMF| F |OSC|TMMC| C |HP
Mix 2.85 | 492 | 1303 | 118 99 116.9] 272 57 | -5 [17.2] 37 |48.0] 9
Min 000 1000 313 0 -1.81 43| 120 -6.1 | -27]16.0| 16 |28.2 3
Cistus monspeliensis
K A P | PE [HS [TMF| T [TMC|TMMF| F [OSC[TMMC| C |HP
Max 99.46 | 11.04] 1718 91 13.9 (204 ] 31.5[ 9.6 [ 3.1 [17.7] 39.6 [49.0[ 9
Min 0.00 ] 0.00] 162 | 0 -90[6.0 [ 144 4.1 |-270] 3 [ 179 |28.2|1 0
Cistus populifolius
K A P | PE | HS[TMF| T [TMC|TMMF| F |OSC{TMMC| C |HP
Max 6.11 | 6.27 | 2277| 55 12.3]119.8)| 28.8| 84 1 |16.6] 378 | 49| 9
Min 0.00 ] 000 | 281 | O 09160 ([145] 28 |1-26]135]227 ]134]0
Cistus psilosepalus
K A P | PE TMF| T | TMC|{TMMF| F |OSC|TMMC| C |[HP
Mix 1.014 | 5.21 | 2277| 55 99 11791292 6.6 | -2 [17.4]| 384 [49.0110
Min 0.000 {000 372 ] 0 4065 ([152] 48 | -24 | 65| 21.6 |30.5 3
Cistus salviifolius
K A P | PE | HS [TMF| T |TMC|TMMF|, F |OSC/TMMC| C |HP
Max 40.19 | 11.03] 1914 | 106 12.7119.5] 28.7| 9.6 | 04 |17.3] 38.7 149.0| 10
Min 0.00 | 0.00| 264 | O 0.0 |64) 144| 41 |-295|5.1| 179 [282( 0

cas espafiolas que abarcan el area de dis-
tribucién de cada especie. Los datos cli-
maticos han sido proporcionados por el
Instituto Nacional de Meteorologia
(INM) y los taxonémicos por la Direccion
General de Conservacion de la Naturaleza
(DGCONA). Después se procede a calcu-
lar los ambitos de existencia de cada
taxon, los escalares de idoneidad, los
escalares de estacion y los espectros fito-
climaticos de las diferentes especies.
Todos los célculos realizados se ejecutan
con los programas informéaticos CLIMO-
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AL, CLIMOES (MANRIQUE MENENDEZ,
1993), ESCESP y CLIMESP (MARTIN
BLAS & MANRIQUE MENENDEZ, 1994a, b).

Para mostrar esquematicamente los datos
obtenidos se ha recurrido a la representacion
grafica de regresiones estadisticas, enfren-
tando los escalares de idoneidad para cada
especie con los subtipos fitoclimaticos pre-
ferentes. Con ello se podra observar la ten-
dencia general de cada tax6n segun su carac-
terizacion fitoclimatica.
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Tabla 2
Especie Escalares | Distribucion geografica Subtipos genuinos
de Idoneidad| preferente en funcién de la genuinidad preferentes
Cistus albidus 0.31-0.52 | Montaiias subbéticas de Albacete y Murcia.
Litoral mediterraneo no semiarido. IV, yIv,
Cistus clusii 0.33 - 0.58 | Norte y este murcianos y Alicante,
extendiéndose hacia Cataluiia. IV, y IV(III)
Cistus crispus 0.34 - 0.55 | Submeseta sur y litoral mediterraneo. IV,, IV3 y IV,
con preferencia por IV,
Cistus ladanifer 0.26 - 0.57 | Sistema Central, Montes de Toledo y Sierra
Morena, llegando hasta Andalucia occidental. IV, y IV,
Cistus laurifolius 0.18 - 0.48 | Submeseta norte, asociado a los Sistemas
Central ¢ Ibérico. VI(IV),
Cistus monspeliensis| 0.33 - 0.75 | Submeseta sur y litoral mediterraneo. IV(IIT) y IV,
Cistus populifolius | 0.34 -0.52 | Sistema Central, Montes de Toledo, Sierra
Morena, montes levantinos y Andalucia occidental. IV, y VI(IV),
Cistus psilosepalus | 0.31 - 0.55 | Zona occidental de la submeseta norte, ligada
a montafas carpetano-leonesas. VI(IV), y VI(IV),
Cistus salviifolius 0.27-0.51 | Extremadura y litoral levantino-catalan. IV, y VI(IV),
RESULTADOS 2. Espectros de Idoneidad

De los datos meteorolégicos aportados por
el INM se seleccionaron para cada especie
las estaciones fiables y se les aplico el
Modelo de Idoneidad. Se han seleccionado
416 estaciones para Cistus albidus, 305 para
Cistus clusii, 279 para Cistus crispus, 427
para Cistus ladanifer, 164 para Cistus lauri-
Jolius, 749 para Cistus monspeliensis, 190
para Cistus populifolius, 135 para Cistus psi-
losepalus y 331 para Cistus salviifolius. Los
resultados son los siguientes:

1. Ambitos fitoclimaticos de existencia

Se muestra el intervalo de valores de las 14
variables fitoclimaticas analizadas para las
especies estudiadas de Cistus. Estos valores
se estan sometiendo actualmente a un filtra-
do estadistico por distribuciones en cada uno
de los factores (Tabla 1).

En la tabla 2 se resumen los resultados
obtenidos de los espectros de idoneidad. En
ella se muestran los intervalos de los escala-
res de idoneidad, las zonas geograficas aso-
ciadas a estaciones meteoroldgicas que pre-
sentan una mayor genuinidad y los subtipos
fitoclimaticos preferentes donde las condi-
ciones climaticas son Optimas para cada una
de las especies. Las zonas de mayor genuini-
dad y los subtipos genuinos se localizan por
las estaciones que presentan los valores de
escalares de idoneidad mas elevados.

3. Regresiones estadisticas

Las graficas obtenidas muestran la tenden-
cia fitoclimatica global de la especie. En el
eje de abscisas se representan los subtipos
fitoclimaticos de Allué y en el de ordenadas
los escalares de idoneidad fitoclimatica.
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Tabla 3
1 2 3 4 5 6 7 8 9
(V) | IV v, v, v, IV, | IVOVD), [ IV(VD, | VIav),
10 11 12 13 14 15 16 17
VIAV), | VIOV); | VIQV), | VI(VI) | VI(V) VI | VIIVI) | X(VIID)
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Figura 1.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus albidus. Esta especie se caracteriza por ocupar
zonas cdlidas que presentan periodos relativamente largos de sequia (subtipos IV} y IV ). A partir de aqui, se
extiende hacia dreas con subtipos fitoclimdticos menos genuinos que tienden a disminuir el periodo de aridez y a
presentar temperaturas medias anuales mds frescas.
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Figura 2.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus clusii. Cistus clusii parece ser la cistacea mds
adaptada a la sequia, ocupando territorios con una gran aridez (subtipos IV(Ill) y IV ). Su tendencia fitoclimatica
es claramente mediterrdnea, alcanzando por un lado zonas muy continentales, y por otro llegando hasta zonas sub-

saharianas costeras.

A los subtipos fitoclimaticos se les ha asig- Los escalares se incluyen en el intervalo de
nado la numeracioén arabe para facilitar la  valores correspondiente a cada una de las
representacion (Tabla 3). especies de Cistus.
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Figura 3.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus crispus. Esta especie tiene preferencia por el sub-
tipo 1V 5, aunque también presenta estaciones con escalares de idoneidad altos en los subtipos IV3 y IV 4. Se carac-
teriza por establecerse en territorios que engloban un clima desde cadlido y algo hiimedo a templado, seco o algo
humedo. Es otra cistdcea casi estrictamente mediterranea genuina, siendo la franja catalana algo mdas nemoral.
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Figura 4.- Grafica de regresion y mapa de distribucion de Cistus ladanifer. Los valores de genuinidad mas elevados
de Cistus ladanifer se sitian en los subtipos IV y IV, es decir en lugares con temperaturas medias cdlidas.
También parece haber una tendencia fitoclimatica hacia las zonas de media montafia (subtipo VI(IV 5)). Por tanto

es una especie con un niicleo mediterrdneo que presenta tendencias nemorales.
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Figura 5.- Gradfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus laurifolius. De las especies estudiadas, Cistus lau-
rifolius es la que presenta mayor preferencia por lo nemoral. Sus valores optimos parecen situarse en el subtipo
VI(IV ), caracterizado como nemoromediterraneo. En la grafica se observa una tendencia hacia climas frescos o
Jrios y humedos o algo hiumedos, siendo los subtipos VI(IV5) y VI (VII) los mds destacados después del VI(IV ;).
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Figura 6.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus monspeliensis. Esta especie presenta una distribu-
cion geogrdfica muy amplia, situandose preferentemente en la mitad sur peninsular (Tabla 1). Las estaciones meteo-
rolégicas mds genuinas se corresponden con el subtipo subsahariano IV(Ill), aunque son mds abundantes aquellas
estaciones que pertenecen a los subtipos mediterraneos genuinos (IV, IV, IV3 y IV,) con preferencia por el IV .
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Figura 7.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus populifolius. Cistus populifolius se caracteriza por
ocupar territorios de clima algo mds himedo (subtipos IV4y VI(IV ). Es una especie que se sitiua en un término
medio entre lo mediterraneo y lo nemoral, presentando siempre cierta tendencia hacia climas con precipitaciones

anuales mds o menos elevadas.

CONCLUSIONES

Conforme a los datos obtenidos aparecen
varias tendencias fitoclimaticas generales,
que se pueden separar en distintas partes. En
un primer grupo se incluyen las especies:
Cistus albidus L., C. clusii Dunal, C.crispus
L. y C. monspeliensis L., que pierden genui-
nidad hacia lo nemoral y presentan su nucleo
de distribucion en el mediterraneo genuino.
El segundo grupo lo constituyen las especies:
Cistus populifolius L., C. psilosepalus Sweet
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y C. sablviifolius L., con tendencias claras
hacia la nemoralidad aunque también ocupen
zonas tipicamente mediterraneas. Cistus lau-
rifolius L. se separa de este grupo debido a su
indudable preferencia nemoral. Por ultimo,
C. ladanifer L. ocupa una posicion de transi-
cion entre las dos tendencias, aunque su
mayor manifestacion aparece en la region
mediterranea.

Segun la distribucién de las estaciones
meteorologicas, se observa la existencia de
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Figura 8.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus psilosepalus. La distribucion geogrdfica de Cistus
psilosepalus (Tabla 1) junto con la grdfica correspondiente, indica claramente cual es la preferencia fitoclimatica
de esta especie: los subtipos nemoromediterrdneos genuinos (subtipos VI(IV ) y VI(IV ), y aunque aparece bien
representado en el IV 4 su tendencia se dirige hacia zonas mds frias y hiimedas.
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Figura 9.- Grdfica de regresion y mapa de distribucion de Cistus salviifolius. Esta especie se caracteriza por una
gran cantidad de subtipos fitoclimdticos y, en consecuencia, por una variada distribucién geogrdfica. Presenta por
un lado estaciones propias de los subtipos mediterrdneos (IVy) y por otro, estaciones propias de los subtipos nemo-

rales (VI(IVy) y VI(VII)). Es probable que su tendencia general se oriente hacia climas mas frescos y humedos.

una continuidad biogeografica de las espe-
cies de Cistus en cuanto a genuinidad, de tal
manera que las areas coroldgicas correspon-
dientes a los distintos subtipos fitoclimaticos
son coherentes y no fragmentarias.

En general, estas especies de Cistus no
ocupan territorios pertenecientes a la region
eurosiberiana, teniendo la mayoria de los
escalares de idoneidad sus valores mas eleva-
dos en subtipos mediterraneos genuinos.

Sélo algunas especies tienen estaciones
meteoroldgicas ubicadas dentro de los limites
del mundo eurosiberiano, posiblemente en
zonas de compensacion; el resto presenta una
distribucion basicamente mediterranea.
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