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Resumen

Uno de los impactos medioambientales de
caracter negativo atribuido a la agricultura,
reside en su contribucion al Cambio
Climatico. Mediante el presente estudio se
han valorado las emisiones de gases con
efecto invernadero ligadas a la mecaniza-
cién agraria, para lo cual, se ha elegido
como ambito de estudio Castilla y Ledn, y
como fecha de partida el afio de adhesion de
Espania a la CEE, con la consiguiente apli-
cacion de la Politica Agraria Comunitaria
(PAC).

El proceso de calculo se basa en la
metodologia desarrollada por el Grupo
Intergubernamental de Expertos sobre
Cambios Climaticos (IPCC) para la deter-
minacion de las emisiones de gases con
efecto invernadero ligadas a la quema de
combustibles, en este caso el gasoil agri-
cola, comparando los resultados de emi-
siones de CO,, CH4, NOx, CO, SO, y los
Compuestos Organicos Volatiles
Distintos del Metano (COVDM) con las
variaciones en el grado de mecanizacion
agraria.

INTRODUCCION

La adhesion de Espatfia a la CEE en 1986,
con la aplicacion de la Politica Agricola
Comun (PAC) ha permitido la moderniza-

cion de la agricultura nacional, pero por el
contrario, ha dado lugar a efectos medioam-
bientales negativos. Uno de esos efectos
consiste en la contribucion de la agricultura
al Cambio Climatico, manifestado princi-
palmente, mediante el aumento del nimero
de animales (principal fuente de emisiones
de amoniaco), las emisiones de metano a
partir de la produccion animal, de o6xido
nitroso a partir de los fertilizantes, y las
emisiones generadas por el consumo de
combustible (gasoil) de la maquinaria agri-
cola.

La agricultura juega un doble papel como
fuente de emisiones y como sumidero de
gases de efecto invernadero. Es responsable
del 9% del total de emisiones de gases con
efecto invernaderol. Constituye la mayor
fuente de emisiones de metano (CHy,y y 6xido
nitroso (N,0), representando el 48% de las
emisiones de CHy y €l 52% de las emisiones
de N,O de la Union Europea. Estos gases
presentan mayor peligrosidad que el CO,, al
tener mayor capacidad para concentrar calor
en la atmosfera (1 tonelada de metano aca-
rrea los mismos efectos que 56 toneladas de
dioxido de carbono en un periodo de 20
anos). El uso de combustibles fosiles en la

1 Estimaciones realizadas por Eurostat en 1996.

119



M.]. SaNZ & al

«Variabilidad estacional de flujos de carbon en un pinar costero de Pinus halepensis»

Determinacion del
contenido de carbono
en Gigaaramos {Gq)

Anuario de Estadistica Agraria
de Castilla y Leon 1997
Series Historicas provinciales
del Consumo de Gasoil

Conversion a una unidad
comun de energia
Terajutio (TJ)

Determinacién de las
emisiones de CO en

Gg

Factores de emision
det CHa, N2O, NOx,
COv COVDM

Determinacién de las
emisiones de CHs, NxO,
NOx, CO y COVDM (Gg)

Contenido de S de!
combustible, retencion
de S en ceniza

Eficiencia medidas
reduccion de
emisiones, VCN, factor
de emision

Estimacion de las
emisiones de SO; (f)

Grdfico 1. Proceso de cdlculo de las emisiones de CO, CHy NOx, CO, COVDM y SO,. (Fuente: Elaboracion
propia).

magquinaria del sector agricola genera emisio-
nes de CO, Eurostat estima que en la UE el
porcentaje de emisiones de CO, ligadas al
uso de energia en la agricultura es del orden
de 1,6%.

El presente estudio cuantifica la contribu-
cion de la mecanizacién agraria en el
Cambio Climatico y sus relaciones con la
Politica Agraria Comunitaria desde la aplica-
cién de la misma en nuestro pais, para lo
cual se toma como referente la Comunidad
Auténoma de Castilla y Le6n, y como meto-
dologia de calculo las directrices para deter-
minar los inventarios nacionales de gases
con efecto invernadero establecidas por el
Grupo Intergubernamental de Expertos
sobre Cambios Climaticos (IPCC) estableci-
das en 1996.

El desarrollo de estudios que valoran la
contribucién de la agricultura al Cambio
Climatico permitira la adecuacioén y el desa-
rrollo de politicas agrarias cada vez mas res-
petuosas con el medio.
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METODOLOGIA

La determinacién de la influencia de la
mecanizacion agraria en el cambio climatico
se ha realizado partiendo de los consumos de
gasoil por provincias de Castilla y Leon,
desde el afio 1986 hasta 1996 (ultimo afio con
datos disponibles), con la posterior aplicacion
de las directrices de IPCC recogidas en el
modulo “Energia” donde se incluyen instruc-
ciones para estimar las emisiones de SO, y de
gases efecto invernadero procedentes de la
quema de combustibles, adaptando las mis-
mas a las caracteristicas regionales. El proce-
so de calculo se describe en el Grafico 1.

Finalmente, y al objeto de comparar con
los resultados anteriores, se ha determinado
la evolucién, a lo largo de los afios, de la
mecanizacion agraria en Castilla y Leon,
considerando las inscripciones en el censo,
de maquinaria con consumos de gasoil
(Anuario de Estadistica Agraria de Castilla y
Leén de 1997, Tractores y Cosechadoras de
Cereales).
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Grdfico 2. Evolucion de la contribucion de la mecanizacion agraria de Castilla y Leon al cambio climdtico: Gases
CO,-CHy, - NO; - NOx, - CO - COVYDM. (Fuente: Elaboracion propia).
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Grafico 3. Evolucion del numero de tractores y su potencia en Castilla y Leén. (Fuente: Elaboracién propia).

RESULTADOS

La evolucion de la contribucion de la
mecanizacion agraria de Castilla y Le6n al

Cambio Climatico, aparece representada en
el Grafico 2, donde se aprecia como las pro-
vincias de Valladolid, Burgos y Leon son las
principales responsables de las emisiones,
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Grdfico 4. Evolucion del numero de cosechadoras y su potencia en Castilla y Leon. (Fuente: Elaboracion propia).
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Grdfico 5. Evolucion de la contribucion de la mecanizacion agraria de Castilla y Leon al cambio climdtico: Gases
CO, - CHy, - N20 - NOx, - CO - COVDM. (Fuente: Elaboracion propia).

por el contrario, Segovia y Soria son las pro-  encontramos en las superficies cultivadas en
vincias de la Comunidad cuya mecanizaciéon  cada provincia, precisandose mayores consu-
contribuye en menor cuantia al Cambio mos de combustible en aquellas con mayor
Climaético. La explicacion a este fendmeno la  cantidad de terreno cultivado.
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Grdfico 6. Evolucion de la contribucion de la mecanizacion agraria de Castillay Leon al cambio climatico: SO,.
(Fuente: Elaboracion propia).

La evolucién temporal de las emisiones
indica, para el conjunto de Castilla y Leon,
una tendencia generalizada a la disminucion
de las emisiones desde los afios 1990 y 1991,
periodo en el cual se redujeron las cosecha-
doras existente en el campo y descendi6
notablemente ritmo de crecimiento en el
censo de tractores (Graficos 2 y 3).

En los afios 1993 y 1994, se produjo la rup-
tura en las evoluciones de emisiones y meca-
nizacion, a pesar del fuerte crecimiento en el
numero de tractores y cosechadoras, asi
como de la potencia media de la maquinaria,
las emisiones no solo no aumentan sino que
se reducen, hasta el afio 1995 donde nueva-
mente sufren un incremento.

Cabe resefiar, junto al gran crecimiento
experimentado en el nimero de tractores
(con cadenas y sin cadenas), la evolucién
comparativa del numero de unidades de
magquinaria y la potencia desarrollada por la
misma, que indica un incremento del numero
de tractores y cosechadoras cada vez mas
potentes.

Los Graficos 5 y 6 indican claramente
como mientras las unidades de maquinaria
presentes en el campo han crecido afio tras

afio, las emisiones de gases que contribuyen
al Cambio Climatico han decrecido notable-
mente con el paso de los afios, experimentan-
dose un ligero cambio en esta tendencia
desde 1995.

CONCLUSIONES

Las emisiones de gases que contribuyen al
Cambio Climatico, ligadas a la mecanizacion
agraria, varian notablemente entre las dife-
rentes provincias de Castilla y Leon, experi-
mentando una tendencia decreciente con el
paso de los afios, hasta el afio 1995, donde el
incremento del numero de unidades y la
potencia media de la maquinaria, provoco el
crecimiento de las emisiones.

Finalmente podemos concluir, que el
grado de mecanizacion agraria se ha incre-
mentado con el paso de los afios, por el con-
trario las emisiones se han reducido. Esta
divergencia en las tendencias, nos indican la
reduccién en los consumos medios de com-
bustible de la maquinaria, asi como la mejo-
ra tecnologica en la eficiencia en los siste-
mas de reduccion de emisiones incorporados
en los motores.
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