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RESUMEN

La siembra directa se presenta como promisor en la produccién de maiz orgénico, siendo comun el uso de plantas de cobertura. Esto
crea la necesidad de buscar sustancias alternativas como desecantes naturales. Una opcién es el vinagre, que actiia como herbicida de
contacto, destruyendo la membrana celular, provocando un desecamiento de los tejidos. Este trabajo tuvo como objetivo valorar el
efecto desecante del vinagre (acido acético) en varias dosis y su incidencia en el comportamiento agronémico del maiz, asi como la
riqueza y abundancia de malezas presentes en sistema de siembra directa. Se utiliz6 a la avena negra (Avena strigosa) como cultivo de
cobertura. Fueron estudiados ocho tratamientos: 1) 1120 L.ha-'; 2) 560 L.ha-! + 560 L.ha-! 24 horas después; 3) 840 L.ha-'; 4) 560 L.ha-!
+ 280 L.ha-! 24 horas después; 5) 560 L.ha-' de vinagre triple con 12,5% de acido acético; 6) glifosato 0,72 L.ha-; 7) corte de la ave-
na-negra con rozadora y 8) avena-negra sin desecacioén (control). Los tratamientos fueron aplicados 30 dias después de la siembra de
la avena y una semana después fue sembrado el maiz. Los resultados indican que la dosis de 1120 L.ha-! de vinagre fue la més eficiente
como desecante de la avena negra utilizada como cultivo de cobertura en el sistema de siembra directa, con el 99%, pudiendo ser una
alternativa como herbicida en la produccion organica de maiz. Ademas el vinagre no afectd el indice de velocidad de emergencia de la
semilla del maiz, la altura y diametro de planta, asi como tampoco marcé mayores diferencias en la masa de materia seca de la raiz y
parte aérea de la planta de maiz.

Palabras clave: Acido acético, malezas, herbicida organico, riqueza y abundancia.

ABSTRACT

Direct sowing appears as promising in the production of organic corn, the use of cover plants is common. This creates the need to look
for alternative substances as natural desiccants. One alternative option is vinegar, which acts as a contact herbicide, destroying the cell
membrane, causing drying of the tissues. The objective of this work was to assess the desiccant effect of vinegar (acetic acid) in several
doses and its incidence in the agronomic behavior of corn, as well as the richness and abundance of weeds present in the direct sowing
system. Black oats (Avena strigosa) were used as a cover crop. Eight treatments were studied: 1) 1120 L.ha-'; 2) 560 L.ha-! + 560 L.ha-'
24 hours later; 3) 840 L.ha-'; 4) 560 L.ha-! + 280 L.ha-! 24 hours later; 5) 560 L.ha-! triple vinegar with 12.5% acetic acid; 6) glyphosate
0.72 L.ha-; 7) cutting of the oat-black with scraper and 8) oats-black without drying (control). The treatments were applied 30 days after
sowing the oats and a week later the corn was planted. The results indicate that the dose of 1120 L.ha-! of vinegar was the most efficient
as a desiccant of the black oats used as a cover crop in the direct sowing system, with 99%, being an alternative as a herbicide in the pro-
duction of organic corn. In addition, the vinegar did not affect the emergence rate index of the corn seed, nor the height and diameter
of the plant, it didn’t did it show either greater differences in the mass of dry matter of the root nor aerial part of the corn.

Keywords: Acetic acid, weeds, organic herbicide, wealth and abundance.
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Vinagre triple 12,5%: herbicida natural en siembra directa de maiz (Zea mays) orgdnico

INTRODUCCION

La produccién orgéanica del Zea mays L. viene experimen-
tando un significativo crecimiento en los dltimo afios,
siendo una alternativa viable para zonas rurales que bus-
can mejorar su calidad de vida (Galvéo et al., 2010). Una
opcion de esta produccidn, es la adecuacion de los cultivos
al sistema de siembra directa (SSD), cuyos beneficios se
ven reflejado no solo en el suelo, sino también en el rendi-
miento de los cultivos y la competitividad de los sistemas
agropecuarios. Otro aspecto a considerar en la produccién
organica del maiz, es la falta de alternativas de herbicidas
desecantes para el control de malezas, que ocasionan pér-
didas en el rendimiento cercano al 38% (Cerrudo et al.,
2012), lo que se traduce en un problema, principalmente
en SSD, especialmente en el periodo de transicion de culti-
vo convencional al organico (Fontanetti, 2007).

En este sistema, el método quimico es sustituido por mé-
todos mecdanicos y/o culturales, como la utilizacién de
rozadora o el uso de plantas de cobertura del suelo. Esto
implica que otras alternativas deben ser incorporadas a los
quemantes quimicos, que son empleados con bajo costo en
el sistema convencional (Johnson et al., 2004).

El uso de plantas de cobertura, es comun en la produccién
organica de maiz, las cuales deben ser cortadas en un de-
terminado tiempo y dejadas en forma de rastrojos sobre
el suelo por algunos dias secandose al sol, procediéndose
posteriormente a la siembra del maiz. Lo que hace impres-
cindible la desecacion de las plantas de cobertura, por lo
que resulta sustancial, la busqueda de alternativas dese-
cantes, que sean eficientes en términos de tiempo y costo,
contribuyendo asi a una produccién sostenible (Galvio et
al., 2010; Montero et al., 2016).

El vinagre (acido acético), es una alternativa como dese-
cante para plantas de cobertura y herbicida natural, para
el control de cierto grupo de malezas en la produccion de
cultivos organicos (Radhakrishnan et al, 2003; Chandran
et al., 2004; Coffman et al., 2004), que actia por contacto,
destruyendo la membrana celular, provocando un deseca-
miento de los tejidos (Webbler y Shrefler, 2006).

En lo referente a su uso, estudios realizados por Webber
et al. (2009); Evans et al. (2011), con vinagre en diferen-
tes concentraciones de acidez acética, en cultivos como
maiz, trigo, cebolla, brécoli, pimiento y ajo, entre otros,
demostraron que esta sustancia fue efectiva para el con-
trol de las malezas de hojas anchas y gramineas. Johnson et
al. (2004), reportaron efectos positivos del vinagre (acido
acético 10%), en el control de las malezas Thlapsi arvense,

I

Portulaca oleraceae, Amaranhtus retroflexus y Malva ro-
tundifolia.

Adicionalmente, Evans et al. (2011), manifiestan que el vi-
nagre en altas dosis y concentracion (700 L.ha-' y 20% de
acidez acética), causa efectos pre-emergentes sobre male-
zas, inhibiendo en un 75% la germinacion de estas plantas
daninas. Al respecto, Kluthcouski et al. (2004), mencionan
que en el sistema de siembra directa, hay una mayor con-
centracion de semillas de malezas préximas a la superficie,
mientras que en el método convencional de manejo de los
suelos, estas semillas se distribuyen en el perfil del suelo.
Con relacién al cultivo, Pujisiswanto et al. (2013), sostie-
nen que cuando aplicaron el acido acético en pre-siembra,
éste no causo inhibicién en la germinacién del maiz, tam-
poco inhibid el crecimiento de las raices ni la parte aérea
de la planta.

No obstante la eficacia del vinagre, es importante consi-
derar que éste, no es selectivo y dependiendo del método
de aplicacion, puede afectar al cultivo objetivo (Radhakri-
shnan et al., 2003; Webber et al., 2009; Pujisiswanto et al.,
2013), o en altas dosis provocar un impacto ambiental,
principalmente en el suelo, causando variaciones en sus
componentes quimicos y bioldgicos. Incluso su efecto so-
bre el hombre debe ser estudiado (Rizzon et al., 2006). En
este sentido, Montero et al. (2016), determinaron en su es-
tudio con varias dosis de vinagre, que esta sustancia fue
eficiente como desecante de la avena negra y su aplicacion
en el sistema de siembra directa de maiz, no alter6 el pH,
ni caus6 impacto negativo sobre la biomasa y actividad
microbiana del suelo, asi como tampoco se reportd ningun
perjuicio sobre el aplicador.

Con estos antecedentes, es importante la bisqueda de
alternativas viables para el control de malezas en la pro-
duccidn organica de cultivos, por lo que esta investigacion
tuvo como objetivo valorar el efecto desecante del vinagre
(4cido acético) en varias dosis y su incidencia en el com-
portamiento agronémico del maiz, asi como la riqueza y
abundancia de malezas presentes en sistema de siembra
directa.

MATERIALES Y METODOS

El presente estudio, fue conducido en el Campo Experi-
mental Prof. Diogo Alves de Melo (lat. 20°45’58”S, long.
42°52°06”0 a una altitud de 676 msnm) de la Universidad
Federal de Vicosa-Brasil, entre los meses de julio a no-
viembre de 2013. Se estudi6 la eficacia del vinagre triple
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(4cido acético 12,5%), como desecante/herbicida en un
sistema de siembra directa de maiz organico, empleando a
la avena negra (Avena strigosa) como cultivo de cobertura.

A. Instalacion del experimento

Eltrabajo inici6 con la siembra de la avena negra, utilizada
como cultivo de cobertura, en el drea experimental, cuyo
suelo es clasificado como Argisol Rojo Amarillo distréfico
(EMBRAPA, 2013). Se utiliz6 una sembradora con 80 kg
ha-! de semillas de avena. Se estudiaron cinco tratamientos
con vinagre: 1) 1120 L.ha-'; 2) 560 L.ha-' + 560 L.ha-'24
horas después; 3) 840 L.ha-'; 4) 560 L.ha-' + 280 L.ha-'24
horas después; 5) 560 L.ha-! de vinagre triple con 12,5% de
acido acético; ademds de un tratamiento quimico con gli-
fosato 0,72 L.ha-'; un tratamiento que consistio en el corte
de la avena negra utilizando rozadora a los 30 dias después
de la siembra de esta y un testigo (control) sin desecacién
de la avena. En total fueron ocho tratamientos, aplicados
30 dias después de la siembra (dds) de la avena, cerca de
la etapa de floracion, utilizando un equipo pulverizador
costal de presion constante, presurizado con CO?, con una
presion de 2,5 wat, pico de XR 11005 y ancho operativo
de 2 m, que da un volumen de aplicacién de 280 L.ha-'.
La aplicacion del vinagre se realizé en dias soleados. Los
tratamientos 1, 3 y 5, fueron realizados en un solo dia,
mientras que los tratamientos 2 y 4 se los realizé de ma-
nera fraccionada, coincidiendo la primera con el resto de
tratamientos y la segunda 24 horas mas tarde.

Una semana después de la aplicacién de tratamientos, se
sembréd el maiz AL-34 Bandeirante, utilizando una sem-
bradora para siembra directa, calibrada a espaciamiento
de un metro entre hileras, depositando 7,3 semillas por
metro lineal, inmediatamente después de la siembra fue
proporcionado un riego. A los 8 dds fue raleado a cinco
plantas por metro lineal, obteniéndose una poblacién de
50000 plantas.ha-'. A los 15 dds se abono el maiz en una
sola ocasidn, utilizando estiércol bovino, en la dosis de 4
litros por metro, que representa 40 m? de estiércol por ha-.
A los 15 dds se roz6 el cultivo de cobertura (avena), en to-
dos los tratamientos, quedando asi como cobertura vegetal
(mulch). Para el control de malezas, se realizé una rozada a
los 30 dds del maiz. Se utilizé el disefio de bloque comple-
to al azar con ocho tratamientos y cinco repeticiones. Las
parcelas experimentales fueron de 16 m? (4 x 4 m), siendo
considerado para el registro de datos un drea util de 4 m?
(2x2m).

B. Levantamiento de la informacion

El efecto desecante de las dosis de vinagre sobre la avena
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negra, fue evaluado a las 24, 48 y 72 horas después de la
aplicacién de los tratamientos. Por medio de observacién
visual utilizando la escala de notas propuesta por la Aso-
ciacién Latinoamericana de Malezas (ALAM, 1974) (Cua-
dro 1).

Cuadro 1. Escala visual de notas de ALAM para evaluacién
el efecto desecante de sustancias en el control de

malezas
Porcentaje Grado de control Abreviatura
0- 40 Ninguno o pobre N
41- 60 Regular R
61- 70 Suficiente S
71- 80 Bueno B
81-90 Muy bueno M
91-100 Excelente E

Las siguientes variables agronémicas fueron considera-
das para determinar el efecto de la aplicaciéon de vina-
gre como desecante, sobre el crecimiento de plantas de
maiz, en un sistema de siembra directa. Fue evaluado el
indice de velocidad de emergencia (IVE) de maiz, rea-
lizado diariamente a partir del dia en que se verifico el
inicio de la emergencia hasta que el nimero de plantas
emergidas se mostrd constante (7-15 dds), el conteo de
las plantas se efectu6 en dos metros lineales, de las dos
hileras centrales, correspondientes al drea util de cada
parcela. También se registro la altura (cm) de las plantas
de maiz en el drea util de cada parcela, a la cuarta y octa-
va hoja completamente extendida, considerdndose la al-
tura desde el nivel del suelo hasta el inicio de la insercién
dela cuarta y octava hoja, utilizdndose para el efecto una
regla graduada en centimetros. Paralelamente, en el drea
util de cada parcela, se midi6 también el didmetro del
tallo a la altura de la cuarta y octava hoja completamente
extendida, utilizdndose un calibrador (pie de rey).

Para la determinacién de la materia seca (MS) de la raiz
y parte aérea de la planta de maiz en la cuarta y octa-
va hoja, se seleccionaron aleatoriamente en el drea util
de cada parcela cuatro plantas, que fueron retiradas
del campo. Las raices de estas plantas fueron lavadas y
separadas de la parte aérea, posteriormente el material
aéreo y raices colectadas, fue acondicionado en fundas
de papel plenamente identificadas y llevados a estufa de
circulacién forzada de aire a 65°C, donde fueron dejadas
hasta alcanzar la masa constante. Finalmente, se obtuvo
la MS en gramos, de la parte aérea y raices, siendo calcu-
lada la correspondiente masa de materia seca de la parte
aérea y masa materia seca de raices, ademas de la masa
de materia seca total.

Adicionalmente, a los 30 dds del maiz, se determiné la
riqueza (numero de especies herbaceas) y abundancia
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(cantidad de individuos/especie herbacea), de las malezas
presentes en el area experimental. Se utiliz6 el método
del cuadrado invertido (0,25 x 0,25 cm), sugerido por
Braun-Blanquet y Bolos (1979) y Erasmo et al. (2004). Se
realizaron cinco lanzamientos aleatorios dentro del 4rea
util de cada parcela. Las plantas que quedaron en el inte-
rior del cuadrado, fueron contabilizadas e identificadas,
utilizando para el efecto documentos del herbario de la
Universidad Federal de Vicosa-Brasil.

C. Andlisis estadistico

Para la interpretacion de los resultados, los datos fueron
sometidos a un analisis de variancia por la prueba de F a
5% de probabilidad, siendo las medias sometidas a prue-
ba de Tukey (p<0,05). El andlisis estadistico fue realizado
con el software Sisvar 5.6 (Ferreira, 2011).

RESULTADOS Y DISCUSION

Al analizar el efecto del vinagre como desecante sobre la
avena negra, se aprecia que hubo diferencias estadisticas
significativas entre los tratamientos (p<0,01). La dosis de
560 L.ha-! present6 el menor efecto con 71%, mientras que
el mayor efecto se alcanz6 con 1120 L.ha-' de vinagre, que
presentd el 99% de desecacién de la cobertura vegetal (ave-
na negra), (Grafico 1). Los diferentes valores de efecto en la
desecacion de la avena negra, son coincidente con aquellos
estudios realizados por Jonhson et al. (2004), que también
determinaron que al usar diversas dosis de acido acético
(vinagre), se presentan controles diferentes, pudiéndose
considerar a esta sustancia una alternativa como herbicida
natural en maiz orgéanico, resultados coherentes también
con aquellos de Webber et al. (2009), quienes mencionan
que el acido acético, puede ser utilizado en la producciéon
organica, como un herbicida natural de contacto, siendo

la accién sobre las plantas semejante al paraquat.
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Grifico 1. Efecto (%) del vinagre como desecante de cul-
tivo de cobertura, en siembra directa de maiz
organico. Valores seguidos de la misma letra no

difieren entre si segtin Tukey (5%). Fs,56= 77,29

e

Cuando se analiz6 los valores promedios del efecto del
vinagre como desecante entre las tres fechas de evalua-
cion, también hubo diferencias significativas (p<0,01),
observandose un efecto progresivo, siendo menor estadis-
ticamente a las 24 horas después de la aplicacién (80%),
incrementandose a 84 y 85% a las 48 y 72 horas, respec-
tivamente (Grafico 2). La dosis de 1120 L.ha-' de vinagre,
fue la unica que provocd una desecacion permanente de
las plantas de cobertura, su efecto fue tal en nuestra in-
vestigacion, al punto que se presentd como el tnico trata-
miento, donde el cultivo de cobertura, no mostr6 ninguna
recuperacion posterior a la aplicacidn, posiblemente, debi-
do a la destruccién de la membrana celular, que termina
desecando por completo el tejido vegetal (Webbler y Shre-
fler, 2006), a diferencia de las dosis menores de vinagre,
donde se present6 una recuperacion del cultivo de cober-
tura a partir del quinto dia de su aplicacién, coincidiendo
con los estudios realizados por Webber et al. (2009), quie-
nes manifiestan que el efecto del vinagre sobre las malezas
disminuye con el tiempo, especialmente en dosis menores.
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Grifico 2. Efecto promedio (%) del vinagre como
desecante de cultivo de cobertura en siembra
directa de maiz organico. Valores seguidos de
la misma letra no dgiﬁeren entre si segun Tukey
(5%). F2,56= 5,84

El analisis de variancia del Indice de Velocidad de
Emergencia (IVE), de las plantas de maiz, no mostrd
diferencias significativas entre los tratamientos en estudio
(p>0,05) (Cuadro 2).

Cuadro 2. Respuesta del Indice de Velocidad de Emergencia
(IVE) del maiz sometido a varias concentraciones
de vinagre para el manejo de plantas de cobertura

Tratamientos IVE

1120 L.ha-! 3,27

560 L L.ha-!+ 560 L.ha-! 3,74

840 L.ha-! 3,32

560 L.ha-!+ 280 L.ha-! 3,67

560 L.ha-! 3,65

glifosato 0,72 L.ha-! 3,61

Rozada 393

Testigo (sin control) 3,18

CV (%) 19,51
F739=0,71

Volumen 8, Niimero 2



RICIENCIA

En lo referente a la altura de las plantas de maiz, evaluada
en la presencia de la cuarta y octava hoja extendida, el ana-
lisis de variancia no determiné diferencias significativas
entre los tratamientos (p>0,05) (Cuadro 3). El vinagre no
influencié en la altura de la planta de maiz, ya que como
sucedi6 en la germinacién, cuando esta sustancia se aplica
en presiembra, no causa alteraciones, muy posiblemente,
debido al periodo de tiempo, por lo que en los ocho dias
transcurridos entre la aplicacion del vinagre y la siembra

del maiz, la concentracién de éste en el suelo se ve reducida,
no interfiriendo por tanto en el crecimiento de las plantas
de maiz. Esto concuerda con resultados encontrados por
Pujisiswanto et al. (2013), los que demostraron que cuan-
do el maiz se sembré entre ocho y doce dias posterior a la
aplicacion de vinagre, este no se afecto, diferente a cuando
se sembro con apenas cuatro dias de diferencia, donde se
observé una reduccion en la altura de planta.

Cuadro 3. Efecto de dosis de vinagre y su aplicaciéon en plantas de cobertura, previa a la siembra del maiz sobre

su altura de planta y didmetro de tallo

Tratamientos
4ta hoja

1120 L.ha-! 7,15

560L ha-! + 560 L.ha-! 7,68
840 L.ha-! 8,23

560 L.ha-! + 280 L.ha-! 8,08
560 L.ha-! 7,60
glifosato 0,72 L.ha-! 7,00
Rozada 8,40
Testigo (sin control) 9,55
CV (%) 14,05

F760= 1,13

Altura (cm)

Didmetro de tallo (cm)

8va hoja 4ta hoja 8va hoja
35,15 0,74 a 2,53 ab
37,70 0,76 a 2,68 ab
33,25 0,81 a 2,75 ab
35,45 0,74 a 2,69 ab
34,90 0,78 a 290 a
39,05 0,78 a 2,80 ab
38,25 0,90 a 2,79 ab
29,90 0,50 b 2,42 b
14,75 14,21 8,32

Fr60= 2,56

Valores seguidos de la misma letra en la columna, no difieren ente si segun la prueba de Tukey (5%)

Con relacion al didmetro del tallo, se establecid que
en las dos fechas de evaluacién se registré diferencias
significativas entre tratamientos (p<0,01), observdndose
que en la evaluacién de la cuarta hoja, fue el testigo sin
control, aquel que presenté el menor didmetro de tallo,
separandose estadisticamente de los demas. En la octava
hoja, el tratamiento 560 L.ha-' de vinagre alcanzé un
mayor diametro, diferencidndose estadisticamente del
tratamiento testigo que obtuvo el menor valor (Cuadro 3).
Estas diferencias encontradas en el didmetro del tallo de
las plantas de maiz del tratamiento testigo (sin control) en
comparacién con el resto de tratamientos, pudo deberse
a un efecto de competicion del maiz, con el cultivo de

cobertura (avena negra), no controlado en la parcela testigo,
lo cual no permitié que el cultivo creciera con normalidad.

En el andlisis de varianza realizado en la masa de materia
seca de raiz, se determindé que no hubo diferencias
significativas entre tratamientos en la evaluacion realizada
ala cuarta hoja de las plantas de maiz (p>0,05), no sucedi6
lo mismo a la octava hoja, donde si se registré diferencias
significativas entre los tratamientos en estudio, presentando
la dosis de 840 L.ha-' de vinagre el mayor valor de masa
materia seca de raiz, diferencidandose estadisticamente del
testigo (sin control), que registr6 el menor valor (Cuadro 4).

Cuadro 4. Efecto de dosis de vinagre y su aplicacion en plantas de cobertura, previa a la siembra del maiz sobre

su altura de planta y didmetro de tallo

Tratamientos
4ta hoja
1120 L.ha-! 0,15
560 L.ha-! + 560 L.ha-! 0,15
840 L.ha-! 0,20
560 L.ha-!+ 280 L.ha-! 0,19
560 L.ha-! 0,14
glifosato 0,72 L.ha-' 0,17
Rozada 0,68
Testigo (sin control) 0,09
CV (%) 53,12
F7,60= 2,03

Altura (cm)

Didmetro de tallo (cm)

8va hoja 4ta hoja 8va hoja
16,52 bc 0,66ab 92,21
20,26 abc 0,61ab 92,49
26,81 a 0,78a 89,85
17,76 abc 0,67ab 89,90
15,85 bc 0,69ab 97,18
21,51 ab 0,66ab 98,13
20,50 abc 0,87a 101,36
11,66 ¢ 0,38b 69,29
36,59 25,38 18,33

F760= 2,14 F760= 3,53 F760= 1,72

Valores seguidos de la misma letra en la columna, no difieren ente si segun Tukey (5%)

Montero et al.,
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Con relacién a la masa de materia seca de la parte aérea
de las plantas de maiz, en la cuarta hoja, el andlisis de
variancia estableci¢ diferencias significativas entre los
tratamientos (p<0,05) (Cuadro 4), Sin embargo, cuando la
planta tenia la octava hoja, la materia seca fue igual para
todos los tratamientos.

Cuando se analiz6 la masa de materia seca total (MST
raiz + parte aérea), en la octava hoja se observé que hubo
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diferencias significativas entre tratamientos (p<0,05),
diferenciandose el testigo de los demds tratamientos con
el menor valor 80,95 (Gréfico 3). Se pudo determinar en
este estudio, que el hecho de no encontrar diferencia en la
raiz cuando la planta tuvo la cuarta hoja formada, no fue
determinante en la masa de materia seca de la parte aérea,
asi como encontrar diferencia en la raiz cuando el maiz
tenia la octava hoja formada, no influyé tampoco en el peso
de la masa de materia seca de la parte aérea.
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Tratamientos

Grafico 3. Promedios de MST de maiz sometido a aplicaciones de vinagre en plantas de cobertura. Valores
seguidos de la misma letra no difieren entre si segtin la prueba de Tukey (5%). Fr.c0= 1,88

Es posible que la dosis de 840 L.ha-! de vinagre, haya
provocado mas bien un efecto negativo sobre las malezas
presentes en estas parcelas, disminuyendo su interferencia
en el maiz, permitiendo asi un mayor crecimiento de sus
raices, que se tradujo en el mayor valor de masa de materia
seca, contrastando con la parcela testigo, donde al no
controlarse las malezas, se produjo una alta interferencia
con el crecimiento del maiz, que presentd el menor valor
de masa de materia seca. Sin embargo, esta interferencia
no se vio reflejada en masa de materia seca en la parte
aérea del maiz. No obstante, estos resultados no permiten
determinar con claridad, si estas diferencias pueden ser
atribuidas o no, al efecto del vinagre residual en el suelo,
sobre el crecimiento de las raices del maiz.

Fueron contabilizadas un total de 998 plantas de malezas
en el drea experimental, pertenecientes a 19 especies,
agrupadas en 10 familias. Las familias Asteraceae y
Gramineae se destacaron por la mayor diversidad presente,
con seis y cuatro especies de malezas, respectivamente.
Sobresalieron por su abundancia las especies Cyperus
rotundus (Cyperaceae) y Gallinsoga parviflora (Asteraceae),
con 262 y 253 individuos, respectivamente. Se observo

e

que en los tratamientos donde se aplicé el vinagre en dos
dias (560 L.ha-!+ 560 L.ha-! y 560 L.ha-'+ 280 L.ha-!), se
presentd el menor niimero de especies de malezas, asi como
también una menor abundancia (Cuadro 5). Es probable
que la aplicacién fraccionada haya provocado una mayor
residualidad en el area experimental, que influencié en la
menor riqueza y abundancia de malezas presentada en los
tratamientos 2 y 4 de vinagre. Al respecto, Pereira et al.
(2013), estudiaron el efecto del vinagre para el control de
malezas y obtuvieron una efecto de hasta el 85% en Panicum
(Megathyrsus) maximun con la concentracion de 4,2% de
acido acético. Webber et al. (2009), utilizando acido acético
al 20% en dosis de 200 y 400 L.ha-! reportaron un efecto en
el control de malezas de 95%. Es posible también considerar
que en estas dosis se presente algin nivel de residualidad
del vinagre en el suelo, que pudieran causar un efecto pre-
emergente sobre las malezas, inhibiendo su crecimiento,
lo cual seria concordante con aquello reportado por
Kluthcouski et al. (2004), quienes mencionan que altas
dosis de vinagre, puede inhibir hasta en 75% la germinacién
de nuevas malezas, abriendo una nueva expectativa sobre
las bondades del vinagre como herbicida.
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Cuadro 5. Riqueza y abundancia de especies de malezas presentes entre diferentes tratamientos aplicados
en avena negra utilizada como cultivo de cobertura

Tratamientos
Dosis de vinagre ~
[
oo 0 3 0: 5w 0t 0B
Especie/Familia = 25 = = = 4 3 = § % Total
8 28 § =g 8 £ * ~©
- - ] -3 Y} o0
Amarantaceae
Alternanthera tenella 4 0 0 0 7 0 0 11
Amaranthus retroflexus 0 1 3 4 1 0 0 10
Apiaceae
Apium leptophylium 1 0 2 4 2 0 0 4 13
Asteraceae
Bidens pilosa 2 7 0 0 1 0 2 5 17
Crespis japonica 2 1 0 2 1 3 6 1 16
Emilia sonchifolia 1 3 1 1 3 1 1 0 11
Gallinsoga parviflora 25 43 37 19 16 43 41 29 253
Segesbeckia orientalis 1 0 3 0 1 3 0 3 11
Sonchus oleraceus 5 0 6 2 3 10 3 2 31
Brassicaceae
Coronopus didymus 17 4 6 2 1 10 5 0 45
Commelinaceae
Commelina difussa 0 0 0 0 3 2 0 2 7
Cyperaceae
Cyperus rotundus 29 28 49 25 40 32 35 24 262
Euphorbaceae
Phyllantus tenellus 3 0 2 0 2 4 0 0 11
Gramineae
Braquearia decumbes 5 6 3 0 0 4 0 18
Digitaria horizontalis 6 8 0 20 6 5 53
Eleusine indica 6 4 18 20 10 13 16 4 91
Rottboelia exaltata 9 0 0 2 0 1 0 3 15
Labitae
Stachis arvensis 1 0 1 0 0 6 6 14 28
Oxilidaceae
Oxalis latifdlia 4 7 12 10 24 2 19 17 95
No total de plantas 121 112 148 90 112 158 144 113 998
Total especies 17 12 15 12 16 17 13 14 19
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Vinagre triple 12,5%: herbicida natural en siembra directa de maiz (Zea mays) orgédnico

CONCLUSIONES y didmetro de planta, asi como tampoco marcé

mayores diferencias en la masa de materia seca

Ladosisde1120L.ha-'devinagrepresentéconel99%elmejor de raiz, parte aérea y MST de la planta de maiz.

efecto desecante de la avena negra, utilizada como cultivo

. . . , La aplicaciéon fraccionada de vinagre en los
de cobertura en el sistema de siembra directa de maiz.

tratamientos 2 y 4, provoc6 posiblemente una mayor
residualidad en el drea experimental, que influenci6

El vinagre no afecté el indice de velocidad de - >
en la menor riqueza y abundancia de malezas.

emergencia (IVE) de la semilla del maiz, la altura
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