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Resumen:

La finalidad de este estudio es aportar evidencias bibliométricas que permitan ca-
racterizar la investigacién educativa sobre la representacién del cambio climdtico en
alumnado de educacién secundaria (12-18 anos). A través de una revisién sistema-
tizada se seleccionaron 84 articulos (1993-2017) sobre los que se realizé un andlisis
bibliométrico. Se recurrié a las bases de datos Scopus y Web of Science para articulos
publicados en inglés, y a Redalyc, Scielo y Dialnet para los de castellano, portugués y
gallego. Se ofrecen resultados sobre tendencias de publicacién por afo, pais y revista,
asi como sobre el perfil de los principales autores, las referencias bibliograficas utilizadas
y las palabras clave como indicadoras de sus orientaciones metodoldgicas y temdticas.

Abstract:

The purpose of this study is to contribute bibliometric evidence that permits cha-
racterizing educational research on the representation of climate change among
secondary school students (ages 12 to 18). Through a systematized review, 84
articles were selected (1993-2017) for the bibliometric analysis. The Scopus and
Web of Science databases were used for articles published in English, and Redalyc,
Scielo, and Dialnet for articles published in Spanish, Portuguese, and the Galician
language. Publication trends are given by year, by nation, and by journal, as well as
author profiles, bibliographic references, and keywords as indicators of methodo-
logical and thematic orientations.
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investigacién educativa.
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Introduccién
La causalidad antropogénica del cambio climdtico actual (en adelante,

CC) no esti en discusién (IPCC, 2013). En el caso de sus consecuencias
existen algunos mdrgenes de incertidumbre en torno a su intensidad y su
localizacién, tanto en el tiempo como en el espacio. Esta incertidumbre
es debida a la naturaleza compleja del sistema climdtico y a la dificultad
para prever las respuestas de la humanidad a las amenazas que comporta
el calentamiento global. En este sentido, desde el dmbito pedagbgico se
plantea un reto: generar una agenda de investigacién educativa que in-
cremente exponencialmente el conocimiento sobre cémo las sociedades
contempordneas comprenden y actiian, desde el individuo hasta la sociedad
global, ante la amenaza del CC. Una agenda que, ademds, proponga y evalte
estrategias y recursos educativos que puedan ser eficaces para impulsar la
transicién social y cultural imprescindible para llegar al final de este siglo
con opciones de disfrutar de escenarios climdticos que acojan una vida
digna para la familia humana.

En el marco de la investigacién social, la investigacién educativa debe
situar el CC como uno de sus centros de interés. El rol central que la edu-
cacién ha de jugar en el diseno de politicas climdticas eficaces se reconoce y
refuerza en el articulo 12 del Acuerdo de Paris (Naciones Unidas, 2015:17-
18), que establece que “Las Partes deberdn cooperar en la adopcién de
las medidas que correspondan para mejorar la educacién, la formacién, la
sensibilizacién y participacién del publico y el acceso publico a la infor-
macién sobre el cambio climdtico, teniendo presente la importancia de
estas medidas para mejorar la accién en el marco del presente Acuerdo”.
La educacidn, en sus distintas formas, medios y contextos, ha de jugar un
papel fundamental en el logro de los objetivos de mitigacién y adaptacién
marcados para lograr un futuro climdtico deseable.

A pesar de la urgencia y la magnitud social y pedagégica de este reto,
existe un déficit en el campo de la investigacién educativa sobre el obje-
to “cambio climdtico”, centrdndose la mayor parte de los estudios en el
constructo alfabetizacién, ya sea cientifica o climdtica; como indica la
Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémicos (OECD, por
sus siglas en inglés): “El conocimiento de los jévenes, las habilidades y las
actitudes en esta drea [ciencia] serdn cruciales en términos de capacidad
y de voluntad de una nueva generacién para responder a estos desafios
[cambio climdtico y biodiversidad]” (OECD, 2009:9). Sin embargo, los
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resultados no han sido los esperados desde la perspectiva de la adaptacién
y la mitigacién del CC, a pesar de que: “PISA [Programa Internacional de
Evaluacién de los Alumnos] 2006 muestra un amplio nivel de compro-
miso en cuestiones ambientales por los estudiantes de 15 anos en todo el
mundo” (OECD, 2009:11). Este organismo también constata que entre los
adolescentes que mejor dominan los temas ambientales en la prueba PISA
y que son capaces de trasladarlos a otros contextos de su vida cotidiana,
no se detecta la correspondencia actitudinal y de responsabilidad en la
mitigacién y la adaptacién al CC que cabria esperar si existiera una relacién
directa entre conocimiento, actitudes y comportamientos, confirmando
la paradoja de que las personas mds educadas y con mayores niveles de
alfabetizacién climdtica no son necesariamente las mds proclives a actuar
consecuentemente (Gonzdlez-Gaudiano, 2012). Esta paradoja sugiere la
necesidad y la urgencia de construir una Educacién para el Cambio Cli-
midtico (EpCC) con la doble perspectiva de la adaptacién y la mitigacidn,
que incluya entre sus pilares estratégicos bdsicos la incorporacién de un
curriculum para esta emergencia en todos los niveles educativos.

Otros aportes interesantes que refuerzan los argumentos anteriores son
los resultados de las investigaciones realizadas dentro del proyecto Resclima
sobre diferentes colectivos (Meira-Cartea, Arto Blanco y Montero Souto,
2009; Escoz Rolddn, Gutiérrez Pérez, Arto Blanco y Meira-Cartea, 2017;
Meira-Cartea, Gutiérrez-Pérez, Arto-Blanco Escoz-Roddn, 2018) que
sugieren que no existen diferencias sustanciales entre las representaciones
y los niveles de alfabetizacién climdtica de la poblacién en general y la
universitaria, en particular.

De igual forma, los primeros resultados de los andlisis descriptivos del
proyecto Resclima-EDU (EDU2015-63572P) —centrado en alumnado de
educacién secundaria (16-18 anos) de Espana, México, Italia y Portugal—
reflejan niveles de alfabetizacién climdtica similares, sin ser relevante el
itinerario técnico-profesional o académico de los y las estudiantes. Estos
resultados apuntan, por un lado, a la necesidad de una EpcCcC a lo largo
de toda la vida extensible a toda la sociedad y, por otro, a que los cursos
inferiores y usualmente obligatorios de la educacién secundaria (de 12 a
16 anos) son un nivel clave dado que, para un porcentaje importante de la
poblacién escolarizada en las sociedades contempordneas, principalmente
en las mds desarrolladas, es esa etapa educativa donde el alumnado entra en
contacto mds directo y profundo —cuando menos potencialmente— con las
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ciencias del CC. Ademds, la madurez cognitiva, social y moral del alumnado
a estas edades ofrece la posibilidad de que comprendan la complejidad del
CC en todas sus dimensiones, desde la cientifico-natural, a la social, la
econdémica y la ético-moral. Por otro lado, este nivel educativo es estraté-
gico porque cada vez son mds quienes cursan esta etapa educativa dada su
obligatoriedad en muchos paises y la tendencia a ser obligatoria en otros.
Incorporar el CC entre las prioridades de este nivel educativo podria servir
para situar este fenémeno en el centro de las preocupaciones ciudadanas
y para aprender a edades tempranas competencias para la adaptacién y la
mitigacién acordes con la urgencia y relevancia del problema.

Considerando estos argumentos, Creemos que es necesario, como primer
paso, concretar una caracterizacién de la investigacién educativa en relacién
al cCy la educacién secundaria con el empleo de una metodologia de revisién
bibliogrifica sistematizada (RBS) y un estudio bibliométrico de los resultados
obtenidos que permita establecer el grado de desarrollo de este campo de
la investigacién socioeducativa. Este es un paso precedente a un futuro
estudio mds exhaustivo de la literatura cientifica resultante de la RBS que
permita realizar el correspondiente metaandlisis para situar el estado de la
cuestion.

Antecedentes

La RBS, como metodologia de revisién, permite concretar un punto de
partida y una serie de criterios para realizar una exploracién de antece-
dentes bibliogréficos. Asi, de forma general, hay que considerar que las
metodologias de revisién bibliogréfica parten de un sesgo de publicacién
(Oliver y Tripney, 2017) debido al establecimiento de los criterios de elec-
cién de las fuentes, las vias para acceder a ellas y las lineas editoriales de las
revistas. A pesar de ello, las caracteristicas de esta metodologia —trans-
parencia, replicabilidad y posibilidad de actualizacién— le confieren
un valor afadido cuando se busca cierta sistematicidad y objetividad
cientifica.

En el caso que nos atafe si, por ejemplo, se realiza una basqueda de
cardcter extenso en la base de datos Scopus utilizando el término “climate
change”, se obtiene una caracterizacién general del campo de investigacién
con 210 mil 465 registros contabilizados en el periodo 1958-2017, con
una progresién que comienza a crecer exponencialmente en 2008, como
muestra la figura 1.
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FIGURA 1
Evolucion de los articulos publicados en revistas indexadas en Scopus
en cuyo titulo, palabras clave ylo resumen incluyen la expresion ‘climate change”

desde 1958 hasta 2017*

Publicaciones
1958-1992 1993-2017

*Busqueda realizada al 30 de julio de 2018.
Fuente: Elaboracién propia.

Si se aplica un criterio de exclusién sobre los resultados anteriores para
limitar los estudios al dmbito de las Ciencias sociales (figura 1, linea clara),
se obtiene un total de 31,853 documentos. La progresién en este dmbito
sigue un patrén de crecimiento mds lineal que exponencial en comparacién
con los resultados generales (figura 1, linea oscura oscura). Para una mejor
apreciacién de estas tendencias se han realizado dos subgréficas: una para
el periodo 1958-1992 (desde que Charles Keeling advirtié por primera
vez del aumento del CO, antropogénico en la atmésfera, hasta 1992, ano
de aprobacién de la Convencién Marco de las Naciones Unidas sobre el
Cambio Climdtico) y otra para el periodo entre 1993 hasta la actualidad,
con el objetivo de visualizar la trayectoria que ha seguido la investigacién
desde las primeras sefales de alarma hasta el presente.

Estas cifras pueden parecer inabarcables, pero en ellas existen gran
cantidad de falsos positivos (Medina-Lépez, Marin-Garcia y Alfalla-Luque,
2010), debido al cardcter extenso y poco discriminante de la estrategia
de bisqueda. Para minimizar este problema “de cantidad sin calidad”, la
RBS permite sintetizar estos resultados para concentrar la atencién en los
aspectos especificos de un campo. En este sentido, han proliferado revisio-
nes para establecer el estado del conocimiento cientifico en subcampos de
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estudio, como es el que configuran el binomio CC y educacién. Revisiones
que intentan seleccionar y categorizar los estudios, y sintetizar los aportes
segun los intereses mds especificos de los investigadores que las realizan,
y que se describen a continuacién:

Bozdogan (2011) realizé un estudio descriptivo, entre 1992 y 2009,
de 62 articulos y monografias cientificas en el dmbito de la educacién
ambiental y relacionadas con el CC. Analiza los objetivos, los resultados y
los niveles educativos en los que se contextualizan las investigaciones de
las que se da cuenta.

Anderson (2012) hizo una revisién de articulos basados en evidencias
con la intencién de evaluar qué variables de la praxis educativa influyen en
mayor medida en el cambio de competencias, actitudes y comportamien-
tos, y asi determinar qué contenidos y enfoques metodolégicos podrian
funcionar mejor en una EpCC.

Hestness, McDonald, Breslyn, McGinnis ez a/. (2014) analizaron la
inclusién del CC en los Next Generation Science Standards a partir de
una revisién de la literatura cientifica sobre el desarrollo profesional en
el dmbito educativo relacionada con el CC. Este estudio, a pesar de sus
aportes, no puede considerarse una RBS, ya que no retne las caracteristicas
propias de esta metodologia.

Wibeck (2014) realizé una RBS utilizando las bases de datos Scopus y
Academic Search Premier, con los términos de busqueda climate change,
global warming, comunication, public, public understanding y public en-
gagement, en el periodo 2000-2011. Seleccioné 92 articulos revisados por
pares. Ofrece resultados relevantes con respecto a cémo avanza el cono-
cimiento sobre la percepcién del CC, los obstdculos para su comprensién y
las soluciones potenciales al respecto, entre otros aspectos. Este estudio se
complementa con el de Corner, Roberts, Chiari, Véller ez al. (2015) que,
sin ser una RBS propiamente dicha, se centra en la influencia de la comu-
nicacién del CC sobre el pablico adolescente con la finalidad de promover
la adopcién de compromisos relevantes frente al problema.

El estudio de Hornsey, Harris, Bain y Fielding (2016) es un metaanilisis
a partir de 171 articulos académicos sobre las creencias del cc entre la
poblacidén en general, relacionando los resultados con datos demogrificos
obtenidos de 25 encuestas en 56 paises. Analiza las creencias sobre CC
con base en su relacién con tres dimensiones: demogriéfica, psicolégica y
consecuencial.
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La revisién de Monroe, Plate, Oxarart, Bowers ez /. (2017:2) “se centra
en articulos que analizan, miden e informan resultados de intervenciones
educativas sobre cambio climdtico” realizadas desde 1990 hasta 2015.
Este estudio puede considerarse una actualizacién del trabajo de Anderson
(2012). De dos mil documentos localizados en la base de datos EBSCOAost,
a partir de los conceptos climate change y education, los criterios de inclu-
siéon/exclusion establecidos focalizaron el metaandlisis sobre 49 de ellos.
La revisién busca comprender y evaluar acciones educativas relacionadas
con el CC realizadas sobre diversos colectivos, asi como identificar qué
estrategias pueden ser mds utiles para esta tarea.

Finalmente, Azevedo y Marques (2017) realizaron una RBS con la in-
tencién de concretar una definicién de alfabetizacién climdtica que reduzca
la brecha entre las visiones establecidas desde la cultura cientifica y desde la
cultura humanista.

El estudio que se presenta a continuacién ofrece los primeros resultados
de cardcter bibliométricos de una investigacién que pretende actualizar y
complementar los estudios citados, orientando la revisién hacia aspectos
concretos que no fueron incluidos en los anteriores, con el objetivo de
ofrecer una caracterizacién de la investigacién educativa en la dimensién
de los conocimientos y representacién del CC en la educacién secundaria.

Objetivos
Los objetivos de este trabajo son:

1) Identificar articulos de impacto referidos a estudios que indagan en
la percepcién y comprensién del CC entre el alumnado de educacién
secundaria (12-18 afos) en las bases de datos Scopus, Web of Science,
Dialnet, Redalyc y Scielo.

2) Recopilar y analizar los datos bibliométricos de los estudios seleccio-
nados que permitan caracterizar el grado de desarrollo en el campo de
la investigacién educativa sobre el tratamiento del CC en la educacién
secundaria.

Método

Esta RBS ha seguido una serie de fases que se muestran en la figura 2,
atendiendo en su planificacién a las indicaciones de Sinchez-Meca (2010)
y Medina-Lépez, Marin-Garcia y Alfalla-Luque (2010).
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FIGURA 2
Fases establecidas para la RBS

IDENTIFICACION DEL CAMPO DE ESTUDIO

FORMULACION DEL PROBLEMA
Formulacion de preguntas y definicién de constructos y conceptos implicados

SELECCION DE LAS FUENTES DE INFORMACION
Formales (base de datos)  Informales (consulta a expertos, bibliografias)

REALIZACION DE LA BUSQUEDA

Criterios (inclusion y exclusion) 12 secuencia

CODIFICACION, GESTION Y DEPURACION DE RESULTADOS
2% secuencia (atlas.ti/revision por pares)

ANALISIS ESTADISTICOS E INTERPRETACION
Estudio bibliométrico (finalizado) Metaanalisis (en proceso)

JIIwuww

Fuente: Elaboracién propia.

El campo de estudio estd delimitado por el nivel de ensefianza, la educacién
secundaria, y por los conceptos educacién, CC y alfabetizacién climdtica. La
descripcién del proceso seguido pretende ofrecer la informacién necesaria
para dotar al estudio de transparencia y replicabilidad.

Una vez identificados y seleccionados los 84 estudios que cumplieron
los criterios establecidos se aplicaron andlisis estadisticos sobre diferentes
aspectos bibliométricos.

Muestra

Se combinaron fuentes formales e informales, con la finalidad de abarcar

tanto articulos incluidos en revistas cientificas de impacto, como otras

publicaciones de interés, tal y como recomienda Sdnchez-Meca (2010).
Para acotar las fuentes formales se seleccionaron cinco bases de datos

atendiendo a los siguientes criterios de seleccién:
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1) Bases de datos de referencia que indexen revistas de alto impacto
cientifico.
2) Articulos escritos en espanol, gallego, inglés y portugués.

Se seleccionaron las bases de datos Scopus (17-25 de octubre de 2017)
y Web of Science (WoS) (6-9 de noviembre de 2017) para documentos
en inglés. Para cubrir aportes en castellano y portugués se incluyeron:
Dialnet (20 de noviembre de 2017), Redalyc (15 de diciembre de 2017)
y SciELO (20 de diciembre de 2017), que indexan las principales revistas
de acceso abierto de América Latina, Portugal, Espana y Suddfrica, con
suscripciéon en Scientific Electronic Library Online Citation Index.

El acceso a las diferentes bases de datos se realizé desde la red de la Univer-
sidade de Santiago de Compostela, a través de la suscripcién de la Fundacién
Espafola de Ciencia y Tecnologia (www.fecyt.es), abarcando Science Citation
Index Expanded (1900-presente); la blasqueda se hizo en las bases: Social
Sciences Citation Index (1956-presente), Arts y Humanities Citation Index
(1975-presente), Conference Proceedings Citation Index-Science (1990-pre-
sente), Conference Proceedings Citation Index-Social Science y Humanities
(1990-presente), Book Citation Index-Science (2005-presente), Book Citation
Index-Social Sciences y Humanities (2005-presente), y Social y Behavioral
Sciences (1998-2009).

Con respecto a las fuentes informales se recurrié a las referencias bibliogra-
ficas de los articulos de las revisiones resumidas en el apartado introductorio
(Azevedo y Marques, 2017; Anderson, 2012; Bozdogan, 2011; Hestness ez
al. 2014; Hornsey er al. 2016; Monroe et al., 2017; Wibeck, 201) y se com-
pletd recurriendo a varios colegas de investigacién del proyecto Resclima,
enriqueciendo la revisién con 22 nuevas aportaciones.

Procedimiento
Se establecieron los siguientes criterios de inclusién/exclusién (1/E):

1) Estudios que abordan alguna dimensién del CC (conocimientos de
los procesos fisico-quimicos, de las causas, de las consecuencias, con-
cepciones alternativas, representaciones sociales, actitudes, etc.)

2) Investigaciones en las que la poblacién objeto de estudio es alumnado
de educacién secundaria (entre 12 y 18 afos).
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3) Investigaciones en cualquier idioma, pero que al menos su titulo,
palabras clave y resumen estén escritos en inglés, castellano, gallego o
portugués.

4) Investigaciones publicadas hasta 2017.

Estrategia de busqueda y primeros resultados

La estrategia de busqueda (realizada entre el 17 de octubre y el 20 de
diciembre de 2017) se ejecuté combinando los siguientes términos en los
campos de titulo, palabras clave y resumen: cambio climdtico/climate chan-
gelglobal warming; estudiantes/students; secundaria/secondary e instituto/
middle school/high school. Se decidié realizar la bisqueda con la palabra
student como término mds general que engloba otros mds especificos de
los diferentes sistemas educativos nacionales como grader, fresman, sopho-
more, junior, senior o k-12, entre otros. El resultado final de la basqueda
culminé con 2,114 documentos que fueron sometidos a dos secuencias
consecutivas de depuracién que detallamos a continuacidn.

14 secuencia de depuracion
La primera depuracién de los resultados siguié tres subcriterios de I/E:

1 subcriterio de I/E: quedd sintetizado en la pregunta: ;Se identifica
en el resumen del documento alguna relacién entre educacién, CC y/o
educacién secundaria?

La lectura de los resimenes concluyé con la exclusién de 1,839 docu-
mentos, conformando una nueva seleccién de 275. Se descartaron docu-
mentos en los que el resumen identificaba una poblacién diana distinta a
la seleccionada (estudiantes universitarios, profesorado y/o alumnado de
educacién primaria); trataban sobre recursos educativos como los libros
de texto o el curriculum (sin relacién directa con el alumnado); o los que
no tenian relacién alguna con el foco del estudio (falsos positivos).

209 subcriterio de I/E: el formato bdsico de inclusién consideré los articulos
cientificos publicados en revistas impresas y digitales, excluyendo documentos
con las siguientes caracteristicas:

« Documentos de literatura gris, entendida como la generada en todos

los niveles de gobierno, académicos, empresas e industria en formatos
impresos y electrénicos, que no estd controlada por editoriales comer-
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ciales (Farace y Frantzen, 1999). Esta literatura se excluye, por un lado,
dada la dificultad para acceder ella, y por otro, a la dificultad para
realizar un andlisis mds profundo de su contenido dada su densidad
como es el caso, por ejemplo, de las tesis doctorales.

+ Libros y capitulos de libros.

+  Documentos escritos en lenguas distintas al inglés, castellano, gallego
y portugués.

+ Articulos a los que no se ha podido tener acceso al contenido total.

Se excluydé un total de 74 documentos entre los que se encontrd un
erratum de Shepardson, Niyogi, Choi y Charusombat (2012:1), debido a
que “Inesperadamente el primer estudio fue publicado después del segun-
do” (Shepardson, Choi, Niyogi y Charusombat, 2009; Shepardson, Choi,
Niyogi y Charusombat, 2011). Entre los excluidos también se encontra-
ron 11 documentos duplicados. De este modo, la aplicacién del segundo
criterio redujo la seleccién a 201 documentos.

3 subcriterio I/E. Centrado en las palabras clave. Se excluyeron los
documentos en los que no aparecieran entre ellas los términos “alfabeti-
zacién climdtica” o “cambio climdtico”. Esta tercera fase llevd a excluir
documentos referidos a otras temdticas de la educacién ambiental, como
la energia, el agua o la contaminacién en general, en los que el CC no era
un objeto de interés principal.

Se excluyeron 54 documentos, resultando un total de 147 para ser ana-
lizados en profundidad en la segunda secuencia de depuracién.

24 secuencia de depuracion

En esta segunda secuencia de depuracién se analizaron en profundidad los
cuerpos de los documentos resultantes sistematizando y estructurando el
proceso con el software Atlas.ti 8.2.30. Este permite realizar el andlisis de
manera que pueda ser revisado por otros investigadores para reforzar las
conclusiones obtenidas y dotar de transparencia al estudio. Se presté espe-
cial atencién al rigor metodolégico de los articulos, excluyendo articulos
que no especificaran el tipo y tamano de la muestra o el instrumento de
recogida de datos utilizado. Como resultado se descartaron 63 documentos
de los 147 pre-seleccionados, dando como resultado final una muestra de
84 articulos.
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Resultados

Sobre la muestra resultante se realizé un andlisis bibliométrico cuyos re-
sultados se ofrecen a continuacién organizados en los siguientes apartados:
tendencias en la publicacién; paises y lenguas; instituciones implicadas;
revistas; citacién; autoria y perspectiva de género; y, las palabras clave.

Tendencia en la publicacion

El primer articulo se publica en 1993, escrito por Boyes, Chuckran y Sta-
nisstreet (1993) en el Journal of Science Education and Technology. Le sigue
una serie de publicaciones producidas en la West Virginia University en
1997, la California State University en 1999 y la University of Liverpool
en 2004 (Adams, 1999; Daniel, Stanisstreet y Boyes, 2004; Rye, Rubba
y Wiesenmayer, 1997). A partir de 2008, los articulos publicados que
abordan el tratamiento del CC con estudiantes de educacién secundaria
comienzan a incrementar su frecuencia en anos consecutivos. Si bien la
progresidn es cuantitativamente modesta, en los afios 2009, 2010 y 2011
se triplican los articulos publicados en los anteriores 16 afios (figura 3).

FIGURA 3
Historial de publicaciones sobre investigaciones centradas
en el conocimiento del cambio climdtico en educacion secundaria

1993 1957 1999 2004 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017

Fuente: Elaboracion propia.
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Hasta este momento los participantes en las investigaciones se concen-
traban en fronteras angléfonas y paises europeos; no serd hasta después de
2008 que se comiencen a publicar articulos que dan cuenta de colectivos
de estudiantes de otras localizaciones geograficas, dando a esta literatura
el cardcter global inherente al reto climdtico. Es necesario aclarar que la
cronologia de las publicaciones no coincide con el afo de realizacién de las
investigaciones. De hecho, en la mayoria de los articulos no se explicita el
afo en que se llevd a cabo el estudio que reportan, por lo que el de publi-
cacion es el dato mds fiable para esta clasificacién.

Paises y lenguas

Aunque el resultado final de investigaciones por paises permite identificar
27 nacionalidades, solo nueve articulos estdn escritos en lenguas distintas al
inglés: cinco en castellano (Bello Benavides, Meira-Cartea y Gonzalez Gau-
diano, 2016; Espejel Rodriguez y Flores Herndndez, 2015; Calixto Flores,
2015a; Calixto Flores 2015b; Garcia-Rodeja y De Oliveira, 2012), uno en
gallego (Arto, 2009) y tres en portugués (Barbosa, Lima y Machado, 2012;
Barros y Pinheiro, 2013; Fernandes, Pena-Vega, Rosini y Petraglia, 2016).
La figura 4 constata que Estados Unidos es el pais que ha generado mids
articulos, seguido de Alemania, Espafa, China y Turquia. Esta clasificacién
se ha realizado en funcién de la nacionalidad del alumnado participante y
no del pais de la universidad a la que pertenecen los investigadores.

FIGURA 4
Niimero de publicaciones/investigaciones por pais
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Fuente: Elaboracién propia.
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Como se indicaba anteriormente, la publicacién de estudios basados
en evidencias sobre el binomio educacién y CC (Anderson, 2012; Monroe
et al., 2017) se concentra hasta finales de la década de 2000 en Estados
Unidos, Australia, Canadd y Europa. En este trabajo se aprecia una ten-
dencia similar, aunque Gnicamente se identifican cuatro publicaciones
hasta 2004 y solo a partir de 2008 aparecen los primeros andlisis reali-
zados sobre estudiantes de paises con economias emergentes, incorpo-
rdndose articulos sobre investigaciones realizadas con alumnos de China,
Turquia y México, situdndose entre los 10 paises con mayor produccién

(tabla 1).

TABLA 1

Paises de origen de la poblacion diana de nueva incorporacion
a la investigacion sobre CC en educacion secundaria

y universidades participantes en los estudios

Origen del Universidad/es participantes Referencia
alumnado
China University of Liverpool (Gran Bretana) Boyes, Stanisstreet y Yongling, 2008

Stockholm Univesrsity (Suecia)
Stockholm Univesrsity (Suecia)
University of California (EEUU)
University of Hong Kong (China)

Beijing Normal University (China)

Turquifa Akdeniz University; Kahramanmaras
Sutcu Imam University; Pamukkale University
(Turquia)

Ahi Evran Universitesi (Turquia); University of
Liverpool, Liverpool (GB)

Middle East Technical University; Istanbul
Technical University; Hacettepe Universitesi;
Atilim University (Turquia)

Selcuk University; Necmettin
Erbakan University

India Centre for Environmental Education (India);
University of New England (Australia); University
of Liverpool (GB)

520

Sterndng y Lundholm, 2011
Sterndng y Lundholm, 2012
Arya y Maul, 2016

Jackson y Pang, 2017

Lin, 2017

Bilen, Ercan y Surucu, 2013

Kiling, Boyes y Stanisstreet, 2011
Kiling, Stanisstreet y Boyes, 2009

Ozdem, Dal, Oztiirk, Sénmez
etal., 2014

Oztas, Tanriverdi y Oztas, 2014

Chhokar, Dua, Taylor, Boyes
etal., 2011
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Origen del Universidad/es participantes Referencia

alumnado

Brasil Universidade Federal de Minas Gerais (Brasil) Barbosa, Lima y Machado, 2012
Universidade Potiguar; Universidade Federal do Barros y Pinheiro, 2013
Rio Grande do Norte (Brasil)
Universidade Nove de Julho (Brasil); Centro Fernandes et al., 2016
Universitario Faculdades Metropolitana (Brasil);
Centro Edgar Morin (Francia)

Oman Sultan Qaboos University (Oman); University Ambusaidi, Boyes, Stanisstreet y Taylor,
of Liverpool (GB); University of New England 2012
(Australia)

Irén Shahid Beheshti University of Medical Sciences Yazdanparast, Salehpour, Masjedi,
(Iran); Telemedicine Research Center (Iran); Seyedmehdi et al., 2013
University of Liverpool (GB)

Indonesia Universitas Pendidikan Indonesia (Indonesia) Arief y Utari, 2015

Meéxico Universidad Veracruzana, Instituto de Bello Benavides, Meira-Cartea
Investigaciones en Educacion (México); y Gonzélez Gaudiano, 2016
Universidade de Santiago de Compostela (Espana)
Universidad Autonoma de Tlaxcala (México) Espejel Rodriguez y Flores Hernandez,

2015

Universidad Pedagdgica Nacional (México) Calixto Flores, 2015a
Universidad Pedagdgica Nacional (México) Calixto Flores, 2015b

Bangladesh The University of Newcastle (Australia); National Kabir, Rahman, Smith, Lusha et al.,
Institute of Preventive and Social Medicine 2015
(Bangladesh); University of New South Wales
(Australia); Ministry of Health and Family Welfare
(Bangladesh)

Singapur Nanyang Technological University (Singapur) Changy Pascua, 2016
National Institute of Education (Singapur); Chang, Pascuay Ess, 2017
University of Sydney (Australia)

Malasia University Sains Malaysia (Malasia); University of Karpudewan, Roth y Chandrakesan,

Victoria (Canada)

Universiti Sains Malaysia (Malasia)

2015
Karpudewan y Mohd Ali Khan, 2017

Fuente: Elaboracién propia.
Con el paso del tiempo, la presencia de estos paises en la investigacién
educativa y de su alumnado como poblacién diana, es cada vez mds

relevante, con articulos generados en formatos de colaboracién interuni-
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versitaria (tabla 1), datdndose todos, menos uno, en la segunda década
del siglo xxI.

Instituciones
El 62% de los trabajos fue realizado por investigadores de una misma
universidad (52 de 84) y 38% fruto de colaboraciones interuniversitarias
(32) a nivel nacional (17) o internacional (15). También existen colabo-
raciones con otras tipologias de centros de investigacién o instituciones
educativas como el Bridgewater Raymen High School (Boyes, Chuckran y
Stanisstreet, 1993), el Telemedicine Research Center en Irdn (Yazdanparast
et al., 2013) o Detroit Public Schools (Rule y Meyer, 2009), entre otras.
Destaca la University of Liverpool como la institucién universitaria
con mayor produccién cientifica en la muestra, destacando también por
las multiples colaboraciones con instituciones extranjeras (Ahi Evran
University, de Turquia, Centre for Environmental Education en India,
Sultan Qaboos University en Omdn, Universidad Nacional de Educacién
a Distancia en Espafa, Shahid Beheshti University of Medical Science en
Irdn, University of New England en Australia, entre otras).

Revistas
Los 84 articulos estdn publicados en 48 revistas. Los datos completos sobre
este pardmetro aparecen resumidos en la tabla 2.

TABLA 2
Nruimero de estudios sobre el tratamiento del CC
en la educacion secundaria, por revista

i Nam.

Revistas i
de public.

Environmental Education Research 10
International Journal of Science Education 10
International Research in Geographical and Environmental Education 7
Climatic Change; Eurasia Journal of Mathematics, Science & Technology Education;
International Journal of Environmental & Science Education; Research in Science 3

Education
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. Nam.
Revistas f
de public.
Journal of Geoscience Education; International Journal of Environmental Studies; Journal
of Environmental Protection and Ecology; Journal of Science Education and Technology; 2

PloS one

Journal of Geoscience Education; Acta Medica Iranica; AmbientalMENTEsustentable;
Ambio; Applied Environmental Education & Communication; Australian Journal of Teacher
Education; Bulletin of Science, Technology & Society; Didlogos Educativos; Ensefianza de
las Ciencias; Environment and Behavior; Estudos de Psicologia; European Journal

of Psychology of Education; Il Nuovo Cimento; International Journal of Environmental
Studies; International Journal of Global Warming; International Journal of Science

and Mathematics Education; Journal of Science Education and Technology; Journal of
Biological Education; Journal of Geography; Journal of Geoscience Education;

Journal of Science Teacher Education; Journal of Youth Studies; Jurnal Pendidikan Fisika
Indonesia; Psyecology; Renewable and Sustainable Energy Reviews; Research in Science

& Technological Education; Revista Cientifica Hermes; Revista de Estudios y Experiencias
en Educacién; Revista Ensaio; Revista Mexicana de Ciencias Agricolas; Revista Mexicana de
Investigacion Educativa; Science of the Total Environment; Scientific Research and Essays;
Sustainability; The Journal of Educational Research

Fuente: Elaboracién propia.

Citacion, autoria y perspectiva de género

El total de referencias bibliogréficas, de los 84 articulos de la muestra, su-
man 3,497, con una media de 41.6 por articulo. Del total, 255 referencias
aluden a la autoria de instituciones o entidades (organismos nacionales
o internacionales, asociaciones, instituciones gubernamentales o intergu-
bernamentales, etc.). Los documentos institucionales mds referidos son
los informes del Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) (68
citas), seguidos por los producidos por el National Research Council (22
citas), la American Association for the Advancement of Science (12 citas),
el U.s. Global Change Research Program (6 citas), la Next Generation
Science Standards y el Pew Research Center (5 citas cada uno).

La figura 5 muestra a los 10 autores mds citados considerando tnica-
mente a los que aparecen como primer firmante, y la figura 6 presenta a
los 10 autores mds referidos con independencia de la posicién que ocupan
en el orden de autoria.
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FIGURA 5
Autores(as) mds citados(as) como principales
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Fuente: Elaboracion propia.

FIGURA 6
Relacion de autores(as) mds citados con independencia de su posicion en la auroria
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Fuente: Elaboracion propia.
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Ambas clasificaciones estdn encabezadas por Edward Boyes, de la University
of Liverpool, con 124 citas como autor principal y 73 como secundario.
Casi a la par figura su colega de la misma universidad, Martin Stanisstreet,
cuya produccidn sobre esta temdtica se desarrolla en su totalidad en coau-
toria con E. Boyes. Algo similar sucede con Daniel P. Shepardson y sus
colaboraciones con integrantes de 7he Niyogi Lab de la Purdue University:
Dev Niyogi, Soyoung Choi y Umarporn Charusombat. La clasificacién en
funcién de la autoria principal evidencia que la comunidad investigadora
sobre esta temdtica tiene un sesgo claramente masculino: de las 12 personas
mds citas como primeros firmantes, ocho son hombres y cuatro mujeres.

Este sesgo aumenta en una proporcién de 10:2 en la clasificacién de los
10 autores con mds citas con independencia del orden de firma (figura 6),
en la que solo aparecen dos mujeres, Soyoung Choi y Umarporn Charu-
sombat, ambas integrantes del mismo grupo de investigacidn.

Si el foco de atencién se dirige hacia la autoria de los documentos de la
muestra de esta revisién, en el periodo 1993-2009 no hay ninguna mujer
ni como autora principal ni como coautora. Es a partir de 2009, con el
trabajo de Arto (2009), cuando aparece la primera mujer en la escena de
la investigacién sobre el tratamiento del CC en la educacién secundaria,
hasta superar el 50% como autoras principales. Como se observa en la
tabla 3, en 49 de los articulos la autora principal es una mujer, frente a 35
que son hombres, invirtiéndose la tendencia a favor del género femenino
en una proporcién de 1.4:1.

TABLA 3

Relacion de estudios seleccionados en la revision segiin el género del primer(a)
autor(a) con respecto a la autoria individual

y la autoria compartida segiin el género de sus colaboradores(as)

Solo/a Colarl:‘?;?gisones Colaboradoras Colaboradores Total %
Agtora como 5 34 10 49 58.33
primera firmante
Autor como 4 15 16 35 41.66

primer firmante

Fuente: Elaboracién propia.
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Se observa igualmente que las mujeres suelen participar con mayor fre-
cuencia en publicaciones de equipos mixtos, confirmdndose este hecho
en 34 de los 49 casos (70%) donde aparece una mujer como principal
firmante. En contraste, los articulos liderados por un hombre como autor
principal estdn conformados por hombres y mujeres en tan solo 15 de los
35 estudios, lo que equivale a 43% de los casos.

Palabras clave

Los 84 documentos analizados suman 366 palabras clave o descriptores. De
ellos, tnicamente 10 carecen de esta informacién, ya que fueron publicados
en revistas que no utilizan este tipo de clasificador: Climatic Change (3),
PlosONE (2), Journal of Environmental Studies (2).

De los 366 descriptores, climate change aparece 44 veces (en 6 de cada
10 documentos, 59.4%), global warming 20 veces (en casi 3 de cada 10
documentos, 27%), environmental education 14 veces, greehouse effect
siete veces, climate literacy, science education y student aparecen seis veces
respectivamente. La lista de las diez palabras clave mds repetidas se com-
pleta con: attitude, misconception'y climate change education, que aparecen
mencionadas en cinco ocasiones. Si se agregan las frecuencias de aparicién
de climate change 'y global warming, términos utilizados la mayor parte de
las veces como sindénimos, suman pricticamente 90% de los documentos,
algo esperado dado el campo de estudio para esta revisién bibliografica
sistemtizada y los criterios de inclusién/exclusién establecidos inicialmente.
Existen algunas excepciones donde los autores incorporan ambos términos
simultdneamente.

Una de las caracteristicas de estos descriptores es emplear la terminologia
de un campo de estudio determinado en el que suelen estar implicitas las
perspectivas y los marcos tedricos referenciales desde los que se trabaja.
En funcién de esto, se pueden establecer tres interrogantes de andlisis para
este apartado:

1) ;Qué conceptos se utilizan para denominar a la accién educativa sobre
CC? Es decir, ;c6mo se denominan en el dmbito investigador las acciones
pedagdgicas que sitdan al CC en el centro de atencién, permitiendo
valorar el estado de estos procesos y facilitando una conceptualizacién
universal y operativa de la EpCC?
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En este sentido, aparecen 43 palabras clave (11.7%): la mds emplea-
da es environmental education, con una frecuencia de 14; le sigue el
término /literacy, que aparece de forma aislada una sola vez, pero que
aumenta su frecuencia en formas compuestas como climate literacy
(6), scientific literacy (3), environmental literacy (1), new literacies (1)
y media literacy (1). Otras denominaciones al respecto son education
(3), climate communication (2), geography education (1), science edu-
cation (1) y science instruction (1). Para remarcar la relacién entre CC
y educacién, el término climate change education se utiliza seis veces
y climate education, dos.

2) En cuanto a conceptos vinculados con el campo de las ciencias del
clima y del CC se detectan 18 palabras clave (5%): greenhouse effect
es la que mayor frecuencia presenta (7), seguida de boranical garden
(2). Completan esta enumeracién con una mencién los términos agri-
culture, anthroposphere, carbon footprint, geography, ozone layer, scale
adaptation, sustainability, sustainability development y water resource
management.

3) Con respecto a conceptos que aludan a marcos tedricos de referencia
desde una perspectiva pedagdgica, diddctica, social o psicoldgica,
aparecen 69 palabras clave, que representan 18.8%. Hay conceptos
como: conceptions, que aparece cuatro veces de forma aislada y otras
nueve acompafnado con prefijos (misconception ylo preconception);
social representation (4); previous ideas (5); belief (5); mental models
(4); y, argumentation, critical thinking, phenomenology, framing, o
constructivism, entre otros que solo aparecen una vez.

Conclusién

La metodologia de RBS, a pesar de sus detractores, ha sido acogida en el
campo de las Ciencias sociales como una herramienta util para facilitar la
toma de decisiones informadas (Jirvholm y Bohlin, 2014), ya sea para pla-
nificar y orientar nuevos estudios en un campo de investigacién emergente,
como en este caso, o para sistematizar criticamente y facilitar el acceso al
mejor conocimiento disponible en un campo concreto. En este caso ha
permitido realizar un primer inventario y andlisis para la caracterizacién de
la investigacién educativa sobre las concepciones, conocimientos y repre-
sentaciones del CC en el alumnado de educacién secundaria. Se constata
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que es un campo con una produccién adn escasa, pero que ha aumentado
en los dltimos 25 anos.

Por otro lado, los resultados de este estudio bibliométrico corroboran las
tendencias descritas en otras revisiones similares (Anderson, 2012; Monroe
et al., 2017) que se centran en aspectos diferentes del binomio educacién/
cc, pero convergentes o complementarios con este estudio. Cabe sefalar
que estos estudios no profundizaron en los aspectos bibliométricos, puesto que
siguieron lineas y enfoques propios de un metaandlisis.

Igualmente se corroboran las tendencias de publicacién que ofrecen tanto
wos como Scopus al realizar andlisis de bisquedas extensas con los térmi-
nos “education” y “climate change”. Estos patrones convergentes sugieren
que tanto las revisiones referenciadas como los datos bibliométricos que
ofrecen las bases de datos mencionadas sobre la relacién entre educacién
y cC, dan lugar a resultados similares con independencia de la concrecién
del campo de estudio. La frecuencia de publicaciones, siendo ain muy
limitada, registra un aumento exponencial desde finales de la primera
década de 2000 hasta la actualidad, si bien parece haberse estabilizado en
los dltimos afos. En todo caso, no parece que exista una correspondencia
entre la evolucién de la investigacién educativa producida y publicada y
la relevancia creciente del cc como reto socio-ambiental ante el cual han
de activarse todos los sistemas y recursos institucionales y, entre ellos, el
sistema educativo y el campo de la investigacién pedagégica.

A pesar de este claro crecimiento en la produccién cientifica, el resultado
total de estudios incluidos no parece ser elevado, resultando 84 estudios
en un periodo de casi 25 afios. Estos resultados sugieren que aunque la
educacién es un sector clave en cualquier sociedad para comprender y ac-
tuar frente al problema del cambio climdtico, no se ha generado una masa
critica necesaria en la investigacién educativa, apoydndose este crecimiento
en la directrices de organismos internacionales (Unesco, 2016; IPCC, 2014;
United Nations, 2012) que recomiendan en sus guias y documentos estra-
tégicos la necesidad de promover la investigacién pedagdgica y la prictica
educativa en relacién al cc.

En cuanto al idioma de publicacién no deja de ser un sesgo en este
estudio. Las principales bases de datos, con indices de alto impacto, in-
dexan principalmente articulos en inglés, aunque cada vez es mds ficil
acceder a textos en otras lenguas como el ruso, el coreano o el chino.
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Sin embargo, el acceso a contenidos cientificos en otros idiomas dependerd
de las competencias lingiiisticas de cada investigador, por lo que siempre
existird este sesgo. Por otro lado, esto indica la necesidad de realizar estu-
dios colaborativos a nivel interuniversitario y transnacional que permitan
superar estas limitaciones idiomdticas a la vez de promover interesantes
y necesarias sinergias en el campo de la investigacién educativa y el CC.

Por otro lado, el andlisis de las referencias bibliograficas indica la im-
portancia que los informes del IPCC tienen en la investigacién educativa
relacionada con el CC, posiblemente por su funcién de fundamentacién
y justificacién de las bases cientificas que legitiman el diagndstico del
CC como un problema real y ante el que es necesario desplegar respuestas
urgentes y estructurales, también desde el punto de vista educativo. Es-
tos informes son, de hecho, metaandlisis sobre estudios de las diferentes
dimensiones del CC a nivel mundial, y son un ejemplo de cémo la RBS
es una metodologia util para facilitar los procesos de toma de decisio-
nes informadas tanto a nivel cientifico, como politico y socioeducativo.
Igualmente, el IPCC es un ejemplo de la importancia de las dindmicas
colaborativas y de libre acceso al conocimiento en el campo de la inves-
tigacién en todos sus dmbitos.

Por otra parte, el andlisis bibliométrico permitié visualizar a los prin-
cipales autores que se toman como referencia en el campo de nuestro
estudio, entre los que destacan Edward Boyes y David Shepardson, que
se pueden considerar pioneros de este campo, y Anthony Leiserowitz, a
pesar de que este Gltimo no realiza propiamente investigacién educativa si
bien, su linea de investigacién principal se ha centrado en el conocimiento
de las percepciones y representaciones publicas del CC y su evolucidn.
Andlogamente ha permitido dibujar la escena investigativa en educacién y
CC desde una perspectiva de género, situando el ano 2009 como umbral
en el que comienzan a aparecer un gran numero de investigadoras como
Maria Ojala, Dev Niyogi, Kathryn Stevenson, Ménica Arto, Umarporn
Charusombat, Diane Pruneau; Daniela Sellmann, Vanessa L. Peters,
Adelina Espejel, Aurelia Flores o Laura Benavides, entre muchas otras, y
que han generado una interesante literatura cientifica, llegando a figurar
como principales autoras en 58% de los articulos de nuestra revisién y
manteniendo dindmicas de colaboracién mixtas en mds de 70% de sus
investigaciones.
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En otro orden, el andlisis de las palabras clave sugiere que la investigacién
educativa sobre cambio climdtico se ha enfocado a lo largo de su trayec-
toria desde dos perspectivas principales: una que sitda las intervenciones
e investigaciones educativas desde la mirada de la educacién ambiental,
y otra desde la visién de la alfabetizacidn, ya sea cientifica, ambiental o
climdtica. Esta visién coincide con el andlisis propuesto por Henderson,
Long, Berger, Russel ez al. (2017) sobre las oportunidades que ofrece la crisis
climdtica como reto para la investigacién educativa. Sin embargo, a partir
de 2015 comienza a emerger una nueva perspectiva mds integradora de las
dimensiones cientificas y sociales de la crisis climdtica que se identifica por
el término climate change education, y que es en la que los autores de este
estudio nos situamos y que parece dibujar una ruta de accién basada en las
perspectivas de la mitigacién y la adaptacién, mds alld de la transposicion
de conocimientos puramente cientificos, sin olvidar la necesaria visién de
una EpCC a lo largo de toda la vida, que alcance los contextos politicos,
econdémicos y socioeducativos de toda la sociedad.
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