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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

Angélica Torices1

Mireia Ferrer-Ventura1

Pablo Navarro Lorbes1

Raúl San Juan Palacios1

Introducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, La Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1.	Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logroño, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y Biología y Geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

La paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (García Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

Objetivos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

La evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

Metodología

El Laboratorio de Documentación Geométrica del Patrimonio (LDGP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimización y 
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La 
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

•	Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

•	Marcar puntos en el yacimiento.

•	Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

•	Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

Resultados y conclusiones

La información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

Referencias

Pérez-Lorente, F. (2015). Dinosaur footprints and trackways of La Rioja. In-
diana University Press.
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 RESUMEN

En el presente trabajo se ha estudiado la variación en la riqueza especí-
fica de las asociaciones de foraminíferos planctónicos de los últimos 410 mil 
años del Cretácico en Caravaca (Murcia), así como los cambios de tamaño 
y forma en el tiempo de cuatro especies (Pseudoguembelina hariaensis, 
Racemiguembelina powelli, Contusotruncana contusa y Globotruncanita 
stuartiformis) que ocuparon nichos ecológicos diferentes durante el Maas-
trichtiense superior. Los cambios en la morfología y tamaño identificados 
junto con los resultados del análisis de la riqueza específica han arrojado 
evidencias de un posible evento hipertermal entre 310 y 110 mil años antes 
del límite K/Pg, posiblemente relacionado con la fase principal del volca-
nismo del Decán.

Palabras clave: Evento hipertermal, Biodiversidad, Biometría, Enanis-
mo, Maastrichtiense terminal.

1.INTRODUCCIÓN

Las causas del evento de extinción masiva del límite Cretácico/Paleó-
geno (K/Pg) es un tema todavía en debate, con dos hipótesis principales 
que compiten desde la década de 1980: el impacto de un asteroide en Chi-
cxulub, Yucatán, y el volcanismo del Decán, India (ver Schulte et al., 2010 
y referencias contenidas en este trabajo). Recientes dataciones proponen 
una duración de unos 750 mil años (ka) en torno al límite K/Pg para la 
fase eruptiva principal de las trampas del Decán, coincidiendo a grandes 
rasgos con el magnetocrón C29r (Schoene et al., 2015). Coincidiendo con 

1.	Departamento de Ciencias de la Tierra, Universidad de Zaragoza, Calle Pedro Cerbuna, 12. 50009 
Zaragoza. Aragón. España. danielferrer26795@gmail.com, josearz@unizar.es, ias@unizar.es, vgila-
bert@unizar.es
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el inicio de la fase principal del Decán unos 300 ka antes del límite K/Pg, 
Barnet et al. (2017) identificaron un evento hipertermal de carácter global 
marcado por un calentamiento rápido de los océanos de unos 4ºC conoci-
do como “Late Maastrichtian Warming Event” (LMWE). Este episodio tuvo 
lugar entre los 300 y los 150 ka antes del límite K/Pg y, según Barnet et al. 
(2017) y otros autores, estaría causado por el volcanismo del Decán. En este 
trabajo se pretende comprobar la influencia paleoambiental del LMWE en 
el Tetis occidental mediante el estudio de las asociaciones de foraminíferos 
planctónicos de Caravaca (Murcia), una sección de referencia internacional 
(Smit, 2004).

2. MATERIAL Y MÉTODOS

El corte estudiado aflora a lo largo del barranco del Gredero, 3 km al 
S-SW de Caravaca de la Cruz (Murcia). Se han estudiado los últimos 18,3 m 
del Maastrichtiense, los cuales se han subdividido en 4 tramos litológicos 
diferentes que de base a techo son: 3,6 m de calizas margosas con intercala-
ciones de margas, 8,7 m de margas blancas con algunos niveles turbidíticos, 
3,3 m de alternancia de calizas, calizas margosas y margas, y finalmente 2,7 
m de margas. Dichos materiales pertenecen a las biozonas de foraminíferos 
planctónicos CF2 y CF1 de Li & Keller (1998). La duración de la Biozona 
CF1, o Zona de Plummerita hantkeninoides, ha sido calibrada en 140 ka 
(Husson et al., 2014). La tasa de sedimentación promedio en Caravaca es de 
4,5 cm/ka (Gilabert, 2018).

Se estudiaron un total de 21 muestras, las cuales se lavaron siguiendo el 
método clásico del levigado, usando H

2
O

2
 al 20% como agente disgregante 

para obtener residuos enriquecidos en foraminíferos planctónicos. Para mi-
nimizar el efecto Signor-Lipps, la riqueza específica (S) se ha calculado tras 
una búsqueda intensiva de las especies menos abundantes en el residuo 
de la fracción mayor de 63 micras. Para los análisis biométricos se estudió 
únicamente la fracción mayor de 100 micras para asegurar que todos los 
ejemplares se correspondían con especímenes adultos. Se midió biométrica-
mente un total de 818 especímenes de las siguientes especies: Pseudoguem-
belina hariaensis Nederbragt, 1991, Racemiguembelina powelli Smith y Pes-
sagno, 1973, Contusotruncana contusa (Cushman, 1926) y Globotruncanita 
stuartiformis (Dalbiez, 1955). Se utilizó para ello el Stream Image Analysis 
Software, tras capturar las imágenes con una cámara digital Olympus UC30 
acoplada a un estereomicroscopio Zeiss Discovery V.20. 

3. RESULTADOS

La evolución de la riqueza específica (S) en Caravaca sugiere una di-
versidad alta y relativamente estable durante el Maastrichtiense terminal. Su 
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valor promedio es de 65 especies, típico de medios marinos abiertos de la-
titudes medias (Keller y Abramovich, 2009). Los valores máximos y mínimos 
son de 68 y 61 especies, respectivamente. Aunque es bastante estable, la 
riqueza específica fluctúa casi siempre por debajo del valor promedio en los 
11,75 m basales, y por encima en la parte superior de la sección.

En cuanto a las variables biométricas analizadas, las mayores varia-
ciones se han registrado en un intervalo comprendido entre 13,80 y 5,05 
m bajo el límite K/Pg (Fig. 1). De las especies estudiadas, C. contusa es la 
que presenta mayores cambios durante este intervalo, ya que reduce su 
tamaño en más de un tercio, tanto en altura (H) como en longitud (L). Una 
respuesta similar, aunque no tan intensa, se ha reconocido en R. powelli. 
Por el contrario, G. stuartiformis y P. hariaensis no muestran evidencias de 
enanismo. Sin embargo, se observó que P. hariaensis presentaba dos mor-
fotipos diferentes: uno con un estadio adulto biseriado y cámaras terminales 
elongadas en forma de saco, y otro con estadio adulto multiseriado formado 
por cámaras de tamaño reducido. El primero de estos morfotipos domina a 
partir de la muestra 13,80 llegando a alcanzar el 100% en la muestra situada 
en 12,90 m. Luego se mantiene con valores significativamente superiores al 
50% hasta que desciende su frecuencia a partir de la muestra 5,05 y hasta el 
límite K/Pg. Otro aspecto observado es la peor preservación de las conchas 
de foraminíferos planctónicos en el intervalo entre 13,80 y 5,05 m bajo el 
límite K/Pg, evidenciando efectos de corrosión y fragmentación que pueden 
verse en la Fig.1(d).

Figura 1. Cambios a lo largo de la sección de Caravaca de: a) Tamaño de C. contusa; b) 
Abundancia relativa del morfotipo biseriado de P. hariaensis con respecto a su morfotipo mul-
tiseriado (*); c) Riqueza específica; d) Preservación de G. stuartiformis: en azul (1 y 3), buena 
preservación; en naranja (2), mala preservación. 
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4. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

El LMWE ha sido reconocido recientemente en Caravaca gracias al re-
gistro de uno de los efectos secundarios globales del volcanismo del De-
cán: el aumento del grado de fragmentación y disolución de las conchas 
de los foraminíferos planctónicos como resultado de la acidificación de la 
superficie de los océanos en un contexto de emisión de grandes cantidades 
de CO

2
 a la atmósfera (Self et al., 2014). Gilabert (2018) identificó en el 

Maastrichtiense terminal en la misma sección de Caravaca un tramo de alta 
fragmentación de las conchas (superior al 40%) entre 14,70 y 6,55 m bajo 
el límite K/Pg.

Teniendo en cuenta los datos biométricos obtenidos en este trabajo, la 
mayor influencia del evento hipertermal LMWE en Caravaca se registra entre 
13,80 y 5,05 m bajo del límite K/Pg. De acuerdo a la tasa de sedimentación 
promedio calculada para esta sección, el calentamiento y la acidificación de 
las masas superficiales comenzó en Caravaca entre 310 y 110 ka antes del 
límite K/Pg, un intervalo de tiempo similar al propuesto por Barnet et al. 
(2017). Como se ilustra en la Fig. 1, la riqueza específica se mantiene alta y 
relativamente estable durante el final del Cretácico, por lo que este evento 
hipertermal no provocó un patrón de extinción masiva gradual previo al lí-
mite K/Pg. El ligero descenso en diversidad que caracteriza el LMWE puede 
explicarse por efectos Lázaro que provocan la desaparición temporal local 
en Caravaca de especies habitantes de la termoclina como Contusotrunca-
na patelliformis (Gandolfi, 1955), Globotruncanita falsocalcarata (Kerdany 
y Abdelsalam, 1969) o Abathomphalus intermedius (Bolli, 1951).

El enanismo que sufrieron C. contusa y, en menor medida, R. powelli 
durante el LMWE en Caravaca se interpreta como el adelanto de su etapa 
adulta bajo condiciones de estrés ambiental. Este episodio de estrés ecoló-
gico ha sido relacionado con la entrada de grandes cantidades de nutrientes 
de origen volcánico en las aguas oceánicas superficiales e intermedias, tal 
como Keller y Abramovich (2009) sugirieron para otras especies de forami-
níferos planctónicos en el Tetis occidental. 

El aumento de la abundancia del morfotipo biseriado con cámaras 
elongadas de P. hariaensis durante el LMWE en Caravaca puede ser una 
estrategia para facilitar la difusión del oxígeno al interior de la cámara. 
La solubilidad de este gas en el océano disminuye con el aumento de la 
temperatura, lo que favorece la proliferación de especies de foraminíferos 
planctónicos con cámaras radialmente elongadas; así ocurrió en otros episo-
dios hipertermales como los del Cretácico medio (ver Coccioni et al., 2006).
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