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- Nuno Pimentel (Universidade de lisboa) 
- Oier Suárez (Universidad del País Vasco UPV/
EHU) 

- Omid Fesharaki (Universidad de la Complu-
tense de Madrid)

- Óscar Cambra Moo (Universidad Autónoma 
de Madrid) 

- Pablo Turrero (Universidad de Oviedo) 
- Paloma lópez guerrero (Naturhistorisches 
Museum Wien) 

- Penélope Cruzado Caballero (Universidad 
Nacional de Río Negro - CONICET) 

- Pere bover (Institute for Advanced Studies 
(IMEDEA) 

- Plinio Montoya belló (Universitat de Valèn-
cia) 

- Rafael Royo (Fundación Conjunto Paleontoló-
gico de Teruel-Dinópolis) 

- Raquel Rabal (Universidad de zaragoza - IU-
CA) 

- Ricardo Pérez de la Fuente (Oxford University 
Museum of Natural History) 

- Rodolfo Coria (Museo “Carmen Funes”) 
- Rodolfo gozalo (Universitat de València) 
- Rui Castanhinha (Instituto gulbekain de 
Ciência) 

- Salvador bailón (Muséum national d’Histoire 
naturelle MNHN) 

- Sandra bañuls Cardona (University of Ferra-
ra) 

- Sergio Pérez (Universidad Complutense de 
Madrid) 

- Soledad de Esteban Trivigno (Transmitting 
Science / Institut Catalá de Paleontología Mi-
quel Crusafont) 

- Francisco Javier Ruiz (Universidad Estatal Pe-
nínsula de Santa Elena) 

- Teresa liao (Universitat de València) 
- Trinidad Pasies (Museo de Prehistoria de Va-
lencia - laboratorio de Restauración) 

- Uxue Villanueva Amadoz (ERNO, Instituto de 
geología, UNAM) 

- Verónica Díez Díaz (Museum für Naturkunde 
- leibniz Institute for Research on Evolution 
and biodiversity) 

- Vicente Crespo (Universitat de València) 
- Víctor Sauqué latas (Universidad de zarago-
za-IUCA) 

- Xabier Murelaga (Universidad del País Vasco 
UPV/EHU) 

- Xabier Pereda Suberbiola (Universidad del 
País Vasco UPV/EHU) 

- Xavier Mas i barberà (Universitat Politècnica 
de València - Instituto Universitario de Res-
tauración del Patrimonio)
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XVII Encuentro de Jóvenes Investigadores  
en Paleontología en Nájera, La Rioja:  
Caminando con dinosaurios

AngélicA Torices1

MireiA Ferrer-VenTurA1

PAblo nAVArro lorbes1

rAúl sAn JuAn PAlAcios1

inTroducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de la Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, la Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de la Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José luis barco, director de la empresa PAlEOyMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de la Rioja. En la Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de la Rioja, 26004, logroño, la Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-lorente, 2015).

la riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y biología y geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

la paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (garcía Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

obJeTiVos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de la Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de la Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

la evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

MeTodologíA

El laboratorio de Documentación geométrica del Patrimonio (lDgP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de la Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como la 
Virgen del Campo (Enciso), las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o la Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

• Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

• Marcar puntos en el yacimiento.

• Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

• Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

resulTAdos y conclusiones

la información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.
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RESPUESTA DE LOS FORAMINÍFEROS PLANCTÓNICOS 
AL EVENTO HIPERTERMAL DAN-C2 EN NYE KLOV, 
DINAMARCA

Christian GarCía-ViCente1

iGnaCio areniLLas1

José a. arZ1

RESUMEN

Se ha realizado un análisis cuantitativo de las asociaciones de fora-
miníferos planctónicos del Daniense inferior de la sección de Nye Klov 
(Dinamarca) con el objetivo de reconocer el evento hipertermal Dan-C2 en 
latitudes medias-altas. El Dan-C2 es el primer evento hipertermal reconoci-
do en el Paleógeno tras la extinción masiva del límite Cretácico/Paleógeno 
(K/Pg), y ha sido relacionado con la tercera y última fase del volcanismo 
del Decán (India). Este estudio ha permitido identificar un acmé del géne-
ro Chiloguembelitria entre 30 y 130 centímetros sobre el límite K/Pg. Este 
acmé y otros indicadores paleoambientales sugieren un episodio de estrés 
ambiental que probablemente esté relacionado con el evento Dan-C2. El 
apogeo de Chiloguembelitria ha sido también utilizado en latitudes bajas 
como indicador de dicho evento.

Palabras clave: Foraminíferos planctónicos, Reconstrucción paleoam-
biental, Paleoceanografía, Daniense inferior, Evento Hipertermal

1. introDUCCiÓn

El primer evento hipertermal importante del Paleógeno, llamado Dan-
C2, comenzó aproximadamente 200 mil años (ka) después del límite Cre-
tácico/Paleógeno (K/Pg) y tuvo una duración estimada de unos 100 ka 
(Quillévéré et al., 2008). Se caracteriza por un importante descenso en las 
relaciones isotópicas δ13C y δ18O, lo cual sugiere un aumento global de la 
temperatura, un descenso de la cantidad de oxígeno disuelto, un aumento 
de la acidez de las aguas y perturbaciones en el ciclo del carbono (Quillé-

1. Departamento de Ciencias de la Tierra (Área de Paleontología), Universidad de Zaragoza. C/ Pedro 
Cerbuna 12. 50009 Zaragoza. Aragón. España. christiangarciavicente90@gmail.com, ias@unizar.es y 
josearz@unizar.es.
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véré et al., 2008). Este evento se ha situado en la Subbiozona P1a de fora-
miníferos planctónicos de Berggren & Pearson (2005) y se ha relacionado 
con la tercera y última fase eruptiva del vulcanismo del Decán (Coccioni et 
al., 2010; Punekar et al., 2014). Se estima que durante esta fase eruptiva se 
liberaron gases de efecto invernadero a la atmósfera, hasta ~200 Gt de SO

2
 y 

~400 Gt de CO
2
 (Chenet et al., 2009), que contribuyeron al incremento de la 

temperatura en unos 4ºC (Coccioni et al., 2010). El objetivo de este trabajo 
es identificar la influencia del evento Dan-C2 en las asociaciones de forami-
níferos planctónicos de Nye Klov (Dinamarca), una de las pocas localidades 
de latitudes medias-altas del límite K/Pg ricas en foraminíferos.

2. MateriaL Y MétoDos

La sección de Nye Klov (57º00’39” N, 8º49’11” E) se sitúa en una peque-
ña cantera al NW de Dinamarca, en la que afloran materiales del Cretácico 
Superior y Paleógeno inferior. En este trabajo se han analizado los primeros 
4,5 m del Daniense (Figura 1), que consisten en una serie monótona de 
calizas blancas con abundante macrofauna y que ocasionalmente presentan 
nódulos de sílex. La sección estudiada se sitúa sobre una capa arcillosa os-
cura de 3 cm, cuya base marca el límite K/Pg (Keller et al., 1993). 

Figura 1. Abundancia relativa de los géneros de foraminíferos planctónicos a través del Da-
niense inferior de Nye Klov e ilustración de las especies más significativas: 1 Guembelitria 
cretacea; 2 Eoglobigerina edita; 3 Woodringina claytonensis; 4 Globoconusa daubjergensis; 5 
Chiloguembelitria danica; 6 Globanomalina archeocompressa.

Para el estudio bioestratigráfico con foraminíferos planctónicos se han 
utilizado las biozonaciones de Arenillas et al. (2004) y Berggren & Pearson 
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(2005), así como los estadios-acmé PFAS (Planktic Foraminiferal Acme-Sta-
ge) de Arenillas et al. (2006). Se han estudiado 9 muestras que fueron dis-
gregadas en el laboratorio mediante la técnica del levigado, utilizando agua 
oxigenada al 20% de concentración y recogiendo la fracción mayor de 63 
µm. Para el análisis cuantitativo, se clasificaron al menos 300 ejemplares de 
foraminíferos planctónicos en cada muestra. A partir de los datos cuantitati-
vos se calcularon varios índices paleoambientales (Figura 2): índice planctó-
nicos/bentónicos (P/B), abundancia relativa de guembelítridos (Guembeli-
tria y Chiloguembelitria) e índices de diversidad de interés paleoambiental 
(índice de Shannon H, equitatividad E e índice de dominancia de Simpson 
D). Algunos ejemplares representativos de foraminíferos planctónicos fue-
ron fotografiados con un microscopio electrónico de barrido (Figura 2) en 
el Servicio de Microscopía Electrónica de Materiales de la Universidad de 
Zaragoza.

Figura 2. Evolución del índice P/B y de los índices de diversidad (S, D, H y E) y distribucio-
nes estratigráficas de las especies de foraminíferos planctónicos más relevantes del Daniense 
inferior de Nye Klov. 

3. resULtaDos

Se han reconocido 13 géneros y 28 especies de foraminíferos planctóni-
cos, y las Zonas de Guembelitria cretacea y Parasubbotina pseudobulloides 
de Arenillas et al. (2004). Entre ambas biozonas, a 20 cm sobre el límite K/
Pg, se ha identificado un hiato que afecta a la totalidad de la Zona de Par-
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vularugoglobigerina eugubina (o Biozona Pa de Berggren & Pearson, 2005) 
y al acmé-estadio PFAS-2 (acmé de parvularugoglobigerínidos) de Arenillas 
et al. (2006). Desde el punto de vista cuantitativo, los primeros 20 cm del 
Daniense en Nye Klov se caracterizan por un acmé de Guembelitria, que 
corresponde a PFAS-1, y por ejemplares de foraminíferos planctónicos cre-
tácicos reelaborados (Figura 1). Sobre el hiato, las asociaciones de forami-
níferos planctónicos son típicas de la Subbiozona P1a. Están dominadas por 
el género Chiloguembelitria (parte inferior de PFAS-3), principalmente por 
Chg. danica con un máximo de abundancia relativa del 72%. Le sigue un 
apogeo del género Woodringina (típico de PFAS-3 y de la Subbiozona P1b), 
con un máximo de abundancia relativa del 58%. Finalmente se identifica un 
apogeo de Globanomalina (típico de PFAS-4 y de la Subbiozona P1c), con 
un máximo de abundancia relativa del 79% (Figura 1). Las especies-índice 
de las Subbiozonas P1b (Subbotina triloculinoides) y P1c (Globanomalina 
compressa) no han sido identificadas (ver Figura 2), por lo que su posición 
es incierta y han sido situadas tentativamente en Nye Klov teniendo en 
cuenta la posición de los estadios-acmé PFAS.

El índice P/B se sitúa en torno al 20% (Figura 2), aunque aumenta 
hasta casi el 50% en las muestras NK+100 y NK+435. La riqueza específica 
(S) es baja, en torno a 9 o 10 especies de media, y acorde con unas comu-
nidades que todavía no se han recuperado del evento de extinción masiva 
del límite K/Pg (Arenillas et al., 2006). El número de especies desciende 
entre las muestras NK+50 y NK+100, alcanzando un mínimo de 4 especies 
en la muestra NK+100. Tendencias similares siguen las curvas del índice 
de Shannon (H) y de la equitatividad (E), con valores mínimos de 0,76 y 
0,55 respectivamente en la muestra NK+100. Por el contrario, el índice de 
dominancia de Simpson (D) alcanza su máximo (0,56) en este horizonte. 
Estos valores son bajos si los comparamos con los identificados en la parte 
superior de la sección (desde la muestra NK+160), donde aumentan signifi-
cativamente la riqueza especifica (máximo de 13 especies en NK+240) y los 
índices H y E (máximos de 2,24 y 0,90 en NK+435), y disminuye el índice D 
(mínimo de 0,13 en NK+435).

4. DisCUsiÓn Y ConCLUsiones

La gran abundancia de ejemplares reelaborados de foraminíferos planc-
tónicos cretácicos en la Biozona P0 de Nye Klov podría indicar que el hiato 
identificado a 20 cm sobre el límite K/Pg (Figura 1) tiene un carácter erosivo 
relacionado con el descenso local o global del nivel del mar que comenzó a 
finales del Maastrichtiense y culminó en el Daniense temprano (Keller et al., 
1993). El aumento del índice P/B tras el hiato, en la Subbiozona P1a (Figura 
2), sugiere un posterior ascenso local o global del nivel del mar. 

El apogeo de Chiloguembelitria identificado entre 30 y 130 centímetros 
sobre el límite K/Pg, dentro de la Subbiozona P1a y de la parte inferior de 
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PFAS-3 (Figura 1), coincide con un descenso importante de los índices de 
diversidad (H y E) y el aumento del índice de dominancia (D) (Figura 2). 
Chiloguembelitria, como Guembelitria, incluye especies oportunistas que 
proliferan en condiciones de estrés ecológico (Punekar et al., 2014). El apo-
geo de Chiloguembelitria podría ser, por tanto, un reflejo del evento hiper-
termal Dan-C2 y de la tercera fase del vulcanismo del Decán, los cuales oca-
sionaron un episodio de intenso estrés ambiental en los océanos (Quillévéré 
et al., 2008; Coccioni et al., 2010). La causa más probable de la proliferación 
de Chiloguembelitria en Nye Klov fue el aumento de la temperatura durante 
el Dan-C2. El apogeo de Chiloguembelitria fue utilizado por Arenillas et al. 
(2018) para identificar el Dan-C2 en latitudes bajas (Tetis occidental). Noso-
tros sugerimos en este trabajo que el apogeo de Chiloguembelitria puede 
ser también utilizado como indicador del Dan-C2 en latitudes medias y altas. 
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La Rioja, irá haciendo aparecer en internet (DIALNET) los artículos de forma íntegra.

Para su publicación, los trabajos serán enviados por correo electrónico a 
la dirección: publicaciones.ier@larioja.org. En caso de exceder el tamaño permitido 
en el buzón del correo, se puede adjuntar el cuerpo central del manuscrito en dicho 
e-mail y las figuras/tablas/fotografías podrán ser enviadas a través de dropbox u 
otra plataforma similar identificando correctamente el manuscrito al que pertenecen. 
Deberán estar escritos en castellano, a doble espacio, en letra Times New Roman 
tamaño 12, notas en Times New Roman tamaño 10. La extensión total de los trabajos 
no deberá superar las 25 páginas, incluidas tablas, figuras, fotografías, referencias 
bibliográficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse artículos de 
mayor extensión si su interés así lo aconseja. Todas las líneas del manuscrito han de 
ser numeradas sucesivamente.

La primera página incluirá el título en español y en inglés. A continuación, fi-
gurará el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding 
author) del que habrá que incluir los datos de lugar de trabajo, dirección postal y co-
rreo electrónico y quien será la persona de contacto de la revista para llevar a cabo 
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda página se presentarán dos 
resúmenes, en español e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también 
en ambos idiomas. La extensión máxima de los resúmenes será de 150 palabras cada 
uno y las palabras clave entre tres y cinco.

Los apartados para los artículos originales serán: 1. INTRODUCCIÓN, 2. ME-
TODOLOGÍA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSIÓN, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart,	F.	(1990).	El	papel	de	los	sucesos	lluviosos	de	baja	frecuencia	en	la	
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García,	R.	y	Del	Lemus,	M.C.	(1986).	Flora	biológica	y	sus	comunidades	de	
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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