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INTRODUCCION

Desde su fundacion, hace ya diecisiete afios, el Encuentro de Jovenes
Investigadores en Paleontologia ha ido creciendo hasta convertirse en una
cita obligada dentro del panorama paleontolégico nacional y europeo.

Como participante que fui de la primera edicién de este congreso, es
una alegria ver como ha ido creciendo y consolidindose a lo largo de estos
anos. Este congreso constituye una oportunidad magnifica a estudiantes de
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el
que el nimero de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar,
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo cientifico.

Para mi y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontolégico de
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar
la decimoséptima edicion de este congreso en la Escuela de Patrimonio de
Najera, La Rioja.

No solamente se ha contado con mas de cincuenta comunicaciones
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido
participar en tres workshops sobre cladistica, morfometria y técnicas de
restauracion. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM vy la Dra. Angélica
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr.
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Ademds, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se estd realizando en el riquisimo y diverso patrimo-
nio paleontologico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros
mas importantes de huellas de dinosaurios del mundo con mas de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logrofo, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo
durante 45 afios han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeograficas
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: cientifico
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tifico de la evolucion de las faunas de dinosaurios y la comprension de los
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado,
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de
estudio de Ciencias Naturales en Educacion Primaria y Biologia y Geologia
en Educacion Secundaria y una herramienta de divulgacion que nos permi-
te llegar al publico en general e introducir conceptos como biodiversidad,
evolucion y cambio climatico.

La paleontologia, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como
la arqueologia, estd experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
cion de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologias para la recopilacion
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigacion
llenos de posibilidades, muchas de ellas atin por explorar (Garcia Ortiz et
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

OBJETIVOS

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigacion de la
Catedra de Paleontologia de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de
un catalogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja
para la preservacion de este patrimonio y su posterior uso en investigacion,
educacion y divulgacion.

La evaluacion in situ de su estado actual de conservacion ha permitido
establecer criterios de priorizacion para la seleccion de aquellos yacimientos
paleocinolégicos que se incorporaran primero al archivo digital.

Estos criterios de priorizacion han sido:

* Importancia y singularidad.

* Accesibilidad.

* Riesgo de erosion.

e Tamano.

* Densidad de huella.

* Infraestructuras.

*Impacto econémico.

METODOLOGIA

El Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (LDGP)
de la Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU) colabora con la Catedra de
Paleontologia de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimizacion y
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difusion de metodologias para la documentacion geométrica de yacimientos
paleontolégicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincon de Olivedo), Penaportillo
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos
que nos permite establecer un protocolo para la preservacion digital y la
difusion de informacion sobre yacimientos paleontologicos mediante foto-
grametria (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

* Geolocalizacion precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

e Marcar puntos en el yacimiento.

* Levantamiento topografico y establecimiento de coordenadas de los
puntos marcados en el yacimiento.

* Registro fotografico para la generacion fotogramétrica de modelos
tridimensionales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La informacion obtenida del proceso de documentacion geométrica
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serdn clave para los proyec-
tos de investigacion que la Catedra de Paleontologia lidera en biomecanica
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas
de danos para la conservacion y preservacion de los dep6sitos.

Ademas, nos permitird desarrollar productos educativos y de divulga-
cion que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo
econémico de la region en las zonas rurales donde se encuentran estos
yacimientos.
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EL REGISTRO FOSIL DEL COMPLEJO MYOTIS MYOTIS/
BLYTHII EN EL CUATERNARIO PENINSULAR,
ESTADO DE LA CUESTION
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RESUMEN

En este trabajo se aborda la cuestion del registro cuaternario del com-
plejo de especies de quirdpteros Myotis myotis/Myotis blythii en la peninsula
ibérica. Los datos aportados podrian apuntar a un escenario complejo de
apariciones y desapariciones sucesivas de la especie M. blythii en la penin-
sula a lo largo del Pleistoceno, o quiza evidenciar un problema de registro,
en contraposicion con el escenario anteriormente aceptado que establece la
llegada de esta especie a nuestra region durante el Holoceno medio, proce-
dente de Europa del Este. Una futura revision del material con asignacion
abierta sera clave en este aspecto.

Palabras clave/Keywords: Chiroptera, Myotis myotis, Myotis blythii, pe-
ninsula ibérica.

1. INTRODUCCION

Los murciélagos ratoneros de talla grande forman un complejo de es-
pecies cripticas que se extiende a lo largo del Paledrtico occidental, cuya
taxonomia no esta satisfactoriamente resuelta (ver estado de la cuestion en
Galan et al., 2018), de las cuales en la peninsula ibérica se reconocen actual-
mente dos: el murciélago ratonero grande Myotis myotis Borkhausen, 1797
y el murciélago ratonero mediano Myotis blythii Tomes, 1857 (Palomo et al.,
2007). Las poblaciones actuales ibéricas de estas dos especies presentan di-
ferencias estadisticamente significativas en la biometria de crineo y molares
(Galan et al., 2018).

1. Aragosaurus-IUCA, Departamento de Ciencias de la Tierra, Facultad de Ciencias, Universidad de
Zaragoza. C. Pedro Cerbuna 12, 50009 Zaragoza. Aragon. Espana. galanj@unizar.es, cnunez@unizar.
es, raquelmc@unizar.es, cuencag@unizar.es.

2. IPHES, Universidad Rovira i Virgili, Campus Sescelades, edificio W3, 430007 Tarragona. Catalufa.
Espana. jmlopez@iphes.cat.
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El modelo de especiacion alopdtrida que se ha propuesto para las dos
especies consiste en un proceso de aislamiento de ambos grupos en re-
fugios glaciares dispersos en Europa Occidental y Asia, donde se habrian
originado las poblaciones actuales de M. myotis 'y M. blythii respectivamente
(Furman et al., 2014). Los estudios moleculares datan la separaciéon de los
dos taxones en 560 ka AP (miles de arios antes del presente) (Bogdanowicz
et al., 2009). Diversos autores consideran que la peninsula ibérica fue el
punto de partida para la expansion de M. myotis hacia el este de Europa,
ligada a la expansion de habitats boscosos durante los periodos interglacia-
res del transito Pleistoceno-Holoceno (ver estado de la cuestion en Furman
et al., 2014). Por otro lado, el momento de entrada de M. blythii en Iberia
después de su expansion hacia el oeste desde Asia no esta establecido con
seguridad, aunque la mayoria de los autores coinciden en que tuvo lugar
con posterioridad a la salida de M. myotis, en el Holoceno medio (Benda &
Horacek, 1995a; Topal & Ruedi, 2001). El estudio del registro fosil ibérico
de este complejo es de gran interés en relacion con su historia evolutiva. La
escasez de herramientas para la comparacion y diagnosis de restos cranea-
les fragmentarios basados en poblaciones ibéricas (que difieren ligeramente
en talla de las poblaciones procedentes de otras zonas de Europa y de Asia,
Benda & Horacek, 1995b; Arlettaz et al., 1997) ha hecho que gran parte del
material ibérico cuaternario permanezca con asignacion abierta Myotis myo-
tis/blythii (Tabla 1; Galan et al., 2018).

El objetivo de este trabajo es realizar una puesta al dia del estado de la
cuestion del registro de este complejo de especies cripticas en el Cuaterna-
rio ibérico, integrando los datos obtenidos por esta autora (yacimientos de
Atapuerca y Aragon; Galan, 2019) con el resto de registro publicado.

2. MATERIAL Y METODOS

Se ha realizado una revision de publicaciones cientificas que hacen re-
ferencia a alguna de estas dos especies, tanto revisiones sistematicas como
estudios cientificos en el ambito de la paleontologia y la arqueologia. La
busqueda se ha limitado a yacimientos del territorio peninsular ibérico y las
islas Baleares en cronologias a partir de los 2,58 Ma (millones de afios), o
inicio del Pleistoceno Inferior. Se han incluido aquellos estudios en los que
aparecian citadas las especies Myotis myotis, Myotis blythii, o material con
asignacion abierta Myotis myotis/blythii.

3. RESULTADOS

La coleccién de datos comprende 54 yacimientos presentados en 45
trabajos. Se observa la presencia mayoritaria de la especie M. myotis en la
mayor parte de los yacimientos de edad Pleistoceno. Sin embargo, existen

Zubia | num. 31 (2019), pp. 113-118
Monogrdfico | ISSN 1131-5423



EL REGISTRO FOSIL DEL COMPLEJO MYOTIS MYOTIS/BLYTHII EN EL CUATERNARIO PENINSULAR,
ESTADO DE LA CUESTION

citas puntuales de la especie M. blythii en yacimientos del Pleistoceno In-
ferior (Almenara-Casablanca 3), el Pleistoceno Superior (Cova Negra, Zafa-
rraya y Cova Colomera CE15) y el Pleistoceno final-Holoceno (La Pedrera)
(Tabla 1. En el caso de los yacimientos de la Sierra de Atapuerca (localidad
que brinda la oportunidad de analizar el registro de este complejo a lo lar-
go de una secuencia sedimentaria continua de edad Pleistoceno Inferior y
Medio) los resultados obtenidos indican la presencia continuada y exclusiva
de la especie M. myotis a lo largo de todo el registro (Tabla 1). La excepcion
es la unidad LU11 de la Sima de los Huesos, donde tanto M. myotis como
M. blythii han sido identificadas (Tabla 1). Existe cierta controversia en la
cronologia de esta unidad LU11: las primeras dataciones empleando **C
situaban el depésito de este nivel en un momento posterior a los 17,8 ka
AP, mientras que trabajos mas recientes sitian la edad de este nivel en el
Pleistoceno Medio (Arnold et al., 2014).

~
208 B
(klZdAag / Yacimiento Referencia §§ §'§ %’E
MIS) Sg|lsa . =
3,0-7,0 El Mirador (MIR4-MIR49) Banuls-Cardona (2017) X
3.6 Cova Colomera (EE1) Oms et al. (2009) X
4,7 Les Cendres (ITI-11) Guillem (1999) X
6-7,5 Les Cendres (III-1T) Guillem (1999) X
6,7 La Sarsa Sevilla (1988) X
Cova Bolumini Guillem (1999) X
Cueva B-9 (Brecha del Rincon) Galan (2019) X
~8,7 Urtiagako Leizea (B-C) Altuna (1972) X
9,8 Cova de la Guineu Galobart et al. (1991) X
Ekain (V-II) Zabala (1984) X
10,3-11,7 Laminak II (I-1I1) Pemin (1994) cf.
La Pedrera (IIT) Fagoaga et al. (2017) X
10,8-18,4 Gorham’s Cave (II1) Lopez-Garcia et al. (2011¢) X
11,0-15,0 Estebanvela Sesé (20006) X
12,3-16,5 Cueva de Erralla Peman (1985) X
14 El Mirador (MIR51) Banuls-Cardona (2017) bq
16,9-30,3 El Portalon (P1-P16) Lopez-Garcia et al. (2010b) X X
17-20 Cova de I'Arbreda (A-F) Alcalde & Galobart (2002) X
18,7-19,7 Maltravieso-Chimeneas Banuls-Cardona et al. (2012) X
19,5 Aitzbitarte TV Altuna (1972) b'q
19,5 Las Caldas Laplana et al. (2006) X
22-28 Cova de I'Arbreda (G-H) Alcalde & Galobart (2002) X
23,2-32,5 Gorham’s Cave (IV) Lopez-Garcia et al. (2011¢) X
Barroso et al. (2003); Barroso &
27-33 Zafarraya Descla(ux (32)0’0 6 cf. | x
30 Cova Colomera (CE15) Lopez—Garcwéz% 1C01)Jenca—Bescos X
30-90 Cova de Teixoneres (II-I1T) Lopez-Garcia et al. (2012; 2014b) X
30,6-34,2 Labeko Koba Peman (2000) cf.
31,2-31,4 Galls Carboners Lopez-Garcia et al. (2014a) X
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ey
2.8 8= S
(k]idzg / Yacimiento Referencia §§ EE g‘i
MIS) S g2t
=
Lezetxiki Altuna (1972) X
35,5 Cueva Milldn Alvarez et al. (1992)

40 Cova de I'Arbreda (D Lopez-barcm(zéi(z)1C0316nca-Bescos X X
452 La Carihuela Sevilla (1988) b'e X
46,5 Gabasa Blasco-Sancho (1995) X
46-50 AGP-7 Aguilon Galdn et al. (2016b) X

49,3-60 Cova del Gegant (II-IV) Lopez-Garcia et al. (2014b) X
Olopte B Lopez-Garcia (2008)
63,4 Cueva de la Buena Pinta (U2) Baquedano & Laplana (2006) X
98,8 Cueva de Camino 5 Arsuaga et al. (2012) X
El Reguerillo Sevilla (1988) X X
Cuevadel Agua Sevilla (1988) X
Los Casares Mingo-Alvarez et al. (2014) X
74-147 Villacastin Arribas (1994) X
96-107 Cova Negra Guillem (2009) X | x
El Congosto Alberdi et al. (1977) X
215 Mollet T (layer 5) Lopez—Gara:[ Z‘]é(l.ﬂ(ﬁ(é%%); Maroto <
250-300 Elefante (TE18-19) Lopez-Garcia et al. (2011b) X
250-500 Galeria-Zarpazos (TGII-IID Galdn (‘2019); l?(z;l(l)rﬁ;)—Pelhcenzl e | x
337-610 Gran Dolina (TD8-10) Galan (2019) X
Pradena Sevilla (1988) X
Guardo Sevilla (1988) X
La Salema Sevilla (1988) X
Las Yedras Sevilla (1988) X
El Higuerén Sevilla (1988) X
Las Grajas Sevilla (1988) X X
417* Sima de los Huesos (LU11) Galan (2019) X X
430 Sima de los Huesos (LUG) Galan (2019) X
Ponton de la Oliva Sesé & Ruiz-Bustos (1992) cf.
830-1070 Gran Dolina (TD3-6) Galan (2019) X
800-1000 Almenara-Casablanca 3 Agusti et al. (2011) X
Cueva Victoria Sevilla et al. (2012) X
1101%% Quibas Sevilla er al. (2014) X
~1200 Elefante (TE14-7) Galan et al. (2016a) X
~2700 Almenara-Casablanca 1 Agusti et al. (2011) X

Tabla 1. Presencia del complejo de especies Myotis myotis/Myotis blythii en el registro del
Cuaternario de la peninsula ibérica; ka (miles de anos), AP (antes del presente), MIS (estadio
isotopico marino). *Controversia en la cronologia de la unidad LU11: las primeras dataciones
con “C situaban el depésito de este nivel en un momento posterior a los 17,8 ka AP, mientras
que trabajos mds recientes sitian la edad de este nivel en el Pleistoceno Medio (Arnold et al.,
2014). Las referencias completas de los trabajos incluidos en la revision se pueden consultar
como material complementario en el siguiente enlace: https://docs.google.com/document/d/
1B81X8eXVgap5yLAHvgtbnUbOTCJr228XeSuUiAsKw/edit?usp=sharing.

Zubia
Monogrdfico

miim. 31 (2019), pp. 113-118
ISSN 1131-5423



EL REGISTRO FOSIL DEL COMPLEJO MYOTIS MYOTIS/BLYTHII EN EL CUATERNARIO PENINSULAR,
ESTADO DE LA CUESTION

4. DISCUSION Y CONCLUSIONES

El nimero de citas de la especie M. blythii en el cuaternario peninsular
es escaso (seis yacimientos, ver Tabla 1), y deben hacerse ciertas considera-
ciones al respecto. Por un lado, la separacion de los dos taxones establecida
en 560 ka AP por Bogdanowicz et al. (2009) contrasta con las abundantes
citas de M. myotis en cronologias anteriores, donde solo el material proce-
dente de Almenara-Casa Blanca 3 ha sido asignado a M. blythii (Tabla 1).
La taxonomia de estas poblaciones tempranas de murciélagos ratoneros de
talla grande presenta, pues, gran interés como linea futura de investigacion.

Por otro lado, la asignacion de material f6sil a M. blythii en algunos
de los yacimientos cuaternarios ibéricos de cronologias Pleistoceno Medio
y posteriores se ha basado en el indice de reduccion del talonido del m3,
un criterio establecido por Mein (1975) para la distincion entre M. myotis y
M. blythii, que sin embargo ha mostrado escaso poder diagndstico en pos-
teriores estudios de poblaciones ibéricas actuales (Galan et al., 2018). En
este sentido, la identificacién del material procedente de los yacimientos de
Atapuerca (Unidad Roja Inferior de la Sima del Elefante, Gran Dolina, Sima
de los Huesos y nivel Gllla de Trinchera Galeria) y de los yacimientos ara-
goneses Aguilon P7 y Cueva B9 (o Brecha del Rincon), basado en la carac-
terizacion biométrica de estas dos especies de Galan et al. (2018), muestran
la presencia exclusiva de la especie M. myotis a lo largo del Pleistoceno a
excepcion de la unidad LU11 de la Sima de los Huesos (Galan, 2019). La
presencia de la especie M. blythii en estos depositos, datados como Pleisto-
ceno Medio o Pleistoceno Superior final-Holoceno (Arnold et al., 2014), se
contrapone a la idea de una entrada tardia de esta especie en la peninsula
en el Holoceno medio (Benda & Horacek, 1995a; Topal & Ruedi, 2001), y
estarfa en consonancia con las citas existentes (aunque poco numerosas)
de la especie M. blythii en otros yacimientos pleistocenos de la peninsula
ibérica (Tabla 1).

Considerando el conjunto del registro fosil cuaternario ibérico y los
datos de distanciamiento genético entre las especies M. myotis y M. blythii,
es posible que la historia evolutiva y de distribucion paleogeografica de es-
te complejo de especies presente una mayor complejidad que el escenario
propuesto previamente. Podria comprender diversos episodios de desapa-
ricion y aparicion de las poblaciones de M. blythii en la peninsula ibérica
a lo largo del Pleistoceno, aunque la situacion observada podria deberse
a una ausencia de registro. Por el momento, y a la vista de los problemas
derivados de las diferentes metodologias de datacion absoluta, asi como de
la problematica inherente a la diagnosis de ambas especies en el registro
f6sil, la cuestion permanece abierta. La realizacion de estudios futuros mas
extensos y la revision del material con asignaciéon abierta y/o dudosa pro-
cedente de distintos yacimientos del Pleistoceno ibérico arrojaran luz sobre
esta cuestion.
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