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Introducción

Desde su fundación, hace ya diecisiete años, el Encuentro de Jóvenes 
Investigadores en Paleontología ha ido creciendo hasta convertirse en una 
cita obligada dentro del panorama paleontológico nacional y europeo. 

Como participante que fui de la primera edición de este congreso, es 
una alegría ver cómo ha ido creciendo y consolidándose a lo largo de estos 
años. Este congreso constituye una oportunidad magnífica a estudiantes de 
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos 
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el 
que el número de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera 
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar, 
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo científico. 

Para mí y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontológico de 
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar 
la decimoséptima edición de este congreso en la Escuela de Patrimonio de 
Nájera, La Rioja. 

No solamente se ha contado con más de cincuenta comunicaciones 
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido 
participar en tres workshops sobre cladística, morfometría y técnicas de 
restauración. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas 
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM y la Dra. Angélica 
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han 
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr. 
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Además, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se está realizando en el riquísimo y diverso patrimo-
nio paleontológico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros 
más importantes de huellas de dinosaurios del mundo con más de 150 yaci-

1.	Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logroño, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo 
durante 45 años han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento 
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeográficas 
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: científico 
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tífico de la evolución de las faunas de dinosaurios y la comprensión de los 
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado, 
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de 
estudio de Ciencias Naturales en Educación Primaria y Biología y Geología 
en Educación Secundaria y una herramienta de divulgación que nos permi-
te llegar al público en general e introducir conceptos como biodiversidad, 
evolución y cambio climático.

La paleontología, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como 
la arqueología, está experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
ción de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologías para la recopilación 
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigación 
llenos de posibilidades, muchas de ellas aún por explorar (García Ortiz et 
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

Objetivos

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigación de la 
Cátedra de Paleontología de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de 
un catálogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja 
para la preservación de este patrimonio y su posterior uso en investigación, 
educación y divulgación.

La evaluación in situ de su estado actual de conservación ha permitido 
establecer criterios de priorización para la selección de aquellos yacimientos 
paleocinológicos que se incorporarán primero al archivo digital.

Estos criterios de priorización han sido:

• Importancia y singularidad.
• Accesibilidad.
• Riesgo de erosión.
• Tamaño.
• Densidad de huella.
• Infraestructuras.
•Impacto económico.

Metodología

El Laboratorio de Documentación Geométrica del Patrimonio (LDGP) 
de la Universidad del País Vasco (UPV / EHU) colabora con la Cátedra de 
Paleontología de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimización y 

Angélica Torices, Mireia Ferrer-Ventura, Pablo Navarro Lorbes, Raúl San Juan Palacios
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difusión de metodologías para la documentación geométrica de yacimientos 
paleontológicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La 
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincón de Olivedo), Peñaportillo 
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos 
que nos permite establecer un protocolo para la preservación digital y la 
difusión de información sobre yacimientos paleontológicos mediante foto-
grametría (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

•	Geolocalización precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite 
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

•	Marcar puntos en el yacimiento.

•	Levantamiento topográfico y establecimiento de coordenadas de los 
puntos marcados en el yacimiento.

•	Registro fotográfico para la generación fotogramétrica de modelos 
tridimensionales.

Resultados y conclusiones

La información obtenida del proceso de documentación geométrica 
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serán clave para los proyec-
tos de investigación que la Cátedra de Paleontología lidera en biomecánica 
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas 
de daños para la conservación y preservación de los depósitos.

Además, nos permitirá desarrollar productos educativos y de divulga-
ción que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo 
económico de la región en las zonas rurales donde se encuentran estos 
yacimientos.

Referencias
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PALEOBIODIVERSIDAD DE VERTEBRADOS DE LA 
SECUENCIA MEDIA DE LA FORMACIÓN BLESA (CRETÁCICO 
INFERIOR, TERUEL)
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RESUMEN

En este trabajo se realiza una revisión sobre los vertebrados identifica-
dos en la secuencia media de la Formación Blesa en Teruel, describiendo 
nuevos restos aislados recientemente encontrados. La fauna de vertebrados 
está representada por la mayor parte de los grupos que habitaron durante 
el Cretácico Inferior en el suroeste de Europa, entre los que se encuentran 
condrictios, osteíctios, quelonios, plesiosaurios, crocodilomorfos, pterosau-
rios y dinosaurios.

PALABRAS CLAVE: Paleobiodiversidad, vertebrados, Barremiense, Cuen-
ca del Maestrazgo, ambiente costero.

1. INTRODUCCIÓN

La subcuenca de Oliete es la más septentrional de las subcuencas que 
forman la Cuenca del Maestrazgo (Teruel). La Formación Blesa representa 
el inicio de la sedimentación del Cretácico inferior en esta subcuenca. Aurell 
et al. (2018), publicaron una revisión estratigráfica y sedimentológica de la 
Formación Blesa, quedando dividida en tres secuencias de depósito dife-
renciadas: inferior, media y superior. La investigación paleontológica sobre 
los vertebrados de esta formación comienza en la década de 1990, cuan-
do se descubrió el yacimiento de La Cantalera-1 situado en la secuencia 
inferior (Canudo et al., 2010). La secuencia media de esta formación está 
caracterizada litológicamente por una alternancia de calizas con ostreidos y 
margas con influencia continental, depositadas en una bahía marina somera 

1.	Grupo Aragosaurus-IUCA, Facultad de Ciencias, C/Pedro Cerbuna, 12, Universidad de Zaragoza, 
50009 Zaragoza, emedranoaguado@gmail.com; talonso@unizar.es; jarapbel@gmail.com; jicanudo@
unizar.es 

2.	Museo de Ciencias Naturales de la Universidad de Zaragoza, Plaza Basilio Paraíso, 50008, Zaragoza
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restringida (Aurell et al., 2018). El objetivo de este trabajo es documentar el 
registro de vertebrados fósiles de la secuencia media de la Formación Blesa. 

2. RESULTADOS

Los fósiles recuperados son, en general, restos aislados con distintos 
estados de conservación, difícilmente asignables a nivel de familia, género 
o especie. El material se encuentra depositado en el Museo de Ciencias Na-
turales de la Universidad de Zaragoza con sigla MPZ (Canudo, 2018).

2.1. Osteichthyes

Los osteíctios están representados por gran cantidad de dientes aisla-
dos, muchos de ellos provenientes de niveles relacionados con tempestitas, 
pertenecientes a distintos órdenes y familias (Kriwet, 2009), al menos es-
tán representados teleósteos Alepisauroidei (Kriwet, 2003). En este trabajo 
se describe por primera vez en esta formación un vómer prácticamente 
completo (MPZ2019/258) de picnodontiforme caracterizado por poseer tres 
filas de dientes. Los dientes de la fila central son alargados con los bordes 
hinchados mientras que las dos filas laterales están formadas por dientes 
más pequeños y que señalan hacia la parte posterior de la boca (Figura 
1A). MPZ 2019/258 es un vómer morfológicamente cercano al de Arcodoni-
chthys pasiegae, descrito por Poyato-Ariza & Bermúdez-Rochas (2009) en el 
Hauteriviense-Barremiense de Vega de Pas (Cantabria).

2.2 Chondrichthyes

Los condrictios están representados por dientes aislados, siendo los 
más abundantes los restos de rinobatoides (Kriwet 2009). También están 
representados los tiburones lamniformes con morfologías cercanas a Eop-
tolamna.

2.3. Testudines

Los restos de tortugas son frecuentes en la secuencia media de la For-
mación Blesa. Suelen encontrarse como placas aisladas. Su morfología y la 
ausencia de ornamentación apuntan a que tentativamente se incluyan en 
Chelonioidea. 

2.4. Plesiosauria

Los restos de plesiosaurios son relativamente abundantes. Se han des-
crito varias coronas dentales aisladas y centros vertebrales cervicales, dorsa-
les y caudales (Parrilla-Bel & Canudo, 2015). Se asignan a Plesiosauria indet. 
(Figura 1B).
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Figura 1: Fósiles de vertebrados de la secuencia media de la Formación Blesa 
(Barremiense), Teruel. A: vómer de pycnodontiforme en vista medial; B: diente y 
vértebra de Plesiosauria indet. en vista dorsal y lateral izquierda; C: restos cranea-
les de Crocodylomorpha indet en vista medial.; D: vértebra de Ornithopoda indet. 
en vista anterior y lateral izquierda; E: Vértebra dorsal de Theropoda indet. en vista 
anterior y lateral izquierda; F: isquion de Titanosauriformes indet. en vista lateral.

2.5. Crocodylomorpha

Parrilla-Bel y Canudo (2018) describieron dos fragmentos de mandíbula 
de dos crocodilomorfos marinos distintos con el rostro alargado (Figura 1C). 
Por otra parte, se ha recuperado un ilion (MPZ 2019/257) asignado a este 
mismo grupo. 
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2.6. Pterosauria

Holgado et al. (2019) han descrito el único resto de pterosaurio de la 
secuencia. Se trata de un fragmento de rostro asignado a un nuevo taxón 
del clado Anhangueria.

2.7. Dinosauria 

Los dinosaurios están representados por restos aislados, a partir de los 
cuales se han identificado los grupos más habituales en el Cretácico Inferior 
ibérico.

Ornithopoda

Se ha recuperado un centro vertebral dorsal (MPZ 2019/259) de morfo-
logía cuadrangular en vista lateral y con las facetas de articulación circulares 
y ligeramente cóncavas (Figura 1D). Estos caracteres y la ausencia de neu-
matización permiten asignarlo a Ornithopoda indet.

Thyreophora

Los restos de tireóforos asignados a Ankylosauria indet. están repre-
sentados por un centro vertebral (MPZ 2019/261) y un fragmento de espina 
dérmica (MPZ 2019/260) similar a la del yacimiento Barranco del Hocino 
(Alonso et al. 2016). MPZ 2019/261 presenta morfología de carrete en vista 
lateral y superficies articulares redondeadas y platicélicas, cuya anchura es 
mayor a la longitud anteroposterior de la vértebra. 

Sauropoda

El único resto de saurópodo hallado es un isquion bastante completo 
(MPZ 2019/262), clasificado como Titanosauriformes indet. (Figura 1F). Se 
pueden distinguir la zona proximal y la rama isquiática. 

Presenta una protuberancia en la superficie lateral del proceso iliaco, 
carácter compartido por los Titanosauriformes (Royo-Torres et al., 2017).

Theropoda

Los terópodos están representados por una vértebra dorsal aislada bien 
conservada (Medrano-Aguado et al. 2018). Se trata de una vértebra dorsal 
posterior ya que la parapófisis y la diapófisis se encuentran proyectadas 
directamente desde el arco neural. 
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El centro vertebral presenta morfología de carrete, clara neumatización 
en su interior y carece de pleurocelos, el canal neural presenta una típica 
forma de corazón (Figura 1E). 

3. DISCUSIÓN Y CONCLUSIONES

La secuencia media de la Formación Blesa presenta un amplio registro 
de vertebrados continentales y marinos. La conservación de los fósiles res-
ponde a la historia bioestratinómica de los mismos: en los niveles margosos 
más blandos es frecuente encontrar fósiles de vertebrados aislados y roda-
dos, fracturados o mal conservados mientras que en los niveles calcáreos 
y en nódulos carbonatados los fósiles de vertebrados se encuentran en un 
excelente estado de conservación conservando estructuras delicadas como 
los procesos transversos que demuestran su escaso transporte postmorten.

El ambiente de depósito, descrito como una bahía costera con aportes 
sedimentarios continentales (Aurell et al., 2018), es coherente con el am-
plio registro de vertebrados marinos encontrados. El mismo proporciona 
un buen ejemplo de la paleobiodiversidad en los ambientes costeros del 
Barremiense En el norte de la península ibérica. 

Los grupos de vertebrados representados en la secuencia media pre-
sentan diferencias con los de las secuencias inferior (Canudo et al., 2010), 
y superior (Alonso et al., 2016) como son los vertebrados acuáticos: plesio-
saurios, testudines marinos y crocodilomorfos y los pterosaurios de gran 
tamaño, ausentes en el resto de la formación.
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La Rioja, irá haciendo aparecer en internet (DIALNET) los artículos de forma íntegra.

Para su publicación, los trabajos serán enviados por correo electrónico a 
la dirección: publicaciones.ier@larioja.org. En caso de exceder el tamaño permitido 
en el buzón del correo, se puede adjuntar el cuerpo central del manuscrito en dicho 
e-mail y las figuras/tablas/fotografías podrán ser enviadas a través de dropbox u 
otra plataforma similar identificando correctamente el manuscrito al que pertenecen. 
Deberán estar escritos en castellano, a doble espacio, en letra Times New Roman 
tamaño 12, notas en Times New Roman tamaño 10. La extensión total de los trabajos 
no deberá superar las 25 páginas, incluidas tablas, figuras, fotografías, referencias 
bibliográficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse artículos de 
mayor extensión si su interés así lo aconseja. Todas las líneas del manuscrito han de 
ser numeradas sucesivamente.

La primera página incluirá el título en español y en inglés. A continuación, fi-
gurará el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding 
author) del que habrá que incluir los datos de lugar de trabajo, dirección postal y co-
rreo electrónico y quien será la persona de contacto de la revista para llevar a cabo 
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda página se presentarán dos 
resúmenes, en español e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también 
en ambos idiomas. La extensión máxima de los resúmenes será de 150 palabras cada 
uno y las palabras clave entre tres y cinco.

Los apartados para los artículos originales serán: 1. INTRODUCCIÓN, 2. ME-
TODOLOGÍA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSIÓN, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS y finalmente, sin número de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRÁ-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito. 
En los artículos de revisión, no será necesario cumplimentar todos los apartados 
anteriormente citados. Los epígrafes se numerarán jerárquicamente y responderán a 
la siguiente tipología: 1. MAYÚSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minúsculas y negrita; 
1.1.1. Minúsculas y cursiva; a) Minúsculas normal. 

Las tablas, figuras y fotografías se numerarán de forma correlativa y deberán ser 
de muy buena calidad. En el texto se indicará el lugar en el que deben ir colocadas 
en la publicación final.

Las citas bibliográficas en el texto se harán con el autor y entre paréntesis el 
año de publicación: Camiña (2004) o bien el autor y el año todo entre paréntesis 
(Camiña, 2004). Si el trabajo corresponde a más de dos autores, se especificará el 
primero, añadiendo posteriormente et al. Al final del texto se incluirán las referencias 
bibliográficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y 
de acuerdo con el siguiente modelo:

•	Gallart, F. (1990). El papel de los sucesos lluviosos de baja frecuencia en la 
evolución geomorfológica de las áreas de montaña. En: Geoecología de las 
áreas de montaña (García Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logroño, 95-
113.

•	García, R. y Del Lemus, M.C. (1986). Flora biológica y sus comunidades de 
encinares de La Rioja. Zubía, 4, 69-86.
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