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INTRODUCCION

Desde su fundacion, hace ya diecisiete afios, el Encuentro de Jovenes
Investigadores en Paleontologia ha ido creciendo hasta convertirse en una
cita obligada dentro del panorama paleontolégico nacional y europeo.

Como participante que fui de la primera edicién de este congreso, es
una alegria ver como ha ido creciendo y consolidindose a lo largo de estos
anos. Este congreso constituye una oportunidad magnifica a estudiantes de
grado, master y doctorado para exponer sus primeros trabajos en un am-
biente amable, pero a la vez riguroso, donde puedan dar sus primeros pasos
en el mundo académico.

En un mundo tan competitivo, como es el mundo académico, y en el
que el nimero de publicaciones es fundamental para desarrollar una carrera
investigadora el EJIP ofrece una gran oportunidad de aprender, publicar,
establecer contactos y empezar a desarrollar un trabajo cientifico.

Para mi y para el equipo de la Catedra de Patrimonio Paleontolégico de
la Universidad de La Rioja ha supuesto un enorme honor el poder organizar
la decimoséptima edicion de este congreso en la Escuela de Patrimonio de
Najera, La Rioja.

No solamente se ha contado con mas de cincuenta comunicaciones
entre exposiciones orales y posters, sino que los asistentes han podido
participar en tres workshops sobre cladistica, morfometria y técnicas de
restauracion. Han podido asistir a dos conferencias magistrales impartidas
por la Dra. Marisol Montellano Ballesteros de la UNAM vy la Dra. Angélica
Torices de la Universidad de La Rioja y a un taller de empleo en el que han
participado el Dr. Fidel Torcida del Museo de Salas de los Infantes y el Dr.
José Luis Barco, director de la empresa PALEOYMAS.

Ademds, los asistentes han podido comprobar de primera mano el pro-
yecto investigador que se estd realizando en el riquisimo y diverso patrimo-
nio paleontologico de La Rioja. En La Rioja se encuentra uno de los registros
mas importantes de huellas de dinosaurios del mundo con mas de 150 yaci-

1. Departamento de Ciencias Humanas, Universidad de La Rioja, 26004, Logrofo, La Rioja, Spain. angelica.
torices@unirioja.es
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mientos descritos y 10,000 huellas estudiadas. Los estudios llevados a cabo
durante 45 afios han contribuido en gran medida a nuestro conocimiento
del comportamiento de los dinosaurios y sus condiciones paleogeograficas
(Pérez-Lorente, 2015).

La riqueza de este Patrimonio Natural tiene un doble valor: cientifico
y educativo. Estos yacimientos son el marco perfecto para el estudio cien-
tifico de la evolucion de las faunas de dinosaurios y la comprension de los
cambios en la diversidad y el medio ambiente que ocurrieron. Por otro lado,
constituyen una herramienta perfecta para el desarrollo de los planes de
estudio de Ciencias Naturales en Educacion Primaria y Biologia y Geologia
en Educacion Secundaria y una herramienta de divulgacion que nos permi-
te llegar al publico en general e introducir conceptos como biodiversidad,
evolucion y cambio climatico.

La paleontologia, como ha sucedido con otras ciencias cercanas, como
la arqueologia, estd experimentando grandes avances gracias a la actualiza-
cion de sus técnicas. El uso de estas nuevas tecnologias para la recopilacion
y el procesamiento de datos ha abierto nuevos horizontes de investigacion
llenos de posibilidades, muchas de ellas atin por explorar (Garcia Ortiz et
al., 2018, Valle-Melon et al., 2019).

OBJETIVOS

Uno de los objetivos que surge en el proyecto de investigacion de la
Catedra de Paleontologia de la Universidad de La Rioja es el desarrollo de
un catalogo digital de los yacimientos de huellas de dinosaurios de La Rioja
para la preservacion de este patrimonio y su posterior uso en investigacion,
educacion y divulgacion.

La evaluacion in situ de su estado actual de conservacion ha permitido
establecer criterios de priorizacion para la seleccion de aquellos yacimientos
paleocinolégicos que se incorporaran primero al archivo digital.

Estos criterios de priorizacion han sido:

* Importancia y singularidad.

* Accesibilidad.

* Riesgo de erosion.

e Tamano.

* Densidad de huella.

* Infraestructuras.

*Impacto econémico.

METODOLOGIA

El Laboratorio de Documentacion Geométrica del Patrimonio (LDGP)
de la Universidad del Pais Vasco (UPV / EHU) colabora con la Catedra de
Paleontologia de la Universidad de La Rioja en el desarrollo, optimizacion y
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difusion de metodologias para la documentacion geométrica de yacimientos
paleontolégicos.

En los yacimientos seleccionados que ya han sido escaneados, como La
Virgen del Campo (Enciso), Las Navillas (Rincon de Olivedo), Penaportillo
(Munilla) o La Era del Peladillo (Igea), se han seguido una serie de pasos
que nos permite establecer un protocolo para la preservacion digital y la
difusion de informacion sobre yacimientos paleontologicos mediante foto-
grametria (Valle-Melon et al., 2019).

Estos pasos incluyen:

* Geolocalizacion precisa utilizando técnicas GNSS (Sistema de satélite
de posicionamiento global) de todo el yacimiento y sus alrededores.

e Marcar puntos en el yacimiento.

* Levantamiento topografico y establecimiento de coordenadas de los
puntos marcados en el yacimiento.

* Registro fotografico para la generacion fotogramétrica de modelos
tridimensionales.

RESULTADOS Y CONCLUSIONES

La informacion obtenida del proceso de documentacion geométrica
nos ha permitido generar una serie de productos, como modelos 3D, orto-
fotos, mapas perfectamente geolocalizados, que serdn clave para los proyec-
tos de investigacion que la Catedra de Paleontologia lidera en biomecanica
de huellas, toma precisa de medidas icnotaxonomicas y desarrollo de mapas
de danos para la conservacion y preservacion de los dep6sitos.

Ademas, nos permitird desarrollar productos educativos y de divulga-
cion que pueden convertirse en herramientas importantes para el desarrollo
econémico de la region en las zonas rurales donde se encuentran estos
yacimientos.
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CONODONTS FROM THE “PEDREIRA DA ENGENHARIA”
FORMATION, WESTERN OSSA-MORENA ZONE: NEW
BIOSTRATIGRAPHIC DATA
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RESUMEN

La Cuenca de Cabrela (occidente de la Zona de Ossa-Morena) ha sido
objeto de un estudio geoldgico detallado en los dltimos anos. Este trabajo
es parte de ese estudio, que se centra en la bioestratigrafia de conodontos
y dacriocondridos de las rocas carbonatadas de la cuenca, en particular,
la secuencia de la Formacion Pedreira da Engenharia, que tiene la mejor
exposicion y es accesible en una cantera abandonada. Esta secuencia ha
permitido el reconocimiento de dos biozonas de conodontos (costatus y
australis), correspondientes a la edad del FEifeliense temprano a medio.
Debido a la mala preservacion, los dacriocondridos por el momento no
pueden ser identificados.

The Cabrela Basin (western Ossa-Morena Zone) has been the subject of
a detailed geologic study in the past few years. This work is part of that study,
Jfocusing on the conodont and dacryoconarid biostratigraphy of the carbo-
nate rocks of the basin, namely, the sequence of the Pedreira da Engenharia
Formation, which is exposed in an ancient quarry.

1. Departamento de Botanica y Geologia, Universidad de Valencia, ¢/ Dr. Moliner 50, 46100 Burjasot,
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This sequence has allowed the recognition of two conodont zones (costa-
tus and australis), corresponding to an early to middle Eifelian age. Due to
the poor preservation of the dacryoconarids, no identification was possible
until now.

KEY-WORDS: Eifelian; Ossa-Morena Zone; Pedreira da Engenharia For-
mation; conodonts; dacryoconarids.

1. INTRODUCTION

The first conodont study of the Cabrela Basin (western Ossa-Morena
Zone - OMZ) analysed the limestones of the Pedreira da Engenharia Forma-
tion (Boogaard, 1972), which focused on samples from the bottom of the
quarry, pointing to an early-middle Eifelian age (costatus biozone). Howe-
ver, no further studies were made on the rest of the sequence. This study
aims to describe, in detail, the conodont and dacryoconarid content of this
sequence.

300000 800000 1300000

PLD = “Pufo do Lobo” Domain s A

[ I /a4 e =— B
. P [ == 5 =7 / Faults
e —-—

BOanﬂ ano'nnn 130(‘”700 - 3 _ 180 000

\ \

' Ossa-Morena Zone /
yal
.

=

U
100000 500 000

100000 500 000

210 000

{ Lishoa

130‘000 170|000

920 ?00

50 IUOU

25 50 km

177 000 178 000 179 000 180 000

T T T T T T
90 000 130000 170000 210000 250 000 290 000 176 000

Figure 1. Geographical and geological context of the Pedreira da Engenharia quarry. 1 - Meso-
cenozoic; 2 — “Pulo do Lobo” Domain; 3 — Carvalhal Formation; 4 and 5 — Cabrela Formation,
respectively, Flysch and volcanic material; 6 — “Pedreira da Engenharia” Formation; 7 — Other
limestone outcrops within Cabrela Formation; A - Railroad; B — Highway.

2. GEOGRAPHICAL AND GEOLOGICAL SETTING

The Pedreira da Engenharia Formation crops out in an ancient quarry,
which gave it its name, located near Silveiras (40 km WNW from Evora; Fig. 1).
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This formation is considered as part of the Cabrela Basin, located in the
western domains of the OMZ, near the contact with the South Portuguese
Terrane (Fig. 1; Carvalhosa & Zbyszewski, 1994). It is composed of a se-
quence of dark-grey calciturbidites, with grain size ranging from fine sand
at its base to shale at the top of each centimetric to decametric bed (Jorge
et al., 2018).

The sequence has been interpreted as a record of distal deposits of
carbonate turbidity currents deriving from a reef area, now possibly eroded
(Ribeiro, 1983; Jorge et al., 2018).

The base of the Pedreira da Engenharia Formation is marked by an
unconformity that separates it from the Carvalhal Formation, being outlined
by a polygenic conglomerate (Ribeiro, 1983). The Carvalhal Formation is
composed of a highly deformed and metamorphosed volcano-sedimentary
sequence of a probable Cambrian age (Carvalhosa & Zbyszewski, 1994;
Chichorro et al., 2008). On top of both formations, rests, unconformably, the
Cabrela Formation, a Mississippian volcano-sedimentary succession (Fig. 1;
Pereira et al., 2006). The unconformity is also outlined by a polygenic con-
glomerate (Ribeiro, 1983; Carvalhosa & Zbyszewski, 1994), which includes
boulders of Carvalhal Formation metavolcanics.

The structural study of Pedreira de Engenharia Formation suggests a
more intense deformation than the one of the Cabrela Formation, and so,
a different deformation history (Theias et al., 2018). Similar limestone oc-
currences were also described along the western OMZ, presenting similar
latest Early Devonian to Middle Devonian age (Machado et al., 2009; 2010;
Moreira & Machado, in press).

3. METHODS AND RESULTS

The sampling was made by climbing in the northeast face of the quarry.
Samples were taken every 1 or 2 m, from the base of the calciturbidite beds,
with grain size close to the one of conodonts and dacryoconarids (Fig. 2).
The samples were processed using formic acid (at = 8 %) and, through de-
cantation, the fine silt and shale sediments were discarded. The remaining
residue was sorted under the microscope, separating the different fossil
groups from the inorganic sediments.

In all samples, more than 90 % of the fossils belong to the group of
dacryoconarids and they are all silicified replicas. On the other hand, despite
their moderate occurrence (= 15 conodonts/kg of sample), the conodont
record is diverse and allows a specific description of many of the speci-
mens. So far, 76 specimens from seven taxa have been identified (Fig. 3):
Polygnatbus costatus; Polygnathus trigonicus; Polygnathus sp. 1 and sp. 2;
Tortodus australis; and Belodella sp. 1 and sp. 2. All of the specimens pre-
sent a CAI value of 5 to 5,5.
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4. DISCUSSION AND CONCLUSIONS

From the dacryoconarid data we can only infer a Devonian age for
the sequence. Considering their planktonic lifestyle, their presence in great
numbers relatively to any other taxa indicates that the sedimentation occu-
rred at a considerable depth, where a significant part of the sediments come
from the water column above. From the conodont record, however, we
have identified the index taxa of two zones: Polygnathus costatus, costatus
zone (early-middle Eifelian); and Tortodus australis, australis zone (middle
Eifelian). Specimens of P. costatus were found in samples CAB-E 1, CAB-E 2
and CAB-E 4, while only one specimen of 7. australis was found, in sample
CAB-E 12 (Fig. 2).
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Figure 2. Simplified stratigraphic log with the location of each sample in the sequence and
respective conodont taxa results.

The presence of P trigonicus on sample CAB-E 11 suggests that this
sample already belongs to the australis zone, and so, the lower boundary
of costatus-australis zones must be below the layer that corresponds to the
same sample.

The CAI value obtained in conodonts from Pedreira de Engenharia For-
mation (5 to 5,5) is in accordance with the presence of very-low grade me-
tamorphism. Considering an estimate of 100 M.a. for the hercynian orogeny
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and the CAI value obtained we can infer that the Pedreira da Engenharia
Formation was subjected to a temperature of little over 300 °C. This data is
in accordance with the preservation of textural and biostratigraphic features

of these calciturbidites (Jorge et al., 2018).
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Figure 3. Some of the most representative conodonts found in this study. 1 — Polygnathus
costatus, sample CAB-E 1. 2 — Belodella sp. 1, sample CAB-E 5. 3 — Polygnathus sp. 1, sample
CAB-E 10. 4 — Polygnathus trigonicus, sample CAB-E 11. 5 — Belodella sp. 2, sample CAB-E 10.
6 — Tortodus australis, sample CAB-E 12. OV = oral view; LV = lateral view; AV = aboral view.
Arrows indicate anterior end. Scale = 0.5 mm.
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bibliograficas y apéndices si los hubiera, aunque pueden publicarse articulos de
mayor extension si su interés asi lo aconseja. Todas las lineas del manuscrito han de
ser numeradas sucesivamente.
La primera pdgina incluird el titulo en espanol y en inglés. A continuacion, fi-
gurara el autor/es, indicando con un asterisco el autor de referencia (corresponding
author) del que habra que incluir los datos de lugar de trabajo, direccion postal y co-
rreo electrénico y quien serd la persona de contacto de la revista para llevar a cabo
las revisiones pertinentes del manuscrito. En la segunda pdgina se presentardn dos
resimenes, en espanol e inglés, y las palabras clave que definan el trabajo, también
en ambos idiomas. La extension maxima de los resimenes serd de 150 palabras cada
uno y las palabras clave entre tres y cinco.
Los apartados para los articulos originales serdn: 1. INTRODUCCION, 2. ME-
TODOLOGIA, 3. RESULTADOS, 4. DISCUSION, 5. CONCLUSIONES, 6. AGRADECI-
MIENTOS vy finalmente, sin nimero de apartado, las REFERENCIAS BIBLIOGRA-
FICAS. Si existen conflictos de intereses, han de especificarse en el manuscrito.
En los articulos de revision, no serd necesario cumplimentar todos los apartados
anteriormente citados. Los epigrafes se numerardn jerarquicamente y responderan a
la siguiente tipologia: 1. MAYUSCULAS Y NEGRITA; 1.1. Minisculas y negrita;
1.1.1. Mindsculas y cursiva; a) Mintsculas normal.
Las tablas, figuras y fotografias se numeraran de forma correlativa y deberan ser
de muy buena calidad. En el texto se indicard el lugar en el que deben ir colocadas
en la publicacion final.
Las citas bibliograficas en el texto se hardan con el autor y entre paréntesis el
ano de publicacion: Camina (2004) o bien el autor y el afio todo entre paréntesis
(Camina, 2004). Si el trabajo corresponde a mas de dos autores, se especificara el
primero, anadiendo posteriormente ef al. Al final del texto se incluirdn las referencias
bibliograficas por orden alfabético, indicando el nombre de la revista en cursiva y
de acuerdo con el siguiente modelo:
* Gallart, E (1990). El papel de los sucesos lluviosos de baja frecuencia en la
evolucion geomorfologica de las dreas de montana. En: Geoecologia de las
dreas de montania (Garcia Ruiz, J.M., ed.). Geoforma ediciones, Logrono, 95-
113.

 Garcia, R. y Del Lemus, M.C. (1986). Flora biolégica y sus comunidades de
encinares de La Rioja. Zubia, 4, 69-80.
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