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Resumen.

El articulo explica la relacion existente entre los volumenes exportados de café oro, el area
cultivada expresadas en manzanas, y los precios promedios obtenidos por los productores por
quintal de café oro exportando, para el caso de Nicaragua. Utilizando un modelo de regresion lineal
multiple. La fuente de informacién utilizada fueron las estadisticas del Banco Central de Nicaragua.
El software estadistico fue el InfoStat.Se concluye que la relaciéon existente entre las variables
seleccionadas, es significativa, con un coeficiente de determinacion del 68%, y con los distintos
indicadores de significacia dentro de los rangos establecidos.

Palabras clave : Café, exportacién, precios, volumen, regresion multiple.

Abstract.

The article explains the relationship between the volumes of coffee gold exported, the cultivated
area expressed in squares and the average prices farmers obtain for quintal of coffee gold
exported, in the Nicaragua case. Using a multiple linear regression model.

The information used for the application of the model, were the historical statistics contained in the
official reports issued by the Central Bank of Nicaragua. The statistical software used was the Info
Stat, it was concluded that the relationship between them is significant, with a 68% determination
coefficient, and the various indicators of significance within the established ranges.

Keywords: Coffee, export prices, volume, multiple regressions.
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INTRODUCCION

La importancia del cultivo del café para la economia del pais, es amplia, algunos
elementos explicativos pueden ser, el papel que desempefia en cuanto a la
generacion de divisas, su contribuciébn a la economia del pais, de manera
consistente aporta entre el 20% y el 30% aproximadamente, al valor de las
exportaciones agricolas del pais de acuerdo a informacion publica del Banco
Central de Nicaragua (BCN), en su estadisticas economicas historicas. Aunque
existen otros elementos que podrian consolidar su importancia economica, tales
como los empleos que genera, asi como también en su papel en los procesos de
dinamizacion econdmica de los territorios donde en su mayoria se concentra el
cultivo.

Estos procesos de dinamizacion de los territorios, se basan en el hecho de que en
los procesos productivos que se generan alrededor del cultivo, participan
productores tantos pequefios, como medianos y grandes, asi como tambien, se
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encuentran otros agentes participantes de su cadena, como son los
comercializadores, asi también los bancos, suplidores de insumos y servicios, etc.,
logrando aglutinar una serie de agentes y procesos que inciden en muchos casos
positivamente en la vida econdmica de los territorios.

Entre otras, por estas razones, se a considerado importante realizar este pequefio
ejercicio de aplicacion, que tiene por un lado, el propésito de aplicar un analisis de
regresion lineal mdltiple, que permita ilustrar la relacion que existe entre los
volumenes exportados de café oro, en funcion de el area cultivada expresadas en
manzanas, y los precios promedios obtenidos por los productores por quintal de
café oro exportando, y por otro lado, compartir con la comunidad estudiantil, la
aplicacion practiva de algunos de los elementos teéricos abordados a traves de
sus cursos de formacion.

MATERIAL Y METODO.

Para la realizacion del ejercicio, se considerd la utilizacion de un modelo de
regresion lineal mdltiple, considerando el hecho de que las respuestas obtenidas a
través de su aplicacion estaban en dependencia de variables explicativas, ademas
de que el modelo permite obtener una mejor prediccidon en la variable respuesta.
Considerando también, que el modelo permitia establecer relaciones de
causalidad, y estimados cuantitativos de las relaciones entre variables, tanto como
la bondad de los resultados, con el fin de perfilar la tendencia del cambio
acaecido.

Considerando a su vez, que usando la teoria se pretende derivar un modelo que
de alguna manera sintetiza la incognita relevante sobre el fenébmeno (la variable
endogena) la cual es objeto del analisis y del cual deriva un modelo econométrico
gue permite medirlo y contrastarlo empiricamente con datos reales. Como una
forma de plantear las relaciones causales y dejar establecidas las incidencias de
las mismas sobre la variable dependiente, y de esa manera contar con un modelo
gue permita predecir con cierto nivel de certeza el comportamiento de la varible
explicada en funcion de las explicativas.

RESUMEN Y DISCUSION.

Nicaragua como ha sido sefialado histéricamente, es un pais eminentemente
agricola, que soporta su economia en pocas actividades productivas, las cuales a
su vez, presentan un bajo nivel técnico en sus procesos.

Como pais, adolece de actividades economicas vinculadas a la produccion de
energia primaria (carbon, petréleo, gas natural, etc) o a la produccion de metales
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(excluyendo oro), que permitan soportar sus procesos economicos. Por tal razon,
la produccion de divisas, como elemento importante para el pais, se encuentra
altamente concentrada al desarrollo de actividades vinculadas al sector primario
de la economia, donde se encuentra la produccién exportable, de la cual depende
en gran medida la obtencidn de la divisas necesarias para el quehacer nacional.

Dentro de los rubros que forman parte de produccion exportable, se encuentra el
café, rubro que tiene un significado especial para el pais, no solo por la historia,
sino por su peso en las estadisticas econdmicas nacionales. La importancia del
rubro puede ser vista desde varios aspectos, uno de ellos puede ser su
participacion dentro de la produccion exportable del pais, y el otro vinculado a su
contribucion en la generacion de divisas.

Como rubro de produccion agricola, el mismo ha tenido un peso proporcional entre
el 20% al 30% de la produccion exportable nacional, lo que indica el papel del café
en la cultura productiva nacional. El grafico 1, presenta el comportamiento del
rubro entre los afios 91 al 2012 estimado, en consideracion a la informacion
publicada por el BCN (Banco Central de Nicaragua) y presentada en el anexo 1 de
este documento.

A su vez, la importancia del rubro, puede ser sostenida por la participacion del
mismo en la oferta exportable del pais, y por consiguiente su participacién en el
volumen de divisas que genera. Aunque, la misma ha venido cambiando desde los
afios 60, no puede ser negada la importancia del mismo. Actualmente, alcanza a
representar el 19% aproximadamente del valor total de las exportaciones del pais,
una proporcion considerable para un solo rubro. Y aunque la misma ha venido
descendiendo con los afios, no deja de tener incidencia importante en la dinamica
econdmica nacional. En el grafico 2, se muestra la participacion del valor de las
exportaciones de café como parte del valor total de las exportaciones del pais.

Grafico 1. Participacion % del Café en las Exportaciones Agricolas.
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos publicados por el BCN.

También se hace importante sefialar, que la disminucién del rubro dentro del valor
de las exportaciones totales del pais, puede ser explicada por una diversificacion
de produccién que a partir de los afios 90 se implemento, entrando a formar parte
de la produccion exportables, rubros no tradicionales de la economia, tales como
el mani, ganado, frijoles, tabaco en rama, entre otros, |0 que entre otras cosas ha
permitido aumentar el valor de las exportaciones, y en términos relativos disminuir
la participacion del café en la generacidn de divisas, aunque sigue siendo
considerado un rubro importante para la economia.

Grafico 2. El Café dentro del valor de las exportaciones totales.

Participacion Café en Valor de las
Exportaciones Totales.

ww/\,\/\’\,w-——
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Fuente: Elaboracion propia, en base a datos publicados por el BCN.

Si se considera la diversificacion productiva del pais, o la inclusibn de nuevos
rubros para la oferta exportable total, resalta siempre la importancia del café
dentro de la misma, esto puede ser observado en el grafico 3, que compara la
participacion del valor de las exportaciones generadas por el café con otros rubros
también participantes de la oferta exportable del pais.
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Gréfico 3. Café y su participacion en el valor de la oferta exportable agropecuaria

Participacion de Rubros en Valor de las
Exportaciones Agropecuarias

0.50 /\

/\/

2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

Cafe

Mani Ganado Frijol

Banano Tabaco en Rama Ajonjoli

Fuente: Elaboracion propia, en base a datos publicados por el BCN.

Por todo lo anteriormente expuesto, se considerd importante realizar un analisis
del rubro café, dada su importancia econémica y social para el pais. Sin embargo,
su aporte no solo puede ser medido en términos de generacion de divisas para el
pais, que si bien es cierto es muy importante, sino que también puede ser
analizada su incidencia en cuanto a la generacion de empleos, de ingresos y por
consiguiente de dinamismo econdémico en los territorios especificos. Todos estos
elementos han servido de soporte para la seleccién del rubro, especificamente
dado el hecho de que se considera al mismo, como un producto donde la mayor
parte de la produccion obtenida, es destinada a la exportacion, quedando para el
mercado interno aquella parte de la produccion que no logra cumplir con los
requisitos de exportacion o que por contratos debera ser entrega a la industria
nacional para su transformacion.

CONSIDERACIONES TEORICAS PARA
EL PLANTEAMIENTO DEL MODELO.

Las funciones de oferta y demanda de bienes o servicios, en general estan
explicadas por los precios, las caracteristicas del producto o el servicio, los
consumidores, etc. Desde el punto de vista tedrico “la oferta que un productor
realiza de un bien o servicio, esta en funcion de una serie de variables, entre ellos
estan los precios de los insumos, el precio del bien o servicio en el mercado, la
tecnologia utilizada, o las caracteristicas del clima, entre otros” Salvatore (2008).
Por tanto, existen diversas variables que pueden ser utilizadas de manera
independiente para explicar el comportamiento de la oferta de un bien o servicio.
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Al explicar la oferta de un bien agricola, ademas de los elementos anteriores, el
area disponible para el cultivo, asi como rendimientos obtenidos tambien forman
parte del andlisis. Sin embargo, hay que tener cuidado al momento de plantear un
modelo que permita explicar comportamiento, sobre todo por los resultados que se
podrian obtener.

Eso implica que no solo se deben considerar las relaciones de igualdad
matematica que podrian existir, por ejemplo si quiero conocer el ingreso derivado
de una actividad, bastaria con multiplicar las cantidades vendidas con el precio de
ventas, y por tanto el ingreso como variables dependiente, estaria en funcion de
las cantidades vendidas, y de los precios de ventas, pero al correr este tipo de
relaciones usando para ello una ecuacién de regresion, los coeficientes tanto de
correlacion como de determinacion estaria acercandome a la unidad, los
resultados se ajustaria casi perfectos, dado que son las dos variables
independientes son determinantes para los resultados.

Atendiendo esto, al momento de plantear el modelo se considerd que si bien es
cierto la produccion total de un bien, es determinada por el area cultivada y los
rendimientos obtenidos, y que este valor de la produccion total es igual a la suma
del valor de la produccion destinada al consumo interno, mas el valor de la
produccion destinada a la exportacion, y que por tanto el valor de la exportaciones
de un bien, estaran determinadas por los volumenes exportados multiplicados por
el precio obtenido, todo ello al momento de plantear una ecuacién nos podria
acercar a obtener modelos explicativos cuyos resultados son colineales, 0 sea que
tanto el punto imagen como el punto objeto se encuentran en una misma recta,
por tanto se podria provocar un proceso de colinealidad exacta, que es cuando
una o mas variables son una combinacion lineal de otra, lo que implicaria que los
resultados del coeficiente de determinacion entre ellas sea de 1.

Por tanto, para el caso de andlisis se pretende generar un pequefio modelo
explicativo, que permita explicar el comportamiento de los volumenes de
exportacion de café en funcion de dos grandes variables explicativas, como son el
area cultivada y los precios promedios obtenidos, tratando de evitar la colinealidad
gue se pueda generar entre las variables.

DIAGNOSTICO DE CONSISTENCIA DE DATOS

En el proceso de verificacion de la hipoétesis de normalidad necesaria para que el
resultado del analisis sea confiable, hay varias pruebas que pueden ser utilizadas.
En el caso del ejercicio realizado, para conocer la normalidad de los datos se
aplicé la prueba diagnoéstico Q-Q plot (quartiles y quartiles) a la variable
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volumenes de exportados en qg/oro. En valor esperado para aceptar la normalidad
de los datos tiene que ser “r” igual o mayor 0.94, si los resultados de la corrida es
mayor a ese valor, se demuestra que la variable en estudio sigue una distribucion
normal. La linea solida que muestra el gréfico es el logaritmo de la distribucion
normal. La teoria sefiala, que cuando la correlacion es mayor o igual que el 0.94,
entonces los datos se aproxima a la distribucion normal, por tanto se puede
realizar cualquier analisis de proyeccién con mucha certeza.

En este caso, la variable volumenes exportados de café oro, sigue la distribucion
normal, dado los resultados se puede realizar cualquier andlisis de prediccion con
mucha certeza, las proyecciones que de ellos se deriven son consistentes.
Utilizando la prueba de Shapiro Francia o lo que se conoce como la prueba de
correlacion. El resultado obtenido, como modelo de diagnoéstico para ver la calidad
de los datos que se van a predecir, y si existe la distribucién normal de los datos,
entonces sirve para modelo de prediccion.

La prueba diagnéstica de normalidad de los residuos realizada para la variable
dependiente “Volumenes Exportados” (en QQ/oro), demuestra que esta variable si
sigue la distribucion normal, dado que se obtuvo un valor de r = 0,982, mayor que
un r = 0.94, siendo este el minimo definido para aceptar la aproximacion de una
variable aleatoria a la funcion normal. El resultado obtenido lo muestra el gréfico 4.

Gréfico 4. Prueba diagnostico, Q-Q plot.

Prueba Diagnostica de i de los resi para la variable dependiente Volumenes Exportados

n= 53 r= 0,982 (RDUO_Volumenes Exportado en QQ/Oro)

nzs Expaitzdo en 2210r0)
8

ados(R2.JD_Velumer

Fuente: Elaboracion en base a datos del BCN.

Existen otras formas para evaluar la calidad de los datos a considerar para el
modelo predictivo, como por ejemplo la prueba de residuos estudentizados, el
DCook, y otros. Para el caso del modelo que se planteé realizar, al aplicar algunas
de las pruebas diagndsticas sugeridas en el programa se encontro lo siguiente:
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Otra prueba didgndstica aplicada al

Para el caso del analisis utilizando, por ejemplo al aplicar el andlisis DCook,
se observa que todos los datos estan dentro el rango aceptable, dado que
no presenta ninguna linea roja que segmente los mismos, por tanto, todos
los datos se encuentran dentro de la distribucion normal, el resultado de
este analisis lo muestra el grafico 5.

modelo, es el analisis de residuos

estudentizados (apegados a la distribucién normal), cuyo pardmetro para el
analisis, indica que se debe observar que entre mas - menos dos sigmas deben
estar como minimo el 95% de los datos.

Para el caso bajo observacion, se evidencié que apenas tres datos se
encuentran fuera de la linea roja, siendo ellos los que muestran alta
dispersion, dejando a la mayoria de ellos en un rango aceptable para el
analisis de acuerdo a su dispersion. Resultados mostrados por el grafico 5.

Grafico 5. Analisis diagndstico DCook.

Diagndstico DCook de los Volumenes exportados de café. QQ/oro

DCook_Yolumenes Exportado en 0QI0r0
I

Fuente: Elaboracién en base a datos del BCN.

El grafico 6de los residuos estudentizados para la variable “Volumenes
Exportados” (en QQ/oro), demuestra que no existen datos atipicos fuera de
lo normal, ya que la mayoria de los datos observados se encuentran dentro
del £ 2 o de la distribucibn normal, definidos por las lineas rojas en el
gréfico.
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Gréfico 6. Andlisis de residuos estudentizados.

Res. estudentizados_Yolumenes Exportado en QQ/00

Grédfico de Residuos estudentizados para los volumenes de exportacién de Caré

367,20

827,30 1287,32 1747,34
Predichos

2207 35

Fuente: Elaboracién en base a datos del BCN.

Sin embargo, al correr el modelo se obtuvo un coeficiente de determinacién del
0.68, por lo que se penso en la posibilidad de mejorar el modelo. Para ello se
observé por separado el comportamiento de cada una de las dos variables
consideradas independientes, mismo que mostré que para el caso de la variable
area cultivada, podria no ser considerada una tendencia lineal, no asi para el caso
de la variable precio, ambos casos son mostrados por los graficos 7 y 8. Ante ello
se plantearon otros escenarios para considerar la incidencia de las variables en el

modelo.

Grafico 7. Comportamiento de datos area cultivada.

_Area Cosechada en Miles de Mzs

portado en QQ/Oro,

'AR_Volumenes Ex

1236.48

740.66

244.85

-250.97

7467

Comportamiento datos area cosechada. Miles de manzanas

98.10

120.08 142.05 164.02
Area Cosechada en Miles de Mzs.
—

186.00)

Fuente: Elaboracién en base a datos del BCN.
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Grafico 8. Comportamiento datos precios estimados.

—
Comportamiento precios estimados. En US

portado en QQ/Oro_Precios Estimados en US §

.

RPAR_Volumenes Ex

00
24.01 7621 128.40 180.60 23278
Precios Estimados en US $

Fuente: Elaboracién en base a datos del BCN.

Antes estos resultados, se procedié a hacer algunas simulaciones para validar la
consistencia del modelo a plantear. En la simulacion, atendiendo al
comportamiento de los datos, se consideré que el area de cultivo podria ser
simulada como una variable cuadrética y los precios manteniendo una influencia
lineal. Al simular la respuesta, se observa que los resultados no cambian
significativamente, en el caso de r* el resultado obtenido es el mismo al caso
donde se considero a la variable area cultivada con un comportamiento lineal, o
sea arrojé un r? de 0.68. Otros indicadores para el andlisis, pueden ser, el Akaike
information criterion (AIC) y el Bayesian information criterion (BIC). En el caso bajo
estudio se utilizé el AIC, y se pudo evidenciar que el resultado cuando se
considerd la variable area cultivada como una variable cuadrética, el resultado
obtenido del AIC fue de 761, contra un 759.35 que fue el resultado en el modelo
inicialmente considerado.

Por tanto, el modelo inicialmente considerado, de acuerdo al AIC podria ser
considerado un mejor modelo, dada su regla, de que se selecciona aquel modelo
gue presenta menor AIC. Y se plante6 la consideracion final del mismo, para
aplicarlo.

En conclusion, durante las pruebas diagnésticas, se examind la respuestas de los
gréficos, y se considero que la informacion tanto del area cultivada, como de los
precios y los volumenes de exportacion de café oro, mostraban consistencia
estadistica para ser analizados con un modelo de regresion lineal multiple. Y
cuando se sospeché de una de las variables, al aplicarle el criterio de calidad del
AIC, se pudo comprobar que resultaba mejor el modelo inicialmente planteado.
Por tanto, se procedié a plantaer el modelo definitivo.
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Lo antes expuesto, permite demostrar que los componentes del modelo de mejor
ajuste, X; y X,, estan correctamente definidos en el modelo que se presenta a
continuacion.

PLANTEAMIENTO DEL MODELO

Los principales elementos relacionados al modelo seleccionado para aplicar entre
ellos las especificaciones del mismo, la ecuacién de regresion planteada, asi como
la linealidad de la misma.

a. Datos del modelo
El modelo utiliza tres variables.

Volumenes: Volumenes exportados de café oro por afio expresados en
miles de qq.

Area: Manzanas cultivas por afio, expresadas en miles.

Precio: Precios promedios anuales, recibidos por gqgq de café oro
exportado.

b. Especificaciones del modelo

El modelo a especificar trata de predecir el comportamiento de los volumenes de
exportacion de café oro, en funcion de dos variables, el precio promedio obtenido
por quintal de café, expresado en dolares, y el area cultivada expresada en miles
de manzanas.

Por tanto el modelo pretende medir Volumenes Exportados en QQ/oro = (area
cultivada, precio promedio, error).

Se plantea un modelo de regresion lineal multiple, que utilizara tres variables, una
de ellas como variable dependiente que en este caso corresponde a los
volumenes exportados de café oro, y dos variables independientes que
corresponden al area cultivada (miles de manzanas) y el precio promedio recibio
por quintal de café exportado (en US $ dblares americanos)

Al plantear el modelo se espera que al aumentar en una unidad monetaria en el
precio esto ocasione un aumento en los volumenes exportables, asi también que
un aumento en la cantidad de manzanas sembradas provoque un mayor volumen
exportable de café. Por tanto, se espera que los signos de las variables
consideradas como independientes sean positivos, asi como también que la nube
de datos observados se ajuste razonablemente a una reta con pendiente positiva.

Las hipdstesis que se plantean para el modelo son las siguientes:
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Ho = El area cultivada no influye sobre las variaciones del volumen exportado del
café en qgq oro.

Ho = El precio promedio del café en dolares por qg oro, no influyen en las
variaciones del volumen exportado de café en qq oro.

c. Ecuacion de regresion
Ye = Bo + B1X3i + B2 Xai + €
Donde:

Ye: Valor de prediccion Volumenes Exportados (en QQ/oro), estimado por el
modelo.

B: Son pardmetros estandarizados desconocidos
Xii: Area de Cultivo (en miles de Mz).

Xai: Precios Estimados (en US$).

ei : son los términos de residuos o errores.

El modelo parte del supuesto de la existencia de una relacion lineal entre
las variables planteadas.

RESULTADOS DEL MODELO

De acuerdo a una primera aproximacion a los resultados del modelo, realizadas
con excell, se establecié que el coeficiente de correlacion multiple para el modelo
era de 0.8254, lo que implicaba que la ecuacion de regresion planteada podria ser
analizada a través del modelo de regresién lineal multiple, dado que existia un
grado de correlaciéon de un 82.53% entre las variables, lo cual reflejaba algun
grado de asociacion estadistica entre las variables.

Tabla 1.Estadisticas de la regresion
Coeficiente de correlacion 0.8253729

multiple 98
Coeficiente de determinaciéon 0.6812405
RA2 85

0.6684902
R"2 ajustado 09

298.37845
Error tipico 64
Observaciones 53

Fuente: Elaboracién propia, en base a datos del BCN
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El andlisis de regresion lineal multiple realizado, demuestra con un Coeficiente de
Determinacion (R? = 0.68), que el 68% de la variable “Volimenes Exportados” (en
QQ/oro), esta determinado por las variables Area de cultivo (en miles de Mz) y
Precios Estimados (en USS$).

Analisis de regresidédn lineal

Variable N R2 R2 Aj ECMP ATC BIC
Volumenes Exportado en Q@Q/.. 53 0,68 0,67 105521,03 759,35 767,23

Ademas, demuestra que existe un efecto de regresion altamente significativo de
las variables “Area de Cultivo (en miles de Mz)” y “Precios Estimados (en US$)”,
sobre la variable “Volimenes Exportados” (en QQ/oro), dado que se obtuvo para
ambas variables un p < 0,0001, el cual es mucho menor que el nivel critico de
comparacion a < 0.05.

Cuadro de Analisis de la Varianza (SC tipo III)

F.V. 5C gl CM F p-valor
Modelo. 9513530,23 2 4756765,11 53,43 <0,0001
Area Cosechada en Miles de.. 5285751,53 1 5285751,53 59,37 «0,0001
Precios Estimados en US 5 2162703,18 1 2162703,18 24,29 <0,0001
Error 4451500,94 50 89030,02
Total 13965031,17 52

Lo antes expuesto, permite demostrar que los componentes del modelo de mejor
ajuste, estdn correctamente definidos en el modelo que se presenta a
continuacion.

Coeficientes de regresidon y estadisticos asociados

Coef Est. E.E. LI(95%) LS(95%) T p-valor CpMallows VIF
const -1283,14 247,36 -1779,98 -78¢,30 -5,1% <0,0001
Area Cosechada en Miles de.. 14,25 1,85 10,53 17,96 7,71 <0,0001 60,23 1,086
Precios Estimados en US § 4,25 0,86 2,52 5,98 4,93 <0,0001 25,684 1,06

Este modelo de regresion lineal mdultiple, permite predecir que partiendo del
intercepto de - 1283.14, por cada unidad de aumento del &rea de cultivo, se
obtendra un aumento de 14.25 unidades de los volumenes exportados. Con
respecto al precio estimado, por cada unidad de aumento en el mismo, le
correspondera un aumento de 4.25 unidades de los volumenes exportados.

a. Interpretacion de los parametros
La ecuacion planteada dentro del modelo fue
Ye = Bo + B1Xyi + B2 Xai + €
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Al correr el modelo se obtuvo lo siguiente
Ye =-1283.14 + 14.25 X3; + 4.25 Xy + €

De acuerdo a los resultados del modelo se puede sefalar, que cuando el area de
cultivo se incrementa en mil manzanas el volumen exportado se incremente en
14.2 miles de qg (manteniendo constante el precio), y que cuando el precio del
café se incrementa en un ddlar, el volumen de exportaciones se incrementa en
4.25 miles de qq (manteniendo constante el area cultivada).

Pudiendose ademas, observar que los signos esperados dentro del modelo
coinciden con los signo esperado al momento del planteamiento del modelo, lo
que implica que ante un aumento en el area cultivada asi como en el precio
promedio obtenido se puede esperar un aumento en el volumen exportado de los
quintales de café oro.

CONSISTENCIA ESTADISTICA DEL MODELO.

Aln cuando en algunos de los acapites anteriores, se han sefialado ciertos
elementos que apuntan a la consistencia estadistica del modelo, en éste, se
reforzaran los mismos, y se sefialaran otros.

Para evaluar la consistencia del modelo, basicamente se utiliza 3 aspectos,
relacionados con: intervalos de confianza, valores “p”, y la bondad del ajuste.

a. Intervalo de confianza

Variable Coeficiente Intervalo de confianza al 95%

LI LS
Constante -1283.14 -1779.98 -786.3
Area Cultivada 14.25 10.53 17.96
Precios 4.25 2.52 5.98
Promedios

Fuente: Elaboracion propia en base informacién del modelo

El cuadro anterior, muestra que los valores de la pendiente para el area cultivada
caen dentro de los valores de un limite inferios de 10.53 y uno superior de 17.96, y
son consistentes con el set de datos analizados. De la misma manera los valores
para la variables precios promedios caen dentro del rango inferior de 2.52 y
superior de 5.98, y la constante dentro de los valores inferior de -1779.98 y
superior de -786.3. Por tanto, dentro del modelo se puede observar que tanto la
constante como las pendientes de las variables, caen dentro de los rangos
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definidos por el intervalo de confianza a un 95% . Siendo, el restante 5% de los
datos observados, los que no se encuentran contenidos dentro de los rangos. Y
dado que el numero 0 no esta contenido dentro de los intervalos, se puede decir
gue la relacion es estadisticamente significativas.

[{P%}]

b. Valores “p

Para determinar si existe una relacion estadisticamente significativa se tiene que
observar que el valor “p” de la pendiente de las variables sea menor que el 5%. En
el modelo se observa que el valor “p” tanto para la constante como para las
variables area cultivada y precios promedios, es de 0.0001. Al ser menor que el
5% se puede concluir que los coeficientes son estadisticamente significativos, lo
gue permite rechazar las hipétesis nulas planteadas al inicio, que expresaban que:

Ho = El &rea cultivada no influye sobre las variaciones del volumen exportado del
café en qgq oro.

Ho = EIl precio promedio del café en dolares por qg oro, no influyen en las
variaciones del volumen exportado de café en qq oro.

Concluyendo que ambas variables, el area cultivada y el precio promedio del café,
si inciden en los volumenes exportados de café oro.

c. Bondad del ajuste
R? (coeficiente de determinacion).

Indica que tanto la variable area cultivada, como precio promedio obtenido por los
productores por qq exportado, explican las variaciones en los volumenes
exportados de café oro en un 68%.

R? ajustado

El R? ajustado, se aplica para comparar el modelo con otro que tenga la misma
variable dependiente y a la cual se le agrega otra variable explicativa. EI mejor
modelo es aquel donde el valor de este indicador es el mayor. Para el caso del
modelo aplicado, se observa que el valor de R? ajustado o corregido, es del 67%,
siendo significativo, pero que se tendria que evaluar su comportamiento para
verificar su variacion ante la incorporacion de una nueva variable.
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CONCLUSIONES

La aplicacion pretendia realizar un analisis de regresion lineal, que ilustrara la
relacion entre variables dependientes e independientes, utilizando para ellos datos
reales del pais.

De acuerdo a ello, se selecciond en base a la importancia econdémica que para
Nicaragua tiene, el rubro café. Aplicando un modelo de regresion lineal multiple
para el analisis estadistico de los datos observados, el cual mostré la relacion
existente entre los volumenes exportados de café oro, en funcién de dos variables
independientes, como son: el éarea cultivada y los precios promedios
internacionales obtenidos por los productores de café, y se logré concluir que la
relacion existente entre ellas, es significativa, con un coeficiente de determinacion
del 68%, y con los distintos indicadores de significacia dentro de los rangos
establecidos.

Por tanto, se concluye que este modelo de regresion lineal multiple, permite
predecir que partiendo del intercepto de - 1283.14, por cada unidad de aumento
del area de cultivo, se obtendra un aumento de 14.25 unidades de los volumenes
exportados. Con respecto al precio estimado, por cada unidad de aumento en el
mismo, le correspondera un aumento de 4.25 unidades de los volimenes
exportados.

Ademas con los parametros obtenidos, se pudo rechazar las hipétesis nulas
planteadas, aceptando que las variables definidas como independientes dentro del
modelo, si tienen incidencia significativa y positiva en el comportamiento de los
volimenes exportados de café oro.
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Anexos
Anexo 1. Datos para ubicacion del sector

Cuadro - Table VII - 2
Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de délares - millions of dollars )

Productos - Commodities 1960 1961 1962 1963 1964 1965

Total (A+B) 62.9 68.4 90.2 106.8 125.2 148.9

A. Pr Princi -Main itie: 50.3 53.2 69.6 84.9 99.4 115.6

Café - Coffee Valor - Value 19.2 17.4 15.4 17.5 211 26.4

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 473.0 456.0 447.0 523.0 506.0 613.0

Precio promedio - Average price 40.6 38.1 34.5 33.5 41.7 43.0

Algodén - Cotton Valor - Value 14.7 18.3 31.3 39.8 51.5 66.1

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 595.0 707.0 1,210.0 1,590.0 2,032.0 2,720.0

Precio promedio - Average price 24.7 25.9 25.9 25.0 25.3 24.3

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 2.5 2.4 2.0 2.3 2.3 2.1

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 196.0 176.0 124.0 123.0 134.0 120.0

Precio promedio - Average price 13.0 13.5 16.1 18.2 17.0 17.9

Azlcar - Sugar Valor - Value 3.4 2.8 4.5 6.0 5.7 5.5

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 758.0 551.0 815.0 894.0 1,042.0 989.0

Precio promedio - Average price 4.5 5.1 5.5 6.7 5.5 5.6

Melaza - Molasses Valor - Value 0.2 0.2 0.3 0.6 0.4 0.3

Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 11.5 9.3 19.3 25.6 18.6 24.9

Precio promedio - Average price 13.6 23.6 14.7 22.8 19.2 11.6

Carne - Beef Valor - Value 3.0 4.1 6.0 8.4 7.5 6.7

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 9,787.0 13,512.0 21,036.0 27,755.0 24,116.0 20,671.0

Precio promedio - Average price 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3 0.3

Mariscos - Seafood Valor - Value 0.0 0.0 1.6 1.6 1.7 2.1

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 0.0 0.0 3,269.0 3,375.0 4,149.0 4,070.0

Precio promedio - - 0.5 0.5 0.4 0.5

Banano - Bananas Valor - Value 0.1 0.1 0.5 1.4 2.1 0.8

Volumen (miles cajas)” - Volume (thousand boxes) 181.0 63.0 233.0 535.0 774.0 311.0

Precio promedio - Average price 0.8 0.9 2.3 2.6 2.8 2.5

Oro - Gold Valor - Value 7.0 7.7 7.7 7.1 6.9 5.4

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 198.0 211.0 221.0 203.0 201.0 156.0

Precio promedio - Average price 34.9 36.6 34.9 34.9 34.2 34.7

Plata - Silver Valor - Value 0.2 0.2 0.3 0.2 0.2 0.2

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 240.0 260.0 279.0 197.0 163.0 160.0

Precio promedio - Average price 0.8 0.9 1.0 1.2 1.2 1.2

B. Otros Pr - Others ities 12.6 15.2 20.6 21.9 25.8 33.3

Productos agropecuarios - Agricultural products 6.1 5.9 8.5 8.8 10.3 12.7

Productos pesqueros - Fishery products 1.5 4.7 2.5 3.2 3.9 7.4

Productos manufacturados - Manufacturing products 5.0 4.6 9.6 9.9 11.6 13.2

1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.

Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BCN), Customs Office (DGA), Nicaraguan Coffee Comission
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Cuadro - Table VII - 2

Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de ddlares - millions of dollars )

Productos - Commodities 1966 1967 1968 1969 1970

Total (A+B) 142.2 151.7 162.3 158.7 178.6

A. Productos Principales -Main commodities 103.4 111.9 120.7 111.2 115.7

Café - Coffee Valor - Value 21.8 21.1 22.7 20.6 32.1

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 505.0 561.0 619.0 577.0 650.0

Precio promedio - Average price 43.1 37.6 36.6 35.6 49.4

Algodén - Cotton Valor - Value 56.8 56.0 59.7 45.4 34.2

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 2,422.0 2,391.0 2,278.0 1,971.0 1,474.0

Precio promedio - Average price 23.5 23.4 26.2 23.0 23.2

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 2.1 2.5 2.9 2.5 2.3

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 108.0 152.0 204.0 158.0 128.0

Precio promedio - Average price 19.1 16.4 14.2 16.1 17.7

Azlcar - Sugar Valor - Value 2.1 6.0 5.4 8.3 9.8

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 374.0 1,011.0 914.0 1,345.0 1,545.0

Precio promedio - Average price 5.7 5.9 6.0 6.2 6.4

Melaza - Molasses Valor - Value 0.2 0.4 0.4 0.3 0.5

Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 19.2 25.2 29.4 20.7 39.4

Precio promedio - Average price 12.2 15.3 13.1 12.1 13.2

Carne - Beef Valor - Value 10.2 12.5 15.9 20.8 26.6

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 27,818.0 31,952.0 37,340.0 44,606.0 53,696.0

Precio promedio - Average price 0.4 0.4 0.4 0.5 0.5

Mariscos - Seafood Valor - Value 3.8 4.7 5.2 6.7 5.9

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 5,291.0 6,376.0 6,664.0 8,993.0 7,345.0

Precio promedio 0.7 0.7 0.8 0.8 0.8

Banano - Bananas Valor - Value 0.9 3.3 3.1 2.2 0.3

Volumen (miles @jas)” - Volume (thousand boxes) 675.0 2,046.0 2,102.0 1,510.0 258.0

Precio promedio - Average price 1.3 1.6 1.5 14 1.0

Oro - Gold Valor - Value 5.2 5.2 5.0 4.1 3.8

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 148.0 141.0 138.0 108.0 113.0

Precio promedio - Average price 35.0 36.9 36.4 38.0 33.9

Plata - Silver Valor - Value 0.3 0.2 0.4 0.3 0.2

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 433.0 176.0 214.0 168.0 127.0

Precio promedio - Average price 0.6 1.3 1.8 1.6 1.4

B. Otros Productos - Others commodities 38.8 39.8 41.6 47.5 62.9

Productos agropecuarios - Agricultural products 13.6 12.1 11.3 11.7 9.5

Productos pesqueros - Fishery products 8.5 9.0 12.4 134 0.0

Productos manufacturados - Manufacturing products 16.7 18.7 17.9 224 53.4

1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.

Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BCN), Customs Office (DGA), Nicaraguan Coff
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Cuadro - Table VII - 2

Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de ddlares - millions of dollars )

Productos - Commodities 1971 1972 1973 1974 1975

Total (A+B) 187.2 249.4 277.9 380.9 375.2

A. Productos Principales -Main commodities 121.0 167.1 183.9 237.0 241.1

Café - Coffee Valor - Value 29.3 33.0 44.4 46.1 48.1

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 704.0 714.0 810.9 703.0 880.0

Precio promedio - Average price 41.5 46.3 54.7 65.6 54.6

Algodén - Cotton Valor - Value 41.3 62.9 63.2 135.9 95.6

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 1,687.0 2,211.0 2,164.0 2,868.0 2,881.0

Precio promedio - Average price 24.5 28.4 29.2 47.4 33.2

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 1.9 1.6 0.7 0.8 1.7

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 106.0 88.0 38.5 38.0 75.0

Precio promedio - Average price 184 18.5 17.6 20.5 22.2

Azlicar - Sugar Valor - Value 11.6 15.2 13.5 12.3 42.6

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,593.0 2,168.0 1,789.8 1,461.0 1,964.0

Precio promedio - Average price 7.3 7.0 7.6 8.4 21.7

Melaza - Molasses Valor - Value 0.4 0.6 1.4 0.9 2.5

Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 36.2 429 42.9 23.0 27.1

Precio promedio - Average price 11.2 14.8 32.0 38.2 92.8

Carne - Beef Valor - Value 26.7 38.3 44.5 21.9 26.9

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 54,820.0 65,214.0 57,357.0 34,662.0 47,693.0

Precio promedio - Average price 0.5 0.6 0.8 0.6 0.6

Mariscos - Seafood Valor - Value 5.8 8.7 7.2 9.7 14.9

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 6,693.0 8,593.0 8,114.3 8,251.0 9,406.0

Precio promedio 0.9 1.0 0.9 1.2 1.6

Banano - Bananas Valor - Value 0.0 3.4 5.6 5.3 4.9

Volumen (miles cajas)” - Volume (thousand boxes) 3.0 2,431.0 5,774.7 6,327.0 6,630.0

Precio promedio - Average price 1.0 1.4 1.0 0.8 0.7

Oro - Gold Valor - Value 3.8 3.2 3.2 3.9 3.7

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 107.0 85.0 76.8 72.0 69.0

Precio promedio - Average price 359 37.3 42.1 54.6 53.6

Plata - Silver Valor - Value 0.2 0.2 0.2 0.2 0.2

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 157.0 155.0 154.0 198.0 142.0

Precio promedio - Average price 13 1.2 1.2 1.4 1.5

B. Otros Productos - Others commodities 66.2 82.3 94.0 143.9 134.1

Productos agropecuarios - Agricultural products 10.6 14.5 12.0 22.7 16.7

Productos pesqueros - Fishery products 0.2 0.2 0.5 0.4 0.2

Productos manufacturados - Manufacturing produdts 55.4 67.6 81.5 120.8 117.2

1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.

Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BCN), Customs Office (DGA), Nicaraguan Coff
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Cuadro - Table VII - 2
Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de délares - millions of dollars)

Productos - Commodities 1976 1977 1978 1979 1980
Total (A+B) 541.9 636.8 646.0 566.5 445.1
A. Productos Principales -Main commodities 373.8 449.9 461.7 449.0 356.3
Café - Coffee Valor - Value 1194 198.8 199.6 158.5 165.7
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,143.0 1,080.0 1,190.0 1,204.0 1,000.0
Precio promedio - Average price 104.4 184.1 167.7 131.6 165.7
Algoddn - Cotton Valor - Value 130.6 150.6 140.9 135.7 30.4
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 2,455.0 2,530.0 2,800.0 2,470.0 427.0
Precio promedio - Average price 53.2 59.5 50.3 54.9 71.2
Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 1.2 1.8 3.4 3.2 6.3
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qqg.) 56.0 60.0 110.0 106.0 117.0
Precio promedio - Average price 21.8 29.3 31.0 29.8 53.7
Azlcar - Sugar Valor - Value 52.8 27.8 19.6 19.6 20.4
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 3,239.0 2,160.0 2,130.0 1,974.0 1,348.0
Precio promedio - Average price 16.3 12.9 9.2 9.9 15.2
Melaza - Molasses Valor - Value 4.3 2.9 2.4 3.3 5.5
Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 67.9 63.5 66.7 69.2 64.0
Precio promedio - Average price 63.1 46.5 36.1 47.2 86.0
Carne - Beef Valor - Value 37.6 37.3 67.8 93.5 58.6
Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 57,401.0 58,110.0 74,930.0 78,260.0 45,052.0
Precio promedio - Average price 0.7 0.6 0.9 1.2 1.3
Mariscos - Seafood Valor - Value 19.7 22.0 14.7 21.7 26.8
Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 9,976.0 11,980.0 9,330.0 8,301.0 7,549.0
Precio promedio 2.0 1.8 1.6 2.6 3.5
Banano - Bananas Valor - Value 4.6 4.5 4.8 6.3 8.4
Volumen (miles cajas)’/ - Volume (thousand boxes) 5,955.0 5,680.0 6,010.0 5,637.0 5,694.0
Precio promedio - Average price 0.8 0.8 0.8 1.1 1.5
Oro - Gold Valor - Value 3.4 3.8 6.2 5.7 32.2
Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 62.0 61.0 67.0 34.0 58.8
Precio promedio - Average price 54.2 62.6 92.4 168.2 547.6
Plata - Silver Valor - Value 0.2 0.4 2.3 1.5 2.0
Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 120.0 174.0 604.0 282.5 143.9
Precio promedio - Average price 1.5 2.3 3.9 53 14.6
B. Otros Productos - Others commaodities 168.1 186.9 184.3 117.5 88.8
Productos agropecuarios - Agricultural products 225 24.2 12.0 10.1 4.6
Productos pesqueros - Fishery products 0.1 0.3 0.4 0.5 0.5
Productos manufacturados - Manufacturing products 145.5 162.4 1719 106.9 83.7
1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.
Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BON), Customs Office (DGA), Nicaraguan Coff

58/66



ORBI

Revista Cientifica Electrénica de Ciencias Humanas / Scientific e-journal of Human Sciences /
PPX2005027U1935 / ISSN 1856-1594 / By Fundacién Unamuno /

Ana Lissette Amaya L. e Isabel Lanuza Orozco (2014)

NICARAGUA AND COFFEE EXPORT. A REGRESSION ANALYSIS

www.revistaorbis.org.ve / num 29 (afio 10) 37-66

Cuadro - Table VII - 2
Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de délares - millions of dollars )

Productos - Commodities 1981 1982 1983 1984 1985 1986

Total (A+B) 509.3 408.2 452.0 413.0 304.9 247.8

A. Prod Princi -Main ditie: 415.3 339.7 388.1 354.8 268.5 214.4

Café - Coffee Valor - Value 136.8 124.0 153.2 121.8 117.9 109.6

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 1,132.0 1,012.0 1,418.0 892.0 868.0 673.0

Precio promedio - Average price 120.9 122.5 108.1 136.6 135.9 162.9

Algodén - Cotton Valor - Value 123.4 87.2 109.5 133.8 90.8 41.0

Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 1,627.0 1,350.0 1,724.0 1,809.0 1,457.0 1,068.0

Precio promedio - Average price 75.9 64.6 63.5 74.0 62.3 38.4

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 8.0 5.8 5.8 5.9 5.4 2.5

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 183.0 108.0 100.0 147.0 122.0 58.0

Precio promedio - Average price 43.6 53.9 58.2 40.2 44.1 42.7

Azlcar - Sugar Valor - Value 51.0 36.4 34.4 20.9 6.9 17.5

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 2,232.0 2,066.0 2,376.0 2,220.0 1,250.0 1,539.7

Precio promedio - Average price 22.9 17.6 14.5 9.4 5.5 11.4

Melaza - Molasses Valor - Value 5.7 2.8 1.3 2.6 0.6 11

Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 59.0 66.0 41.0 45.0 15.0 19.8

Precio promedio - Average price 97.4 43.1 32.7 57.5 40.5 56.7

Carne - Beef Valor - Value 21.2 33.8 31.4 17.6 10.9 4.7

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 20,176.0 32,047.0 31,332.0 19,825.0 12,703.0 5,769.3

Precio promedio - Average price 1.1 1.1 1.0 0.9 0.9 0.8

Mariscos - Seafood Valor - Value 17.9 21.7 17.0 12.6 12.9 8.7

Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 5,374.0 4,138.0 2,879.0 2,225.0 2,692.0 1,864.0

Precio promedio 3.3 5.2 5.9 5.6 4.8 4.6

Banano - Bananas Valor - Value 20.9 9.8 14.8 11.9 16.5 15.5

Volumen (miles oajas)” - Volume (thousand boxes) 4,907.0 2,276.0 4,288.0 4,166.0 4,465.0 4,321.4

Precio promedio - Average price 4.3 4.3 3.4 2.9 3.7 3.6

Oro - Gold Valor - Value 29.2 17.5 20.0 27.3 6.4 13.6

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 65.1 48.4 49.1 33.4 19.7 35.1

Precio promedio - Average price 446.4 362.1 407.1 815.8 325.9 387.0

Plata - Silver Valor - Value 1.2 0.7 0.7 0.4 0.2 0.2

Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 160.9 70.9 63.1 53.3 23.5 34.2

Precio promedio - Average price 7.4 9.0 10.5 7.4 6.1 5.4

B. Otros Pr - Others ities 94.0 68.5 63.9 58.2 36.4 33.4

Productos agropecuarios - Agricultural products 8.4 9.5 7.2 7.4 5.5 3.8

Productos pesqueros - Fishery products 0.5 0.3 0.1 0.1 0.0 0.3

Productos manufacturados - Manufacturing products 85.1 58.7 56.6 50.7 30.9 29.3

1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.

Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BCN), Customs Office (DGA), Nicaraguan Coffee Comission
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Cuadro - Table VII - 2
Exportaciones FOB de mercandias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities

(millones de ddlares - millions of dollars)

Productos - Commodities 1987 1988 1989
Total (A+B) 2728 232.6 310.8
A. Productos Prindpales -Main commodities 234.2 189.6 231.6
Café - Coffee Valor - Value 115.1 81.4 89.7
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 813.0 679.0 733.6
Precio promedio - Average price 141.5 119.8 122.2
Algoddn - Cotton Valor - Value 44.9 50.6 28.0
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,106.0 756.6 539.2
Precio promedio - Average price 40.6 66.9 51.9
Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 2.9 2.2 2.9
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qg.) 68.0 57.0 57.0
Precio promedio - Average price 43.3 39.5 51.3
Az(icar - Sugar Valor - Value 19.7 5.4 17.2
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qg.) 1,091.8 751.4 1,693.1
Precio promedio - Average price 18.0 7.2 10.2
Melaza - Molasses Valor - Value 0.0 0.0 0.7
Volumen (miles ton.) - Volume (thousand ton.) 0.0 0.0 20.0
Precio promedio - Average price 0.0 0.0 35.7
Carne - Beef Valor - Value 12.8 13.4 46.0
Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 15,067.0 14,619.0 48,280.3
Precio promedio - Average price 0.9 0.9 1.0
Mariscos - Seafood Valor - Value 12.4 6.0 10.9
Volumen (miles Ibs.) - Volume (thousand pounds) 2,190.0 1,331.0 2,106.0
Precio promedio 5.7 4.5 5.2
Banano - Bananas Valor - Value 14.1 14.7 20.1
Volumen (miles cajas)“ - Volume (thousand boxes) 3,985.7 3,859.0 4,032.4
Precio promedio - Average price 3.5 3.8 5.0
Oro - Gad Valor - Value 12.1 14.5 16.1
Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 27.2 32.7 42.4
Precio promedio - Average price 443.9 442.6 379.1
Plata - Silver Valor - Value 0.2 1.4 0.0
Volumen (miles onzas troy) - Volume (thousand troy ounces) 26.8 211.0 0.0
Precio promedio - Average price 7.0 6.8 0.0
B. Otros Productos - Others commodities 38.6 43.0 79.2
Productos agropecuarios - Agricultural products 5.1 4.4 10.7
Productos pesqueros - Fishery products 0.0 0.0 0.0
Productos manufacturados - Manufacturing products 33.5 38.6 68.5
1/ : Caja de 42 libras - Box of 42 pounds.
Fuente - Source : BCN, DGA, CONICAFE, AD-PESCA, CNPA, PROBANICSA e INE - Central Bank of Nicaragua (BCN), Customs Office (DGA), Nicaraguan Cof
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Cuadro - Table VII - 2

Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de ddlares - millions of dollars )

/ Scientific e-journal of Human Sciences /

Productos - Commodities 1990 1991 1992 1993 1994 1995
Total (A+B+C+D) 330.6 272.4 223.1 269.7 334.6 466.0
A.- Agropecuarios - Agriculture and livestock 161.0 129.6 100.5 72.9 138.6 192.9
Café - Coffee Valor - Value 71.0 36.2 45.3 31.9 73.0 131.3
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 848.9 478.2 808.5 583.6 799.1 879.5

Precio promedio - Average price 83.6 75.7 56.0 54.7 91.4 149.3

Mani - Peanuts Valor - Value 1.5 0.9 1.5 4.1 9.8 121
Volumen (miles qqg.) - Volume (thousand qq.) 45.3 42.3 54.6 169.4 306.7 455.6

Precio promedio - Average price 33.6 21.0 27.6 24.2 319 26.5

Ganado en pie - Livestock Valor - Value 0.1 1.7 4.9 13.4 11.4 29
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 43.4 1,536.0 3,903.4 10,701.9 13,641.8 3,450.9

Precio promedio 0.7 0.9 0.8 0.8 0.8 0.8

Frijol - Beans Valor - Value 0.3 0.0 1.0 23 10.9 8.8
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 458.2 0.0 1,234.8 2,720.1 18,892.0 22,3425

Precio promedio - Average price 0.6 0.0 0.8 0.8 0.6 0.4

Banano - Bananas Valor - Value 27.1 28.7 10.0 5.5 6.3 14.3
Volumen (miles cajas)” - Volumen (thousand boxes)  5,227.3 6,142.9 3,089.9 1,352.9 1,489.6 2,671.9

Precio promedio - Average price 5.2 4.7 3.2 4.1 4.2 5.4

Tabaco en rama - Tobacco Valor - Value 1.3 2.2 1.3 1.3 2.1 2.4
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 425.3 867.3 541.3 451.4 557.3 450.9

Precio promedio 3.2 2.5 2.3 3.0 3.9 5.4

Mango - Mangos Valor - Value 0.3 0.3 0.4 0.1 0.1 0.8
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 784.5 641.5 841.3 369.4 286.4 1,313.8

Precio promedio 0.4 0.4 0.5 0.4 0.3 0.6

Quequisque - Quequisque Valor - Value 0.0 0.0 0.0 0.0 0.8 1.0
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 0.0 0.0 0.0 0.0 1,792.8 1,993.0

Precio promedio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.4 0.5

Sandia y meldn - Melon/watermelon  Valor - Value 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Precio promedio 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 6.5 7.3 4.3 8.3 7.3 119
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 111.5 211.0 114.0 238.0 166.7 309.7

Precio promedio - Average price 58.3 34.6 37.7 34.9 43.8 38.4

Helechos - Ferns Valor - Value 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 0.0 0.0 0.0 0.0 2.8 16.1

Precio promedio 0.0 0.0 0.0 0.0 1.7 0.7

Los demés - Other goods Valor - Value 52.9 52.4 31.8 5.9 16.9 7.4

p/
Fuente - Source

: Preliminar - Preliminary.
: BCN, DGA y CONICAFE.
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Cuadro - Table VII - 2

Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de ddlares - millions of dollars)

/ Scientific e-journal of Human Sciences /

Productos - Commodities 1996 1997 1998 1999 2000 2001
Total (A+B+C+D) 466.4 576.7 573.2 546.1 642.8 589.4
A.- Agropecuarios - Agriculture and livestock 191.2 226.6 254.0 239.6 263.3 212.0
Café - Coffee Valor - Value 116.0 115.7 173.4 135.6 160.9 103.3
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,059.4 820.4 1,182.1 1,256.5 1,724.5 1,832.4

Precio promedio - Average price 109.5 141.0 146.7 107.9 93.3 56.4

Mani - Peanuts Valor - Value 13.4 15.1 19.1 19.1 29.8 30.7
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 444.9 414.4 562.1 964.8 1,049.8 1,019.7

Precio promedio - Average price 30.1 28.8 33.9 30.9 28.7 30.1

Ganado en pie - Livestock Valor - Value 2.7 3.8 8.1 15.7 24.3 27.6
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 3,247.8 4,624.8 9,487.0 19,055.0 25,288.1 29,216.9

Precio promedio 0.8 0.8 0.9 0.8 0.9 0.9

Frijol - Beans Valor - Value 5.2 10.2 2.0 9.7 6.2 13.0
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 12,1211 11,591.6  2,584.4  11,374.1 7,518.2  25,049.9

Precio promedio - Average price 0.4 0.9 0.8 0.9 0.8 0.5

Banano - Bananas Valor - Value 21.6 16.4 19.6 13.1 8.3 11.6
Volumen (miles cajas)” - Volumen (thousand boxes) 3,966.3 3,160.7 3,640.3 2,845.9 1,696.4 2,317.9

Precio promedio - Average price 5.4 5.2 5.4 4.6 4.9 5.0

Tabaco en rama - Tobacco Valor - Value 3.8 11.3 8.6 8.0 4.3 5.9
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 512.1 1,348.9 1,267.1 1,245.4 977.0 1,125.7

Precio promedio 7.6 8.4 6.8 6.3 4.7 5.2

Mango - Mangos Valor - Value 0.8 2.4 29 1.6 2.8 4.6
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 1,307.0 1,753.5 1,807.4 1,027.5 2,656.7 4,417.7

Precio promedio 0.6 1.4 1.6 1.6 1.1 1.0

Quequisque - Quequisque Valor - Value 0.8 2.4 2.8 2.4 2.3 2.6
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 2,367.8 2,698.1 2,794.5 4,449.9 3,761.3 2,869.0

Precio promedio 0.3 0.9 1.0 0.5 0.6 0.9

Sandia y melén - Melon/watermelon  Valor - Value 0.0 0.4 0.3 0.1 0.5 0.4
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 0.0 2,782.2 1,961.0 1,140.0 4,222.9 3,191.0

Precio promedio 0.0 0.1 0.1 0.1 0.1 0.1

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 14.7 12.3 6.1 3.9 3.7 2.4
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 266.1 326.3 116.4 86.9 91.5 92.8

Precio promedio - Average price 55.3 37.7 52.4 44.9 40.4 25.4

Helechos - Ferns Valor - Value 0.0 0.0 0.7 0.9 0.9 1.3
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 3.6 2.7 509.2 623.3 623.3 797.1

Precio promedio 1.8 1.8 1.4 1.5 1.5 1.6

Los demés - Other goods Valor - Value 12.2 36.6 10.4 29.4 19.3 8.7

p/
Fuente - Source

: Preliminar - Preliminary.
: BCN, DGA y CONICAFE.
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Cuadro - Table VII - 2

/ Scientific e-journal of Human Sciences /

Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities
(millones de ddlares - millions of dollars )

Productos - Commodities 2002 2003 2004 2005 2006 2007
Total (A+B+C+D) 558.7 610.9 759.8 866.0 1,043.9 1,222.1
A.- Agropecuarios - Agriculture and livestock 178.0 203.7 268.0 298.3 385.6 406.2
Café - Coffee Valor - Value 73.6 85.5 126.8 125.9 207.1 188.1
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,318.9 1,321.6 1,758.9 1,242.8 1,889.5 1,599.0

Precio promedio - Average price 55.8 64.7 72.1 101.3 109.6 117.7

Mani - Peanuts Valor - Value 24.2 28.4 39.7 43.6 43.0 56.0
Volumen (miles gq.) - Volume (thousand qq.) 918.5 911.8 1,239.7 1,433.1 1,483.9 1,577.4

Precio promedio - Average price 26.3 31.2 32.0 30.4 29.0 35.5

Ganado en pie - Livestock Valor - Value 23.3 25.9 35.9 43.5 39.3 42.2
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 24,147.5 26,732.3 37,295.6 46,129.4 30,073.1 31,758.1

Precio promedio 1.0 1.0 1.0 0.9 1.3 1.3

Frijol - Beans Valor - Value 18.2 20.1 18.8 28.0 37.0 39.9
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 40,528.3  43,103.9 37,209.7  40,084.4 54,099.5 53,221.8

Precio promedio - Average price 0.5 0.5 0.5 0.7 0.7 0.8

Banano - Bananas Valor - Value 11.0 12.2 10.7 11.6 9.6 9.9
Volumen (miles cajas)" - Volumen (thousand boxes)  2,244.6 2,310.7 2,179.6 2,150.8 1,796.3 1,839.2
Precio promedio - Average price 4.9 5.3 4.9 5.4 5.4 5.4

Tabaco en rama - Tobacco Valor - Value 4.9 7.2 7.3 7.1 5.0 4.8
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 846.0 1,637.8 1,608.9 1,732.8 859.9 755.4

Precio promedio 5.8 4.4 4.6 4.1 5.8 6.3

Mango - Mangos Valor - Value 2.2 2.7 2.3 1.8 2.4 3.0
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 2,483.9 3,264.3 3,208.3 3,089.6 5,426.9 5,659.2

Precio promedio 0.9 0.8 0.7 0.6 0.4 0.5

Quequisque - Quequisque Valor - Value 2.0 2.1 2.7 3.7 6.1 7.7
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 4,344.5 4,700.9 5,508.6 6,383.3 11,647.0 14,380.8

Precio promedio 0.5 0.5 0.5 0.6 0.5 0.5

Sandia y meldn - Melon/watermelon  Valor - Value 0.9 1.8 2.7 4.0 6.0 7.6
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 4,898.0 4,862.5 8,281.9 14,983.2 9,310.0 12,503.4

Precio promedio 0.2 0.4 0.3 0.3 0.6 0.6

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 2.1 1.2 2.6 8.2 4.4 6.9
Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 99.0 45.4 91.8 229.5 82.0 146.1

Precio promedio - Average price 21.7 25.4 28.9 35.8 53.4 47.1

Helechos - Ferns Valor - Value 1.3 1.1 1.2 0.9 1.1 11
Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 919.0 814.5 670.4 597.6 669.3 630.1

Precio promedio 1.4 1.3 1.7 1.6 1.6 1.7

Los demas - Other goods Valor - Value 14.4 15.5 17.3 19.9 24.6 39.1

p/
Fuente - Source

: Preliminar - Preliminary.
: BCN, DGA'y CONICAFE.
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Cuadro - Table VII - 2
Exportaciones FOB de mercancias por productos principales - FOB merchandise exports, main commodities

(millones de ddlares - millions of dollars )
Continuacion - Continuous

Productos - Commodities 2008 2009 2010” 20117 2012”

Total (A+B+C+D) 1,475.3 1,393.8 1,851.1 2,264.0 2,677.4

A.- Agropecuarios - Agriculture and livestock 549.9 462.8 570.4 663.7 824.4

Café - Coffee Valor - Value 278.3 236.8 341.6 429.3 521.8

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 2,101.4 1,771.5 2,245.9 1,922.1 2,627.7

Precio promedio - Average price 132.4 133.6 152.1 223.3 198.6

Mani - Peanuts Valor - Value 90.2 65.9 61.8 96.1 132.5

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 1,729.5 1,648.8 1,465.4 1,623.5 1,684.2

Precio promedio - Average price 52.2 40.0 42.2 59.2 78.7

Ganado en pie - Livestock Valor - Value 26.8 17.8 21.5 18.6 18.6

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 18,125.1 13,516.2 17,472.9 13,478.5 12,692.2

Precio promedio 1.5 1.3 1.2 1.4 1.5

Frijol - Beans Valor - Value 79.8 61.5 59.4 30.2 51.8

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 57,850.9 62,555.9 55,032.4 27,063.3 51,206.8

Precio promedio - Average price 1.4 1.0 1.1 1.1 1.0

Banano - Bananas Valor - Value 9.6 11.7 6.6 24 2.5

Volumen (miles cajas) - Volumen (thousand boxes) 1,641.8 1,648.6 946.6 386.0 441.3

Precio promedio - Average price 5.9 7.1 7.0 6.2 5.8

Tabaco en rama - Tobacco Valor - Value 5.3 5.1 6.7 6.3 8.4

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 757.6 666.5 767.6 635.2 799.1

Precio promedio 7.0 7.6 8.7 9.9 10.6

Mango - Mangos Valor - Value 2.0 2.7 2.2 3.4 4.0

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 4,120.7 5,638.6 4,263.2 5,510.1 8,123.9

Precio promedio 0.5 0.5 0.5 0.0 0.0

Quequisque - Quequisque Valor - Value 8.0 9.2 7.5 6.7 4.8

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 16,199.7 17,562.2 13,311.9 13,901.8 7,367.3

Precio promedio 0.5 0.5 0.6 0.0 0.7

Sandia y meldn - Melon/watermelon  Valor - Value 2.4 0.8 1.2 1.7 1.6

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 6,834.0 4,187.4 5,596.2 9,018.7 8,647.8

Precio promedio 0.4 0.2 0.2 0.0 0.0

Ajonjoli - Sesame Seeds Valor - Value 6.6 6.5 7.4 6.3 8.6

Volumen (miles qq.) - Volume (thousand qq.) 82.0 104.9 130.1 97.9 136.3

Precio promedio - Average price 80.9 61.8 57.0 63.8 63.4

Helechos - Ferns Valor - Value 1.3 1.5 1.2 0.0 0.0

Volumen (miles kg.) - Volume (thousand kg.) 651.2 749.6 552.3 21.3 3.4

Precio promedio 2.0 2.1 2.3 0.0 0.0

Los demés - Other goods Valor - Value 39.4 43.3 53.3 62.6 69.7
p/ : Preliminar - Preliminary.
Fuente - Source : BCN, DGA y CONICAFE.
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Anexo 2 Datos utilizados paraelmodelo econométrico
Produccion Agricola de Exportacion
Café Oro
Afo Area Cultivadas Precios Est Volumen X
Miles de M zs. us s QQ/Oro

1960/61 177.70 40.60 473.00
1961/62 122.90 38.10 456.00
1962/63 128.10 34.50 447 .00
1963/64 119.00 33.50 523.00
1964/65 125.80 41.70 506.00
1965/66 128.80 43.00 613.00
1966/67 129.30 43.10 505.00
1967/68 129.50 37.60 561.00
1968/69 126.20 36.60 619.00
1969/70 124.30 35.60 577.00
1970/71 120.10 49.40 650.00
1971/72 118.40 41.50 704.00
1972/73 118.60 46.30 714.00
1973/74 118.90 54.70 810.90
1974/75 119.00 65.60 703.00
1975/76 120.00 54.60 880.00
1976/77 120.00 104.40 1,143.00
1977/78 120.00 184.10 1,080.00
1978/79 135.00 167.70 1,190.00
1979/80 140.00 131.60 1,204.00
1980/81 134.70 165.70 1,000.00
1981/82 140.00 120.90 1,132.00
1982/83 14250 122.50 1,012.00
1983/84 138.00 108.10 1,418.00
1984/85 131.40 136.60 892.00
1985/86 133.50 135.90 868.00
1986/87 110.10 162.90 673.00
1987/88 103.00 141.50 813.00
1988/89 102.10 119.80 679.00
1989/90 105.00 122.20 733.60
1990/91 106.00 83.64 848.90
1991/92 106.50 75.70 478.20
1992/93 107.10 56.03 808.50
1993/94 105.40 54.66 583.60
1994/95 107.80 91.37 799.10
1995/96 120.20 149.30 879.50
1996/97 120.70 109.46 1,059.40
1997/98 132.90 141.03 820.40
1998/99 133.60 146.67 1,182.10
1999/00 143 .40 107.89 1,256.50
2000/01 154.70 93.28 1,724.50
2001/02 156.10 56.40 1,832.40
2002/03 165.20 55.77 1,318.92
2003/04 165.20 64.73 1,321.59
2004/05 165.20 72.07 1,758.92
2005/06 182.00 101.33 1,242.77
2006/07 163.80 109.62 1,889.88
2007/08 182.00 117.65 1,598.96
2008/09 166.20 132.43 2,101.39
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Anexo 2 Datos utilizados para el modelo econométrico
Produccion Agricola de Exportacion
Café Oro
Aiho Area Cultivadas |Precios Est Volumen X
Miles de Mzs. uss QQ/Oro
2005/06 182.00 101.33 1,242.77
2006/07 163.80 109.62 1,889.88
2007/08 182.00 117.65 1,598.96
2008/09 166.20 132.43 2,101.39
2009/10 170.20 133.65 1,771.16
2010/11 163.00 152.10 2,24590
2011/12 17250 223.30 1,922.10
2012/13 172.00 198.60 2,627.70
Fuente: Estadisticas del Banco Central de Nicaragua.
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