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LA beq&AbAcIoN DE LA ENSERANZA
DE LA QUIMICA EN SecuNbA&;A
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RESUMEN

particular, y de las Ciencias en

general, vive una situaciéon de
crisis desde hace tiempo. En este
articulo se hace una reflexion sobre
las dificultades que existen para su
ensefianza con la actual ley,
LOGSE, y que existiran con la
nueva ley de Calidad, LOCE. Las
soluciones que se presentan se han
planteado desde hace tiempo y
abarcan todos los aspectos
docentes: contenidos curriculares,
horarios, distribucion de materias,
practicas de laboratorios, etc., todo
ello, con la idea de mejorar la cali-
dad de la educacion.

La ensefianza de la Quimica en

INTRODUCCION

Es preocupante observar como la
Ciencia en general, y la Quimica en
particular, sélo llegan a los medios
de comunicacion cuando ocurre una
catastrofe!, como el caso Prestige,
el vertido de Aznalcdllar o las armas
quimicas. Esta vision de la Ciencia
es muy negativa para los ciu-
dadanos, que huyen de casi todo lo
relacionado con los temas cientifi-
cos y se muestran poco favorables
con los mismosz2.

Actualmente vivimos en un mundo
casi dominado por la Ciencia y la
Tecnologia. Si no estamos familia-
rizados con los temas cientificos o
tenemos unos minimos conocimien-
tos sobre ellos, nos encontraremos
indefensos e ignorantes ante las
noticias que se reflejan en los
medios de comunicacion. Para solu-
cionar este problema, y evitar que
nuestra sociedad tenga una falta de
cultura cientifica, denominada anal-
fabetismo funcional en Ciencia, es
necesario mejorar la presencia de la
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ensefanza de la Ciencia en la edu-
cacion basica y obligatoria.

Es increible, pero cierto, que un
estudiante podra obtener el titulo de
Graduado en Secundaria sin haber
cursado jamas una sola hora de
Quimica, ni tampoco de Fisica,
puesto que la nueva ley de
Calidad3, LOCE, las discrimina y las
relega a la categoria de materias
optativas en toda la Secundaria,
dejando de cursarse como materias
comunes y, por tanto, obligatorias
para todos los estudiantes.

En el Bachillerato tampoco hay una
materia de Ciencias comun a todas
las modalidades que trate de dar
una cultura cientifica a todos los
estudiantes, como ocurre en otros
paises europeos. Soélo aparece la
Quimica en la modalidad del
Bachillerato cientifico-tecnoldgico.
El resultado es que existiran exce-
lentes abogados, historiadores, filo-
logos, etc. que no tengan ningun
conocimiento de Quimica ni tam-
poco de Fisica.

Esta situacién agrava el analfa-
betismo funcional en Ciencia y
empeora la delicada situacion en la
que se encuentra actualmente la
Quimica en la educacion
Secundaria. Cada vez es menor el
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numero de alumnos que elige Fisica
y Quimica, tanto en Secundaria
como en Bachillerato. No se trata de
declarar la guerra entre Ciencias y
Letras, sino todo lo contrario. Deben
ir ambas de la mano para enrique-
cer el patrimonio cultural de nuestra
sociedad, del que la Ciencia tam-
bién forma parte.

Otra de las dificultades que tiene la
Ciencia se encuentra en que Vivi-
mos en una sociedad invadida por
la Tecnologia. Mientras que la
Ciencia avanza despacio para con-
seguir sus objetivos, la Tecnologia
es la que da una respuesta inmedia-
ta4. Esta circunstancia hace que los
ciudadanos minusvaloren la Ciencia

frente a la Tecnologia.

La Quimica, como le ocurre a otras
Ciencias, esta maltratada y los pro-
fesores de Fisica y Quimica esta-
mos desesperanzados por la
situacion que se esta viviendo en la
Educacion Secundaria®.
Deberiamos ser escuchados vy
encontrar ecos en todas las institu-
ciones para corregir la discrimi-
nacion que padecemos. Algunas ya
lo han hecho, como la Real
Sociedad Espafola de Quimica,
que ha participado en una ponencia
en el Senado® sobre la ensefianza
de las Ciencias y ha expuesto los
problemas existentes en la
Educacién Secundaria. También el
Colegio y la Asociacion de Quimicos
de Madrid han recogido las deman-
das de los profesores de Fisica y
Quimica y las han trasladado a las
autoridades competentes. La nueva
ley de Calidad (LOCE) y los Reales
Decretos”:8 que la desarrollan, en
lugar de corregir las deficiencias de
la LOGSE van a discriminar mas la
ensefianza de la Quimica, empeo-
rando el precario estado de las
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Ciencias en la  Educacion
Secundaria. Los que nos

dedicamos a la docencia intentamos
superar todas estas adversidades,
con el fin de conseguir que nuestros
estudiantes reciban unos
conocimientos cientificos  sufi-
cientes, pero nos sentimos impo-
tentes cuando las soluciones que
demandamos no son atendidas.

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN
LA EDUCACION SECUNDARIA
OBLIGATORIA (ESO)

La ESO consta de cuatro cursos por
los que la ensefianza de la Quimica
pasa por varias situaciones.

En el primer ciclo, primero y segun-
do curso de ESO, los conocimientos
de Quimica estan integrados junto
con los de otras materias, como son
la Fisica, Biologia, Geologia,
Ecologia, etc. en una gran area, lla-
mada Ciencias de la Naturaleza.
Este hecho tiene su razén de ser, ya
que los alumnos de estas edades
comprenden mas facilmente los
fendmenos cientificos desde una
perspectiva de Ciencia Global, pero
seria conveniente aumentar la pre-
sencia del Departamento de Fisicay
Quimica en este ciclo?, ya que sera
la Unica oportunidad que tendremos
de ensefar la contribucion de la
Quimica a la Ciencia a todos los
estudiantes, dentro de una materia
comun. Se debe cuidar que los con-
tenidos de estos dos cursos sean lo
suficientemente flexibles para que
los alumnos vean la Ciencia como
algo cercano. Es la mejor manera
de dar un caracter mas positivo a la
misma. Manteniendo una relaciéon
directa entre contenidos y la vida
cotidiana mejorara el aprendizaje de
los adolescentes.

En el tercer curso de ESO aparece
la Quimica por primera vez de forma
independiente, de la mano de la
Fisica. Con la actual LOGSE esta
materia es comun y la cursan todos
los estudiantes, pero con la nueva
ley (LOCE) esta circunstancia cam-
bia. La Fisica y Quimica se ofrecen
como materia optativa, y por lo tanto
habra estudiantes que no las cursen
jamas. La LOCE ofrece dos itinera-
rios a los alumnos de 32 ESO, como
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Materias Comunes

Biologia y Geologia

Cultura Clasica

Educacion Fisica

Geografia e Historia

Lengua Castellana y Literatura
Lengua Extranjera

Sociedad, Cultura y Religiéon
Lengua y Literatura Comunidad
Auténoma (en su caso)

Matematicas A
Tecnologia
Educacion Plastica

TABLA I: Materias e itinerarios de 32 ESO

Materias especificas de cada itinerario

ITINERARIO
ITINERARIO CIENTIFICO
TECNOLOGICO HUMANISTICO

Matematicas B
Fisica y Quimica
Musica

se puede observar en la tabla I,
donde la Fisica y Quimica sola-
mente aparecen en el denominado
itinerario "cientifico-humanistico".
Sin embargo, no aparece en el iti-
nerario "tecnoldgico". Resulta una
paradoja que la Tecnologia sea una
aplicacion de la Ciencia, y no se
curse en dicho itinerario ni Fisica ni
Quimica.

Los contenidos de tercer curso de
ESO deben cumplir el principio de
proporcionar una cultura cientifica
béasica’0, por lo que los conocimien-
tos de Quimica deben estar directa-
mente relacionados con la vida
cotidiana de los estudiantes de
quince anos. Solo de esta manera
se cumplira el objetivo de compren-
der y explicar el mundo que nos
rodea, pero con la nueva ley no se
podra alcanzar. El curriculo debe
ser flexible, para que se pueda
reforzar a aquellos alumnos que
tienen dificultades, y ampliar los
conocimientos de aquellos otros
mas motivados. Para conseguirlo es
necesario que exista un numero
suficiente de horas que no hay con
la LOGSE, puesto que con dos
horas semanales’? es dificil atender
a todo, incluidas las practicas de
laboratorio y unos contenidos curri-
culares demasiado detallados. Es
dificil predecir cudl sera el numero
de horas que dispondran las autori-
dades para la Fisica y Quimica de
tercero al ser una materia optativa,
aunque seria deseable que al
menos sean tres horas lectivas y
una mas para practicas de laborato-
rio.

En el cuarto curso de ESO, con la
LOGSE, la Fisica y Quimica es una
materia optativa y los alumnos que
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no la cursan tienen una deficiencia
importante en las areas de
Ciencias, y aquellos que eligen
Fisica y Quimica estudian, en el 90
% de los casos, un Bachillerato de
Ciencias, por lo que deberia servir-
les como curso-puente hacia el
Bachillerato, y los contenidos
deberian ganar profundidad para
que les permita pasar con garantias
a estudios superiores, aunque esta
circunstancia deberia estar acom-
pafada por otras materias como las
Matematicas.

Con la nueva ley (LOCE) el proble-
ma se agrava, ya que la Fisica y
Quimica, que sigue siendo una
materia optativa, solo aparecen en
uno de los tres itinerarios, el "cienti-
fico", véase la tabla Il, y no apare-
cen ni en el itinerario "tecnolégico",
volviendo a la paradoja de tercero,
ni en el itinerario "humanistico".
También se plantea la posibilidad de
que un alumno pueda cambiar de
itinerario, pero es dificil de aplicar
cuando un alumno que ha elegido el
itinerario tecnoldgico en 3° ESO y
no ha cursado Fisica y Quimica,
quiere cambiar al itinerario cientifico
en 4° ESO, con Fisica y Quimica, ya
que tendra una base muy deficiente
en estas Ciencias.

LA ENSENANZA DE LA QUIMICA EN
EL BACHILLERATO

Hoy en dia existe un salto muy
grande entre la ESO vy el
Bachillerato. Muchos alumnos acce-
den a Bachillerato sin la base sufi-
ciente para seguir las aplicaciones
de Quimica, o de Fisica o
Matematicas pero, sin embargo, lo
cursan, y muchos fracasan en el
intento de estudiar Bachillerato,
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TABLA IlI: Materias e itinerarios de 42 ESO

Materias Comunes

Materias especificas de cada itinerario

Educacion Fisica ITINERARIO
Geografia e Historia
Lengua Castellana

y Literatura
Lengua Extranjera
Sociedad, Cultura

y Religion
Etica
Lengua y Literatura

Comunidad Auténoma
(en su caso)

Matematicas A
Tecnologia

TECNOLOGICO

32materia optativa

ITINERARIO
CIENTIFICO

ITINERARIO
HUMANISTICO

Matematicas A/B
Latin
32materia optativa

Matematicas B
Fisica y Quimica
32materia optativa

porque en esta etapa la profundidad
de los contenidos y su ampliacion
es mayor que en la ESO, y el
esfuerzo que tienen que realizar los
alumnos es mayor que en cursos
anteriores y no estan acostumbra-
dos.

Los objetivos de esta etapa son algo
diferentes a los de la ESO. El ser
estudios no obligatorios hace que
sus fines sean mas concretos, pen-
sando que la mayoria de los alum-
nos que se dirigen a Bachillerato es
porque quieren realizar estudios
universitarios. Por ello su
preparacion va encaminada a
impartir una serie de conocimientos
suficientes para abordar con unas
minimas garantias su paso a la
Universidad. Pero no hay que olvi-
dar que una parte de los estudiantes
de Bachillerato no se dirigen a la
Universidad sino al mundo laboral o
bien a realizar estudios de
Formacion Profesional, por lo que
es necesario que estos alumnos, al
terminar sus estudios de
Bachillerato, tengan una cultura
cientifica mas amplia y fundamenta-
da que la obtenida en la ESO.

Es dificil, pero deberia conseguirse
un equilibrio’2 entre los contenidos
de Quimica relacionados con la
Tecnologia y la Sociedad y los con-
tenidos mas disciplinares de la
misma, con el fin de formar ciu-
dadanos capaces de realizar valo-
raciones criticas, y de tomar deci-
siones fundamentadas en unos
conocimientos al terminar sus estu-
dios de Bachillerato.

Nuestros estudiantes pueden alcan-
zar una base de conocimientos sufi-

ciente para estar en el lugar que le
corresponde a Espafa en el mundo
y en Europa, y no estar por debajo
de la media en conocimientos cien-
tificos, como se expresa en el
informe PISA 200013, un proyecto
realizado en 32 paises de la OCDE
durante dos afios para evaluar la
capacidad que tienen los alumnos
de 15 afios de aplicar sus
conocimientos en Lectura,
Matematicas y Ciencias, donde
Espafia ocupa la posicion numero
19 en Ciencias, la 23 en
Matematicas y la 18 en Lectura.
También hay que mencionar el
resultado poco satisfactorio de los
espafoles en las ultimas
Olimpiadas Cientificas para alum-
nos de Secundaria de la EUSO
(European Union Science
Olympiad), o los malos resultados
que se han obtenido en anteriores
ediciones de las Olimpiadas
Internacionales de Quimica'4, que
con el esfuerzo y tesén de los
responsables espafoles se van
mejorando ano tras afio. Pero con
nuestro actual sistema de ensefan-
za y el préximo que viene sera difi-
cil alcanzar el nivel que deberia co-
rresponderle. Es un contrasentido
que la nueva ley, busque como
objetivo impulsar la cultura cientifica
de nuestros alumnos y no se poten-
cie la ensefanza de la Fisica vy
Quimica, ni se disponga de mas
horas lectivas, ni se consideren
materias comunes, ni se establez-
can practicas de laboratorio gene-
ralizadas y obligatorias, etc.

En el primer curso de Bachillerato
deberian separarse la Fisica de la
Quimica, para que los contenidos
de ambas materias se pudieran
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impartir con cierta dignidad. Asi los
alumnos podrian completar un buen
curriculo de Fisica y de Quimica,
pero para ello seria necesario
ampliar las horas de estas materias,
pasando de las cuatro semanales a
seis (tres para cada materia). Asi
estariamos a la altura de la inmensa
mayoria de paises europeos que,
en Bachillerato, imparten por sepa-
rado estas dos materias, tal como
expreso Paloma Varela durante la
mesa redonda sobre el futuro de la
ensefianza de las Ciencias dentro
las Jornadas sobre Ciencias
Experimentales!®> que organizé la
Consejeria de Educacion de la
Comunidad de Madrid, y que tam-
bién estd recogido en la ponencia
del Senado.

El problema se agrava en segundo
de Bachillerato. Con la LOGSE, la
Quimica es una materia optativa en
la opcidén de "Ingenieria" y, a veces,
los alumnos no la eligen, aunque en
el 90% de los estudios universitarios
de Ingenieria que realizaran poste-
riormente se les pide conocimientos
de Quimica. También es grave
observar como en la opcién del
Bachillerato "Ciencias de la Salud",
donde la Quimica es obligatoria,
muchos alumnos no eligen Fisica ni
Matematicas por que son optativas,
y la deficiente base en estas mate-
rias hace que comprendan dificil-
mente los contenidos de Quimica
de segundo de Bachillerato vy, por
supuesto, en los estudios universi-
tarios de Medicina, Biologia,
Farmacia, Enfermeria, etc. tendran
una laguna importante y muchas
dificultades para abordar los con-
tenidos de estos estudios. Si este
problema no se soluciona, seguira
agravandose la falta de base de los
estudiantes que acceden a las
Universidades. Es necesario simpli-
ficar el galimatias de materias opta-
tivas que llega a ofrecerse en
segundo de Bachillerato y eliminar
la competencia brutal entre dichas
materias optativas, de muy distinto
signo y calado, que dificulta la
eleccién de los estudiantes y los
confunde.
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LAS EXPERIENCIAS DE
LABORATORIO

La Quimica es una Ciencia experi-
mental cuyas practicas son una
parte esencial de la misma. Los
estudiantes estan deseando ir al
laboratorio y descubrir por si mis-
mos lo que se esconde en el mundo
"magico" de los experimentos. Ese
interés es una fuente importante de
motivacion para que los alumnos
aprendan Quimica y, ademas, la for-
macion de los alumnos en el labora-
torio potencia una serie de valores,
como el trabajo en grupo, el respeto
a los demas, el cuidado por el mate-
rial, la prevencion, etc. Los que nos
dedicamos a la ensefanza sabe-
mos de su importancia, pero nos
encontramos siempre con las trabas
administrativas, que nos dicen que
la posibilidad de realizar practicas
de laboratorio esta en funcién de la
disponibilidad horaria del Centro y
de los Departamentos de Fisica y
Quimica. Este hecho origina a una
frustracién, tanto en profesores
como en alumnos, porque en
muchas ocasiones no podemos
realizar las tan deseadas experien-
cias. Para solucionar este problema
debe haber una normativa que
obligue a realizar practicas de labo-
ratorio a todos los alumnos y en
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