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Una nacién con mas de 500 afios de historia, pionera del nuevo mundo, con 5300
kilbmetros de costa y mds de 3000 naufragios documentados, es imprescindible que
cuente con un “Plan Estratégico” que le permita localizar y proteger su patrimonio
arqueoldégico subacuatico. El Ministerio de Defensa, a través de la Armada debe ser
parte activa de dicho Plan.

1. INTRODUCCION, EL PATRIMONIO ARQUEOLOGICO SUBACUATICO.

La grandeza y las miserias de Espafia, en la mayoria de las ocasiones, han estado
ligadas a acontecimientos relacionados con la mar. La localizacién, conservacion vy
proteccion del Patrimonio Cultural Subacudtico constituye una de las asignaturas
pendientes de los espaioles del siglo XXI con su historia.

En este documento se examina brevemente como el Ministerio de Defensa esta
participando en la proteccién del Patrimonio Subacuatico en estrecha colaboracién
con el Ministerio de Cultura y las Administraciones Autondmicas. A continuacion se
detallara la primera actuacién conjunta que tuvo lugar en aguas de la provincia de
Cadiz el pasado mes de septiembre.

Comencemos por definir que es el Patrimonio Cultural Subacudtico Espafiol: aquel que,
cumpliendo los requisitos contemplados en la legislacién vigente, se encuentra en las
aguas sobre las que Espaia ejerce soberania y jurisdiccion, extendiéndose sobre aquel
qgue, de acuerdo con las leyes internacionales, se pudiera ejercer el derecho de
reclamacion.

Se trata de un patrimonio muy expuesto a los multiples agentes naturales y antrépicos,
sobre todo derivados del incremento de las grandes obras de infraestructura en la
zona litoral. Ahora bien, como no puede protegerse aquello que se desconoce, es
fundamental establecer los mecanismos y procedimientos que nos permitan su
localizacién e identificacién, para posteriormente poder conservarlo y protegerlo®

El primer paso para conocer el patrimonio de nuestras costas es llevar a cabo un
inventario y catalogacion de todas las fuentes disponibles. El instrumento mas
adecuado es mediante la elaboracidon de una Carta Arqueoldgica. Espaia, por fortuna,
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cuenta con una enorme base documental, donde destacan los Archivos de la Armada,
de Simancas, y de Indias. Se estima en mas de tres mil los posibles pecios o restos de
naufragios que pueden estar sobre el fondo marino espafiol.

Una vez documentado el patrimonio, hay que localizarlo e identificarlo, para lo cual es
necesario disponer de recursos; personal cualificado, plataformas y equipamiento
especifico. Posteriormente se evalla la posibilidad de explotacién del pecio, para lo
que es imprescindible la actuacién de los buceadores arquedlogos y disponer de
centros de arqueologia subacudtica que permitan su conservacién. El proceso finaliza
con la difusién publica de los hallazgos, y cuando sea posible su exposicién en museos,

para que la sociedad espafiola pueda disfrutar de su patrimonio subacuatico.
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Figura 1.- Posible Ciclo de Trabajo de una Carta Arqueoldgica -
2. EL PROTOCOLO DE COLABORACION DEFENSA CULTURA.
Los antecedentes, el Plan Nacional.

En los ultimos afios la sociedad espafiola e internacional ha aumentado su sensibilidad
en estos temas, sobre todo interesados por los casos de expolios y extracciones con
fines comerciales. En 2007, el lamentable acontecimiento de la actuacion del Odyssey
sobre la fragata espafiola Nuestra Senora de la Mercedes, hundida en 1794 frente al
cabo de San Vicente, constituyé con seguridad un punto de partida para las iniciativas
gue se tomarian en el futuro.

La comunidad internacional, a través de una Convencion de la UNESCO del 2001,
plasmé esta preocupacion exhortando a los estados miembros a actuar para proteger
el patrimonio subacuatico de la humanidad. En 2005 Espana ratificd estd Convencion.
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Seria en el aio 2007 cuando la necesaria coordinacién y unificacién de esfuerzos entre
las distintas administraciones del Estado y Autondmicas se puso en marcha; su
herramienta es el Plan Nacional para la Proteccion del Patrimonio Arqueolégico
Subacuatico (PNPPAS), que impulsado por el Ministerio de Cultura vio la luz el 30 de
noviembre de 2007 con su aprobacion por el Consejo de Ministros.

El principal objetivo del PNPPAS es la concienciacién de todos los organismos
implicados, asi como la adopcion de medidas concretas que permitan la coordinacién
para la proteccion, conservacion y difusion del patrimonio espafiol sumergido. Su
ambito de actuacion se plantea desde una perspectiva a nivel nacional, que
determinara las lineas de accion entre la Administracion General del estado y las
Administraciones Autondmicas para la proteccion de los pecios en aguas de
jurisdiccion espafiola. Por otra parte, a nivel internacional el Plan establece las
acciones necesarias para proteger los intereses y derechos sobre los pecios espafioles
hundidos en aguas de terceros paises o internacionales. Consecuencia directa del Plan
sera evitar las actividades expoliadoras ilegales y las que legalmente autorizadas
causen un deterioro en la conservacion.

El Convenio de Colaboracidon Defensa y Cultura.

Una de las acciones derivadas del PNPPAS fue la firma en Cartagena el pasado 9 de
julio de 2009, del Protocolo General entre los Ministerios de Defensa y Cultura sobre
colaboracién y coordinacién en el ambito de la proteccion del Patrimonio Arqueolégico
Subacuatico.

En el Convenio se determinan los principales motivos por los que el Ministerio de
Defensa, a través de la Armada, tiene un papel fundamental en el éxito del desarrollo
del PNPPAS, entre ellos:

e La Ley Organica 5/2005 de la Defensa Nacional y el RD 787/2007 que desarrolla
su estructura operativa, asigna a las Fuerzas Armadas la vigilancia y seguridad
en los espacios de soberania, en la alta mar o en otros lugares donde resulta
licito de acuerdo al derecho internacional, y el apoyo a la accion del estado en
dichos espacios. En particular a la Armada, junto con las Administraciones
competentes, es responsable de la vigilancia y seguridad del Patrimonio
Arqueoldgico Subacuatico.

e Los archivos Histéricos de la Armada contienen informacidon imprescindible
para llevar a acciones en aguas de nuestra soberania como para defender
nuestros pecios en aguas de terceros paises.

e Los pecios de Bugues de Estado son de titularidad exclusivamente estatal, por
lo que previa coordinacion con el Ministerio de Cultura se podran llevar a cabo
actuaciones sobre dichos pecios.

e La Armada dispone de personal cualificado, medios y experiencia para
colaborar en el cumplimiento de los objetivos del Plan.

El convenio establece las aportaciones de las partes, recayendo en la Armada el
compromiso de aportar los medios materiales y humanos necesarios para las
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campafias de busqueda e identificaciéon, los que permitan la elaboracién y
mantenimiento de una Carta de pecios y restos de interés histdrico y arqueoldgico, asi
como los fondos documentales de que dispone.

El grado de participacion, la designacién de la direccidn técnica, y el alcance de cada
proyecto serdn establecidos en cada momento en colaboracion con la Administracién
Autondmica correspondiente. En cuanto a la financiacion, el Ministerio de Cultura se
compromete, dentro de sus posibilidades presupuestarias, a atender los gastos
derivados de las campanas y de la actualizaciéon de los equipos necesarios para estas
actividades.

Para el desarrollo de este Convenio, el Almirante Jefe de Estado Mayor de la Armada
(AJEMA) ha designado al Almirante de Accién Maritima (ALMART) como coordinador
de las actividades que lleve a cabo la Armada. Se determina que los medios mas
adecuados de la Armada son los pertenecientes a la Unidad de Medidas Contraminas
(MCM), al Centro de Buceo de la Armada (CBA) y al Instituto Hidrografico de la Marina
(IHM).

3. PRIMERA ACTUACION, LA CAMPANA DE PROTECCION DEL PATRIMONIO
ARQUEOLOGICO SUBACUATICO “CADIZ 2010”.

Organizacidn y actores.

La primera actuacidn derivada del Protocolo ha sido la ejecucién de una campafia en
aguas de la provincia de Cadiz entre el 8 de septiembre y el 7 de octubre de 2010. El
objetivo, realizar la busqueda, localizacién e identificacidn, cuando sea posible, de
naufragios en la plataforma continental del Golfo de Cadiz hasta los 200 metros de
profundidad, entre el paralelo de Tarifa y la desembocadura del rio Guadalquivir. La
Campafia se enmarco dentro del Proyecto de Intervencién Arqueoldgica del Centro de
Arqueologia Subacuatica de la Junta de Andalucia (CAS).

La Direccién Técnica y Jefatura de Campana correspondié al IHM, y la Direccion
Arqueoldgica al CAS junto con personal del Museo Nacional de Arqueologia
Subacuatica (ARQUA) del Ministerio de Cultura.

En consecuencia, ALMART promulga el Plan de Campaiia “Pecios Cadiz 2010”, por que
designa dos cazaminas clase “SEGURA” y una Lancha Hidrografica Transportable (LHT).
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Figura 2.- Esquema de los actores de la Campaiia

Los medios.

La Lancha Hidrografica Transportable (LHT) “Escandallo tiene por misién efectuar los
levantamientos hidrograficos para la cartografia nautica oficial donde la seguridad en
la navegacion es critica. En consecuencia, su equipamiento cumple con los requisitos
mas exigentes, proporcionando un modelo muy ajustado de la realidad del fondo
marino. La gran exactitud y resolucién de su Sondador Multihaz EM 3002D le permite
detectar objetos de 1 m3 hasta profundidades de 150 metros. Su empleo en trabajos
de Arqueologia Subacuatica esta muy extendido.

El Sonar de Barrido Lateral utilizado en la campaifa ha sido el KLEIN 3900
perteneciente al Centro de Buceo de la Armada (CBA). Esta disefiado para la busqueda
y localizaciéon de contactos hasta sondas de 40m, proporcionando una imagen del
fondo de muy alta resolucion.

Figura 3.- Componentes e imagen de un pecio del SBL Klein 3900 -

Los cazaminas “Turia” y “Sella” pertenecen a la 12 Escuadrilla de Cazaminas de la
Fuerza de Medidas Contra Minas. Su misién fundamental es contribuir a garantizar la
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libertad de accion en cualquier drea geografica y especificamente, la de las Fuerzas
Navales operando en teatros litorales y escenarios costeros alejados del territorio
nacional.

La plataforma esta disefiada para mantener su posicion sobre el contacto en estudio.
Cuenta con un Sonar de profundidad variable (VDS) para la deteccidn, localizacién y
clasificaciéon de objetos sobre la superficie del fondo con unas prestaciones muy altas
en las operaciones de caza de minas. Trabaja hasta una profundidad de 250 metros.

Figura 4.- Sonar y Robot Pluto Plus de los Cazaminas -

Para la identificacion dispone del Robot Pluto Plus, vehiculo submarino operado por
control remoto. Puede operar hasta profundidades de 200 m. Dispone de cdmara de
TV, cuyas imagenes pueden ser grabadas

Las condiciones medioambientales.

Para el éxito de la campafia, ademads de unas condiciones meteoroldgicas favorables,
también es necesario tener en cuenta otras variables medioambientales. La corriente
constituye uno de los principales factores que afectan los trabajos con buceadores,
equipos remolcados y ROVs. Dependen de la onda de marea y de las condiciones
meteoroldgicas. Pueden llegar a alcanzar mas de 3,5 nudos de intensidad en la zona de
Tarifa. La figura 5 muestra un ejemplo de la informacién proporcionada por el IHM,
puede observarse las maximas corrientes alcanzadas durante la campaia.
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Figura 5.- Corrientes maximas en la zona de Barbate y Bahia de Cadiz -

Otra variable limitante es la turbidez. La cantidad de sedimento aportado por los rios
Guadalquivir y Guadalete produce un efecto directo sobre la visibilidad, que en la
mayoria de los dias de campafia no superd el metro.

El planeamiento.

Como ya se ha comentado, para afrontar una campafia de estas caracteristicas es
fundamental contar con una base documental que sirva para la definicién de las zonas
de trabajo y la prioridad en la asignacién de los trabajos. En este sentido, la zona de
estudio es una de las mas ricas en el niUmero de posibles naufragios documentados. Se
ha dispuesto de la informaciéon de “yacimientos y restos” aportados por el CAS y la
Armada, esta ultima procedente de la cartografia del IHM. Sus fuentes son los buques
hidrograficos, Comandancias Navales, otras dependencias de la Armada y organismos
externos. Una vez analizada la documentacién, se asigna la misidn y las zonas de
trabajo teniendo en cuenta las caracteristicas y equipamiento de las unidades.

Figura 6. - Personal de la Armada, CAS y ARQUA
a bordo del SELLA

La metodologia de trabajo para la
busqueda vy localizaciéon se ha basado
fundamentalmente en la ejecucidn de
levantamientos sistematicos con la LHT,
garantizando una cobertura total con
Sonar de Barrido Lateral de la zona a
investigar.
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Tanto el sondador multihaz como el SBL permiten visionar en tiempo real la presencia de
una obstruccion, resto o pecio que represente una alteracién significativa de la profundidad
o la naturaleza del fondo que les rodea, detectar objetos de un tamafio menor de medio
metro. Para el andlisis detallado de las imagenes del SBL ha sido necesaria la accidon conjunta
de personal técnico del CAS e IHM.

LOCALIZACION Y BUSQUEDA

\ SONDADOR
IDENTIFICACION
Buceadores, ROVs, Camaras
Submarinas, ...

Figura 7. - Tareas de busqueda y localizacion -

Para la verificacion e identificacion se emplearon los Cazaminas. Su misidon principal fue la
clasificacién e identificacidon de contactos cuya posicidn ya constaba en las bases de datos. La
figura 8 muestra la secuencia de trabajo de los Cazaminas en sus distintas tareas y los
medios empleados en cada una de ellas. Como puede apreciarse la metodologia de trabajo
corresponde conceptualmente con la establecida para este tipo de campafias,
evidentemente sin llegar a la neutralizacién.
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Figura 8.- Secuencia de la metodologia de trabajo de los Cazaminas —

Los trabajos de identificacién han sido los que mas dificultades han presentado. Las
principales causas han sido las condiciones medioambientales de la zona de estudio: bajas
condiciones de visibilidad debido a la turbidez del agua y la corriente en el fondo. Los
buceadores y la cdmara del Pluto practicamente reconocian los contactos a ciegas. Otro
condicionante ha sido la dificultad en el empleo del Pluto Plus debido a la intensidad de la
corriente a lo largo de la columna de agua.

Los resultados y primeras impresiones.

Los resultados de la campana son satisfactorios y se ajustan a las expectativas planteadas.
No obstante, el procesado y andlisis de los datos continua, por lo que no se pueden
considerar como definitivos. En cifras, la participacion de la Armada y los resultados
preliminares son los siguientes:

En cuanto a personal, sumando las dotaciones de los buques y los técnicos del IHM, CBA,
CAS y ARQUA, han participado mas de 100 personas, con un total de 29 singladuras y de 11
reuniones durante las fases de preparacién, ejecucion y andlisis de la campana.

La LHT ha sondado un total de 343,29 millas lineales que corresponden a 16,55 millas
cuadradas (30,64 Km2). Los Cazaminas han efectuado un total de 45 intervenciones. Los
buceadores del CAS y MCM llevaron a cabo un total de 12 operaciones hasta una
profundidad de 45 metros.

De los contactos localizados, 12 han sido clasificados como pecios, ya que su forma y
dimensiones corresponden con las de posibles barcos, o restos de ellos. 134 clasificados
como restos de posible interés. Los criterios de seleccién inicial se han basado en la
presencia de formas artificiales y en la correlacion del tamafio de los objetos detectados con
los buscados. En todo caso representan formas claramente diferenciadas de la morfologia
del fondo que los rodea.
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Figura 9.- Imagenes de dos pecios detectados con sonar y el sondador multihaz

De los contactos clasificados, no todos ellos se seleccionaran para una eventual
identificacion mediante operaciones de buceo o con ROVs. Cuando estén definitivamente
depurados se establecera una lista con prioridades. Durante el andlisis detallado de los datos
adquiridos no se descarta que se incorporen nuevos posibles restos. Los datos obtenidos son
tratados como material clasificado reservado, una vez evaluados pasardn a formar parte de
la Carta Arqueoldgica.
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Figura 10.- Imagen del SBL de un resto encontrado correspondiente a un cafion

Respecto a los medios y metodologia, los Cazaminas, aun siendo buques con medios
especificos y optimizados para la guerra de minas, han demostrado ser una plataforma
adecuada para las tareas de verificacion e identificacion. Por su parte, la LHT con su
equipamiento unido al SBL del CBA, es una plataforma muy eficaz en las tareas de busqueda
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y localizacién de pecios en aguas someras. Su flexibilidad, capacidad de despliegue de
equipos y bajo coste la convierten en una herramienta muy eficiente.

Un aspecto mejorable de la campafia debe ser la identificacion, tanto con ROV como con
buceadores. Esto ha sido debido, entre otros factores, a unas condiciones de visibilidad vy
corriente en el fondo particularmente desfavorables en la costa gaditana. Por otro lado,
seria muy conveniente contar con equipos especificos para los objetivos de este tipo de
campafias, tanto para los trabajos de busqueda y localizacion como los de identificacion. En
este sentido, la adquisicién de un SBL que opere con perfilador de fondo y magnetémetro, y
de un ROV mejoraria su rendimiento. Este equipamiento seria compatible con los
levantamientos hidrograficos y los trabajos propios de MCM y del CBA.

Pero quizas el mejor resultado de esta primera campafia ha sido a excelente coordinaciény
el trabajo en equipo en sus distintas fases; planeamiento, ejecucién y analisis de datos. Sin
duda se puede afirmar que la cooperacidn entre distintas administraciones, estatales y
autondmicas, puede ser muy eficiente.

Proximas actuaciones.

La Armada, por medio de las actividades propias de las unidades de MCM, CBA e IHM puede
aportar informacion muy valiosa para la localizacién y la proteccion del patrimonio
subacuatico. Durante los levantamientos hidrograficos sistematicos que llevan a cabo los
buques y lanchas hidrograficas, en los que se requiere un recubrimiento total del fondo con
sondador multihaz, complementado con el empleo de SBL y magnetdmetro se pueden
obtener datos utiles para la cartografia nautica y localizacién de pecios de forma simultanea.

El Proyecto de Actuacidén Arqueoldgica de la Junta de Andalucia establece un periodo de
trabajos de un afio, que finaliza en agosto de 2011. El CAS tiene previsto retomar las
operaciones de buceo en la primavera de 2011. En las diferentes reuniones de coordinacion
se ha considerado la posibilidad de que la Armada colabore puntualmente en dichas
actividades, bien explorando y verificando ciertos contactos con medios acusticos, o con
buceadores en trabajos de identificacion.

La Armada contempla para el 2011 la posibilidad de llevar a cabo nuevas campafias para la
proteccion del Patrimonio Arqueoldgico Subacudtico. La definicidn de la zona debera ser
coordinada con el Ministerio de Cultura.
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Esperemos que en estos momentos de crisis, no se frene esta importante iniciativa y la
colaboracién continue, la aparicién de pecios de valor histérico y arqueoldgico es una tarea
que requiere personal cualificado, medios adecuados y metodologia, pero también
continuidad y paciencia por parte de todos los actores implicados.

Daniel Gonzdlez-Aller Lacalle®
Capitdn de Fragata
Instituto Hidrogrdfico de la Marina

2 . . .. s o . .
Las ideas contenidas en los Documentos de Opinidn son de responsabilidad de sus autores, sin que reflejen,
necesariamente, el pensamiento del IEEE o del Ministerio de Defensa.
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