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Resumen

Objetivo: Registrar la diversidad de anuros asociados en la Reserva Natural Comunitaria el Manantial,
Florencia, Caqueta, Colombia. Metodologia: La fase de campo se efectué por medio de busqueda intensiva
auditiva y visual en dos habitats: quebrada y bosque ripario. Se usé el programa estadistico SigmaPlot 1
1.0, Estimates 9.0 y programa virtual INEXT. Resultados: Se registro un total de 564 individuos de anuros,
correspondientes a 14 especies, nueve géneros y seis familias. La familia Leptodactylidae presento la
mayor riqueza con 4 especies correspondientes a 3 géneros (Adenomera, Lithodytes y Leptodactylus);
las familias Aromobatidae (Hyloxalus bokagei) y Centrolenidae (Teratohyla midas) solo presentaron una
especie cada una. Discusion: Tanto la quebrada como el bosque ripario presentaron valores similares
de riqueza de especies, lo cual se puede deber a la complejidad estructural en relacién con los tipos de
nicho que pueden ofrecer a los anuros, asi como las variables ambientales asociadas a estos sistemas
en razoén a la presencia de diferentes estratos y variedad de microhabitats. Conclusién: Este tipo de
investigaciones permite comprender como se encuentran los ecosistemas en términos de diversidad y
abundancia de especies comprendiendo la estructura de los mismos.
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Abstract

Objective: To record the diversity of Anura associated with the Manantial Community Nature Reserve,
Florencia, Caqueta, Colombia. Methodology: The field phase was carried out by means of auditory and
visual intensive search in two habitats: quebrada and riparian forest. SigmaPlot 1 1.0, 9.0 and virtual
program Estimates iINEXT statistical program was used. Results: A total of 564 individuals of Anura, cor-
responding to 14 species, nine genera and six families were recorded. The family Leptodactylidae had the
highest species richness with 4 corresponding to 3 genera (Adenomera, Lithodytes and Leptodactylus);
the aromobatidae (Hyloxalus bokagei) and Centrolenidae family (Teratohyla Midas) presented only one
species each. Discussion: Both the creek and riparian forest showed similar values of species richness,
which may be due to the structural complexity in relation to the types of niche that can offer anura and
environmental variables associated with these systems because to the presence of different layers and
variety microhabitat. Conclusion: This type of research allows us to understand how ecosystems are in
terms of diversity and abundance of species structure comprising the same.
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Introduccion

A nivel mundial, Colombia esté catalogada como
uno de los paises mas diversos en recursos naturales
renovables (Rueda-Almonacid 1999) e igualmente
es uno de los paises con mayor diversidad faunistica
y floristica, considerando que esa amplia variedad
es el producto de la gran gama de caracteristicas
geograficas, climaticas y orograficas presentes en el
pais, las cuales han generado una amplia heterogenei-
dad de habitats optimos para las diferentes especies
(Galeano et al. 2006). Como pais megadiverso, Co-
lombia, mantiene una amplia diversidad de anfibios
y reptiles, y ocupa el primer y segundo puesto res-
pectivamente, entre los paises con mayor diversidad
de estos dos grupos (MAVDT 2010). La riqueza de
anfibios alcanza las 771 especies (Llano-Mejia et al.
2010), lo que representa 11% aproximadamente de
la diversidad global.

Los anuros, brindan un aporte como biomasa al
flujo de energia dentro de los ecosistemas, al ser de-
predadores de invertebrados y elementos primordiales
en la dieta de diferentes tipos de vertebrados; poseen
una amplia distribucion, alcanzando a colonizar todo
tipo de habitat y son un orden de gran importancia
como indicador de la intervencion de los ecosistemas,
enfrentando grandes declinaciones en sus poblaciones
a nivel global (Acosta-Galvis 2000).

Esa declinacion y pérdida paulatina de las po-
blaciones de anuros se debe al incremento de una de
las actividades que mayor afectacion trae a los eco-
sistemas, como es la deforestacion, que en este caso
para la region andino-amazonica se ha incrementado
15% entre 2006 y 2007 (Laurance ef al. 2004, Meisel
et al. 2013), como consecuencia, la desaparicion de
especies por los efectos de la actividad humana.

Las areas protegidas (parques, reservas naturales)
son creadas como espacios naturales para la conser-
vacion (Rangel-Churio 2006, Cardenas-Vargas et
al. 2012); se observa como favorecen la diversidad
y abundancia de los anuros, porque les confieren di-
versos sitios de refugio, alimentacion y ovoposicion
(Lanno y Donnelly 2005). En el municipio de Floren-
cia, departamento del Caquetd, se encuentra ubicada
la Reserva Natural y Comunitaria el Manantial, que
presenta antecedentes como reserva comunitaria sin
documentacion legal que la respalde (Cardena-Vargas
et al. 2012), por lo que se catalogo en la categoria
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de Reserva Natural de la Sociedad Civil (Areas de
Manejo Especial) debido a que surgié de iniciativas
ciudadanas, que deciden dedicar en parte o todo el
terreno para actividades de conservacion de los va-
lores ambientales, segtn lo establecido en el Articulo
308, Decreto 2811 (Codigo de los Recursos Natura-
les) (Londono-Mejia et al. 2009). Esta Reserva, se
encuentra compuesta por 72 parcelas en 35 hectareas
y 2800 m, teniendo como propoésito general la con-
servacion de las fuentes hidricas y sus especies tanto
faunisticas como floristicas (Pérez-Rico et al. 2011).
Dentro de trabajos ya realizados en ese sitio, el Jardin
Botanico de la Universidad de la Amazonia, deter-
mino las especies vegetales presentes en la reserva
(Pérez-Rico et al. 2011) y la misma comunidad dentro
de las actividades o proyectos realizados fue la cons-
truccion de un sendero ecoldgico, el cual busca servir
de mecanismo de sensibilizacion para los visitantes,
mostrando los diferentes recursos.

Por esta razon se hace necesario realizar inven-
tarios y propuestas de conservacion en torno a la
diversidad de especies que se hallan en esta Reserva,
que permite conocer el estado actual en el que se en-
cuentra. Es asi como el presente trabajo tiene como
objetivo registrar la diversidad de anuros asociados
con la quebrada La Perdiz ubicada en la Reserva
Natural Comunitaria el Manantial.

Metodologia

Area de estudio. La Reserva Natural Comuni-
taria el Manantial (RNCM), se encuentra ubicada
en el corregimiento el Carafio al nororiente de la
zona urbana de la ciudad de Florencia (Caqueta),
sobre la quebrada la Perdiz, afluente del rio Hacha
(01°37°830” N y 075°35°5.1” W), a una altura entre
427 a 493 metros de elevacion. Segin Holdridge
(1987) la zona corresponde a la zona de vida de bos-
que humedo tropical (bh-T), presenta precipitacion
media de 3793 mm/afo, temperatura promedio de
25°C y humedad relativa de 83% (Estrada-Gonzales
y Rosas-Patifio 2007). En el manantial se localiza el
sendero ecoldgico Moniya Amena, caracterizado por
su afluente hidrico la quebrada la Perdiz (Pérez-Rico
et al. 2001) (Figura 1).

Se presentan coberturas vegetales, como bosque
secundario y pastizal en la parte alta de la reserva, en
donde se encuentran zonas de vivienda. La quebrada
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Figura 1. Ubicacion del area de muestreo: Reserva Natural Comunitaria EI Manantial

en el municipio de Florencia, Caqueta.

se caracteriza por un afluente rocoso con una anchura
aproximada de 20 metros compuesta por numerosas
cavernas formadas por grandes rocas cubiertas de ve-
getacion arbustiva (Diaz- Ricaurte ef al. 2016), igual
que en el bosque ripario que esta compuesto ademas
por arboles con un DAP de 10 a 15 metros; este fue
el lugar mejor conservado, por lo cual se tom6 como
area de estudio que estan mas afin con el mayor nu-
mero de especies de anuros que se pueden encontrar
en el lugar (Angulo et al. 2006). El muestreo que
se realiz6 fue al azar, se tomd un punto de partida,
tomando todos los individuos que se encontraban
teniendo en cuenta el registrarlos hasta llegar a un
punto final del lugar de muestreo.

Fase de campo. Los muestreos en la RNCM
fueron realizados durante los meses de septiembre
a noviembre del afio 2014; se utilizo la metodologia
descrita por Angulo et al. (2006), que consisti6 en una
busqueda visual, examinando activamente individuos
sobre la vegetacion, troncos, hojarasca (de la quebra-
da y el bosque ripario de la RNCM). Los muestreos
se realizaron en horarios diurnos (07:00-12:00) y
nocturnos (19:00-24:00) estableciéndose las horas
de muestro por horas/hombre, lo que correspondio
al esfuerzo de las mismas tres personas en cada sa-
lida, teniendo en cuenta estos horarios debido a las
variaciones diarias del clima que pueden afectar la
actividad de las especies en la zona, como la tempe-

ratura y la radiacidén que son factores determinantes
en los ritmos de actividad, al igual que la humedad
(Manzanilla y Pefaur 2000).

Los anuros fueron capturados en bolsas de tela
htimeda, se fotografiaron (Anexo 1) y liberaron en
el sitio en el que se hallaron; luego se registraron
datos de variables ambientales como la humedad, la
temperatura y la precipitacion durante el periodo de
muestreo.

Analisis de datos. Los valores de abundancia,
riqueza de especies y distribucion de abundancia ob-
tenidos para quebrada y bosque ripario se graficaron
en el programa estadistico SigmaPlot 11.0 (Edward
2002). Se estim¢ el indice de diversidad de Chao
Jaccard el cual evalua el grado de similitud para los
recuentos de abundancia entre comunidades (Chao
et al. 2006) en el programa Estimates 9.0 (Colwell
et al. 2012). Para conocer qué tan completos fueron
los muestreos en ambas comunidades, se realizé un
analisis de cobertura de muestreo en el programa
virtual INEXT (Hsieh et al. 2014), una herramienta
que refleja mejor el comportamiento de los muestreos
en relacion con qué tan completos fueron; a su vez
permite corregir sesgos de metodologias tradicionales
como las curvas de acumulacion o rarefaccion de
especies que comparan la riqueza de especies entre
sitios que no son similares, o que el esfuerzo de
muestreo no es el mismo.
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Resultados

Se registro un total de 564 individuos de anuros,
correspondientes a 14 especies, nueve géneros y
seis familias (Tabla 1). La familia Leptodactylidae
presento6 la mayor riqueza con 4 especies correspon-
dientes a 3 géneros (Adenomera, Lithodytes y Lep-
todactylus); obtuvieron riquezas intermedias para las
familias Craugastoridae (Pristimantis) y Bufonidae
(con los géneros Amazophrynela y Rhinella) con 3
especies cada familia y una baja riqueza para ambas.
Las familias Aromobatidae (Hyloxalus bokagei) y
Centrolenidae (7eratohyla midas) solo presentaron
una especie cada una (Figura 2).

La familia mas abundante en todo el estudio fue
Aromobatidae (194), seguida por la familia Crau-
gastoridae (174), Centrolenidae (124) y las menos
abundantes Bufonidae (49), Leptodactylidae (17) y
la que registr6 menor abundancia en todo el estudio
fue Hylidae con 6 individuos (Figura 3).

La Quebrada La Perdiz, fue el habitat que pre-
sentd mayor riqueza de especies, capturandose 307
individuos, donde la especie més representativa fue
Hyloxalus bocagei (177) seguido por Pristimantis
Tabla 1. Composicion de especies de anuros
presentes en la Reserva Natural Comunitaria El
Manantial

Habitat
Quebrada Ripario Abundancia

Familia/Especie

Aromobatidae

Hyloxalus bocagei 177 17 194
Bufonidae

Amazophrynella minuta 5 5
Rhinella margaritifera 12 22 34
Rhinella marina 7 3 10
Centrolenidae

Teratohyla midas 17 107 124
Craugastoridae

Pristimantis altamazonicus 1 1
Pristimantis conspicillatus 16 1 17
Pristimantis sp 64 92 156
Hylidae

Hypsiboas lanciformis 3 1 4
Scinax ruber 2 2
Leptodactylidae

Adenomera andreae 3 1 4
Leptodactylus

leptodactyloides 2 2
Lithodytes lineatus 1 2 3
Leptodactylus wagneri 5 3 8
Abundancia total 307 257 564
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Figura 2. Representacién de la riqueza de las familias de
anuros presentes en la Reserva Natural Comunitaria El
Manantial, Florencia, Caqueta en el 2014.
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Figura 3. Representacion de la abundancia de las familias
de anuros presentes en la Reserva Natural Comunitaria El
Manantial, Florencia, Caqueta en el 2014.
sp. (64) y especies con poca riqueza como Hypsiboas
lanciformis (3), Adenomera andreae (3), Leptodac-
tylus leptodactyloides (2) y Lithodytes lineatus (1)
(Figura 4). En bosque ripario se registré un total
de 257 individuos, Teratohyla midas y Pristimantis
sp. presentaron mayor riqueza para este habitat con
107 y 92 individuos respectivamente. Las especies
que presentaron riqueza intermedia fueron Rhinella
margaritifera (22) e Hyloxalus bocagei (17), mientras
que las de poca riqueza fueron Scinax ruber (2), Hyp-
siboas lanciformis, Lithodytes lineatus, Adenomera
andreae, Pristimantis altamazonicus y Pristimantis
conspicillatus, todas con un individuo registrado
(Figura 4).
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Figura 4. Curva de la distribucién de la abundancia de
los anuros capturados en quebrada y bosque ripario de
la Reserva Natural Comunitaria El Manantial, Florencia,
Caqueta.

La estimacion de la cobertura de muestreo para
quebrada y bosque ripario durante la fase de estudio
se pueden observar en la Figura 5. Aqui, se evidencio
el comportamiento de la diversidad de anuros para
quebrada y bosque ripario en funcidn de los muestreos
realizados. Nuestro analisis reflejé que para bosque
ripario se alcanzo una cobertura de muestreo del 79%
mientras que para quebrada fue de 87% (Figura 5). La
cobertura de muestreo alcanzada guarda relacion con
los valores de riqueza de especies tanto en quebrada
como en bosque ripario. Los resultados del indice de
diversidad de Chao Jaccard fueron de 0,972.

Discusion

La quebrada La Perdiz y el Bosque Ripario, son
dos hébitats claves dentro de la Reserva Natural y
Comunitaria EI Manantial, aparte de ser accesibles,
presentan condiciones ideales, supliendo los reque-
rimientos ambientales para las diferentes especies de
anuros. Esto se debe a que son zonas heterogéneas,
las cuales muestran una composicion variada de flora
que puede servir como zonas de refugio, atraer di-
versas especies de artropodos que sirven como fuente
de alimento para los anuros y a su vez, estas zonas
pueden ser lugares ideales para la reproduccion de
estos organismos (Wells 2007, Palacios et al. 2013).

En cuanto a los registros en la quebrada, la mayor
abundancia se presentd para la especie Hyloxalus
bocagei, caracterizada por asociarse con arroyos, de-
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Figura 5. Curvas de cobertura de muestreo para las zonas
estudiadas en la Reserva El Manantial. Color rojo se refiere
a bosque ripario y color negro a quebrada.

bido a su reproduccion bajo las rocas del borde de los
cuerpos de agua. Esta especie también se encuentra
en lugares poco degradados (Coloma et al. 2004), lo
que permite confirmar que el impacto antropico en la
Reserva es aun minimo. Por otro lado, la exclusividad
de Leptodactylus leptodactyloides para este habitat,
aun siendo su abundancia de dos individuos, se debe
que aunque se halla en areas abiertas y pocas veces
en borde de bosque, salen a estanques o arroyos para
su reproduccion, como sucedio en este caso (Coloma
et al. 2004).

Para los registros en bosque ripario, la especie
mas dominante fue Teratohyla midas con 107 indi-
viduos registrados; esta es una especie caracterizada
por permanecer en habitats primarios o secundarios,
ubicandose en las hojas o ramas cercanos a los arro-
yos, debido a su reproduccion estrictamente cerca
de los cuerpos de agua (Lynch y Duellman 1973).
Tanto la quebrada como el bosque ripario presentaron
valores similares de riqueza de especies, lo cual se
puede deber a la complejidad estructural en relacion
con los tipos de nicho que pueden ofrecer a los anu-
ros, asi como las variables ambientales asociadas con
estos sistemas en razon a la presencia de diferentes
estratos y variedad de microhabitats (Urbina y Pérez
2002, Jose 2012, Palacios et al. 2013). La cantidad
de individuos y especies observadas en bosque y
quebrada nos refleja la gran variedad de zonas de
refugio, alimentacion y reproduccion que hay en
estos ecosistemas (Palacios ef al. 2013). No obstante,
bosque ripario albergd unas especies consideradas
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exclusivas (Scinax ruber, Pristimantis altamazonicus
y Amazophrynella minuta) las cuales son propia-
mente de habitos arboreos o de hojarasca, actividad
nocturna, y se hallan en habitats poco degradados y
en bosques humedos cercanos a cuerpos o fuentes de
agua para su reproduccion (Azevedo-Ramos et al.
2010, Solis-Frank et al. 2010).

Durante toda la investigacion, la familia Hylidae
con dos especies presentd menor abundancia, mos-
trando asi que estos resultados no concuerdan con
lo propuesto por Faivovich et al. (2005), quienes
mencionan que Hylidae es considerada una de las
familias mas diversificadas la cual ocupa diferentes
ambientes debido a su amplia variedad de modos
de reproduccién y a sus requerimientos ecoldgicos.
Por otra parte, para la familia Leptodactylidae se
registraron 4 especies, lo que se puede asociar con
los modos de reproduccion asociados con cuerpos de
agua expuestos, ya sea charcas temporales o perma-
nentes que utilizan los representantes de esta familia
y que son habitats predominantes en las dos zonas
muestreadas (Lynch et al. 2006).

Finalmente, en cuanto al indice de similitud de
Chao-Jaccard, este se relaciona con el niimero de
especies compartidas con el nimero total de especies
exclusivas (Chao et al. 2006). Los valores de este
indice reflejan que ambos sistemas son similares,
debido a su conectividad, lo que también se relaciona
con las 10 especies compartidas de las 14 registradas
en los dos tipos de habitats para todo el estudio, esto se
debe a que la quebrada y el bosque ripario funcionan
como zonas de transicion para las especies alli presen-
tes (Holdridge 1987). Pese a la transicion de los in-
dividuos en los habitats estudiados, los resultados de
riqueza para quebrada y bosque, afirman que algunas
especies aunque se mueven entre estos ecosistemas,
pueden permanecer mas tiempo aprovechando los
recursos que le provee ya sea la quebrada o el bosque
ripario, segiin sus requerimientos ecologicos como
lo son para especies de habito terrestre (Pristimantis
conspicillatus, Leptodactylus lineatus, Adenomera
andreae) o especies arboreas (Hypsiboas lanciformis,
Scinax ruber, Teratohyla midas) (Duellman 1978,
Heyer y Maxson 1982, Duellman y Wiens 1993, Lehr
y Duellman 2009, Muioz y Aguayo 2009, Ron 2001,
Toft y Duellman 1979).
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Conclusiones

Este tipo de investigaciones permite comprender
coémo se encuentran los ecosistemas en términos de
diversidad y abundancia de especies comprendien-
do la estructura de los mismos. Sin embargo, cabe
destacar que la informacion del estado poblacional e
historia natural de las especies registradas es bastante
limitada, por lo que es pertinente conocer como se
encuentran sus poblaciones, entendiendo los patrones
desde la historia de vida de estos organismos para asi
optimizar planes de manejo y conservacion no solo
para las especies, segun su estado de conservacion,
sino para promover la proteccion y cuidado de los
lugares que habitan.
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Anexo 1

Especies de anuros encontradas en bosque ripario y quebrada de la
Reserva Comunitaria El Manantial

Foto: Ricardo Rodriguez
Leptodactylus leptodactyloides Lithodytes lineatus (Leptodactylidae)

Foto: Ricardo Rodriguez Foto: Juan C. Diaz
Leptodactylus wagneri (Leptodactylidae) Hyloxalus bocagei (Aromobatidae)

Foto: Juan C. Diaz Foto: Juan C. Diaz
Hypsiboas lanciformis (Hylidae) Scinax ruber (Hylidae)
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Anexo 1

Especies de anuros encontradas en bosque ripario y quebrada de la
Reserva Comunitaria El Manantial (continuacién)

Foto: Juan C. Diaz
Pristimantis sp. (Craugastoridae) Rhinella margaritifera (Bufonidae)

Foto: Juan C. Diaz Foto: Ricardo Rodriguez
Rhinella marina (Bufonidae) Teratohyla midas (Centrolenidae)



