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RESUMEN: Las astas de los Toros de Lidia son prolongaciones oseas permanentes que
s& sustentan en las apofisis comeas del hueso frontal. Comeo 18l producto oseo, aparecen en su
anjlisis minerales como el Caicio, Hierro, Magnesio, Sodio, Potasio y Fosforo.

La dureza del asta depende, en gran medida, de su composicion mineral. Por lo tanto,
parece interesante conocer ¢sa composicion para suplementar debidamente la dieta de estos
animales.

En la presente comunicacion se realiza un estudio de aquellos mmerales en distintas zonas
del asta, comparandose los resultados entre las muestras y las zonas analizadas.

Estas determimaciones se han realizado sobre muestras de 1010s y novillos lidiados en la
provincia de Cordoba. utilizando técnicas modernas de digestion por microondas con adicion
de acidos y espectrofotometria de Absorcion Atdmica con camara de grafito y sistema
Zeeman de correccion de fondo.
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INTRODUCCION

Debido a !a escasa informacion existente sobre la composicidn mineral normal de las astas
del Toro Bravo y su posible influencia en el desarrollo y la dureza de los pitones, nos parecio
muy interesante el estudio de los minerales mas comunmente presentes en el hueso y. por lo
tanto, en las astas de estos animales, como son Calcio, Forfore, Hierro, Magnesio, Sodio vy
Potasio.

De esta maners, s¢ podria establecer una relacidn entre su composicion y estado
slimentario, cabria distinguir entre zonas de las astas, se podrian ver diferencias entre animales
de distintas edades, vy entre ganaderias,

" En el presente estudio, como un primer paso, solamente se ha pretendido ver si en la
composicion mineral de las astas se encuentran diferencias entre toros y novillos, y entre
zonas del asta. En posteriores trabajos se estudiaran las diferencias existentes emtre
ganaderias.

MATERIALES Y METODQS

MATE

+25 astas de Taros y 25 astas de Novillos lidiados en plazas de Cdrdeba y provincia.

-Espectrofotometro de Absorcién Atémica IL. 451, dotado de mechero para aire/acetileno, y
lirapara de Deuterio pare comreccion de fondo.

-Espectrofotometro de Absorcién Atémica PE 4100 Z1., dotado de Camara de Grafito y
efecto Zeeman para correccion de fondo.

-Homo Microondas Mifleston MLS 1200.

-Espectroforémetro UV-VIS Merck SQ 118.

-Lamparas de Cirodo Hueco para Ca, Mg, Na, Ky Fe.

-Diverso material de vidrip de laboratorio: matraces, pipetas, etc...

-Aire comprimido, Acetileno Extrapuro, Argdn Extrapuro.

-Acide Nitrico concentrado bajo en metales.

-Perdxido de Hidrogeno 30%. bajo en metales.

-Agua desmineralizada calidad A-A

-Reactivo para determmacion de Fosforo Merck P {PMB).

-Soluciones Standards de Fe, Na, K, Ca, Mgy P.

-Siemras de acero moxidabie.

TE AN

1.-Qbtencién v preparacidp de muestras: Las astas objeto del estudio se obtuvieron de
toros y novillos lidiedos en distintas feches en las plazas de la provincia de Cérdoba. De ellas

se recogen dos muestras por cada asta, mediante serrado de todas las capas comeas, con
herramientas de acero inoxidable, una de ellas de la punta y otra de la base. cuidando en este
ultimo caso de no tomar parte de clavija dsea, que podria falsear los resultados analiticos.
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2.-Mineralizacion; Sobre unos 300 mg. del polvo obtenido, previamente homogenizado. se
realiza una digestion con adicion de 0'5 ml. de H2O2 del 30% v lo mismo de NO3H en un
reactor de Teflon, sometiéndolo 2 mnutos a una potencia de 300 W y 4 minutos 2 600 W en
homo microondas. Fl digerido obtenido se diluye en agua desionizada hasta 10 ml

3.-Obtencién v cdlculo de resultados: La determmacion de Ca y Mg se realiza por E. de A-
A con atomizacion en llama Ajre/Acetileno mediante lectura de absorvancias en las muestras
digeridas y diluidas adecuadamente ¢ mterpolacion en una curva de calibrado reslizada
previamente.

De igual forma se realiza para ¢l Fe, a excepcion de su atomizacion para lo cual se utikza
Camara de Grafito con Zeeman longitudinal.

En cuanto al Na v K se efectia de manera sémejante a diferencis del uso de E. de Emision.

Para el analisis de Fosforo se utiliza una técnica colorimétrica mediante reaccion de una
alicuota de 1a digestion de las muestras con Molibdovanadato fosforico y lectura de su
absorcién en VIS en E. molecular con posterior interpolacién en su comespondiente curva de
calibrado.

RESULTADOS

En hojas anexas se representan los valores medios obtenidos (en p.p.m) y las horquillas de
valores maximos y mimimos entre los que se mueven los resultados para cada metal en base v
punta de las astas de toros y novillos,

También en anexos se realiza un estudic grifico comparativo de los resultados obtenidos.

DISCUSION

En todas las muestras analizadas los elementos mayoritarios son €l Ca y el Na, mientras
que ¢l Fe v el P son los que se presentan en concentraciones mas bajas.

En toros se aprecia un mayor contenido en K, Mg y Ca en la punta de! pitdn, mientras el
Fe, P y el Na son mas abundantes en la base. Sin embargo, en novillos no son aprecigbles
diferencias significativas entre base y punta del asta,

En cuanto a la composicion media de las astas, se aprecia una mayor cantidad ~casi el
doble- de K en los novillos que en los toros, No obstanie, el contenido en Na en los toros
supera en mas de 10-12 veces al de los novillos.

De todo lo anterior podria deducirse que el K es un elemento metilico presemte en los
primeros estadios de formacién de las prolongaciones corneas, mientras que el depasito de
Na queda fijado en estadios mas avanzados, en los cuales también se acumulan atros metales,
concretameute el K, Mg y Ca, en Ias puntas de las astas, 1o que ain no se ha producido en las
edades mas precoces del toro de hidia.
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Lsquema de preparacion, tratamignte y analisis de las muestras
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VALORES MEDNOS OBTENIDOS (ppm]
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ESTUDIO GRAFICO DF 105 RESULTADOS O8TEMOOS
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