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Resumen

El presente articulo muestra los resultados de una amplia investi-
gacion realizada en el afio 2017 que tuvo como objetivo establecer
la relacidn existente entre el ejercicio de las practicas pedagdgicas y
el desarrollo de competencias cientificas, investigativas y comunicati-
vas. Esta temdtica ha sido una preocupacion tedrica constante en los
trabajos de la linea de investigacidon de ensefianza de las ciencias del
Grupo de Investigacién en Pedagogia y Practicas Pedagdgicas (GIPEPP)
de la Universidad Francisco de Paula Santander (UFPS) sede Cucuta,
Norte de Santander — Colombia. La légica académica de este traba-

1 Audin Aloiso Gamboa Suarez. Doctor en Ciencias de la Educacion (Rudecolombia-cade
Universidad de Cartagena). Docente investigador de la Universidad Francisco de Paula
Santander, Clcuta (Colombia). ORCD: https://orcid.org/0000-0001-9755-6408. Correo
electrdnico: audingamboa@ufps.edu.co

2 César Augusto Hernandez Sudarez. Doctorando en Ciencias de la Educacién (Universidad
Nacional de La Plata, Argentina). Docente investigador de la Universidad Francisco de
Paula Santander, Cicuta _ Colombia. ORCD: https://orcid.org/0000-0002-7974-5560.
Correo electrdnico: cesaraugusto@ufps.edu.co

3 Raul Prada Nufiez. Doctorando en Investigacion en Humanidades, Artes y Educacién (Uni-
versidad de Castilla-La Mancha — Toledo, Espafia). Docente investigador de la Univer-
sidad Francisco de Paula Santander, Clcuta (Colombia). ORCD: https://orcid.org/0000-
0001-6145-1786. Correo electrénico: raulprada@ufps.edu.co

Universidad de Manizales

13



14

Plamilla 5@3

jo consiste en la conceptualizacidn de las practicas pedagdgicas y su
relacién con el desarrollo de competencias desde diversos autores. El
horizonte metodoldgico estuvo determinado por el paradigma cuali-
tativo — hermenéutico y se utilizd el método de andlisis de conteni-
do vertical como apoyo para la comprensién de los enunciados que
hicieron parte del estudio. Se concluye que los conceptos sobre las
practicas pedagdgicas y competencias se relacionan desde diferentes
enfoques en el contexto educativo, sin embargo, el trabajo tedrico —
metodoldgico demuestra que existen otras perspectivas investigativas
que faltan por indagar desde este campo.

Palabras clave: competencias, comunicacion, ensefianza de las
ciencias, investigacion, practica pedagdgica.

Scientific, investigative and
communicative competences: experiences
from a line of research in science
education

Abstract

This article shows the results of extensive research conducted in
2017 that aimed to establish the relationship between the exercise
of pedagogical practices and the development of scientific, research
and communication skills. This theme has been a constant theoretical
concern in the work of the science education research line of the Re-
search Group in Pedagogy and Pedagogical Practices (GIPEPP) of the
Francisco de Paula Santander University (UFPS) headquarters Cucu-
ta, Norte de Santander - Colombia. The academic logic of this work
consists in the conceptualization of pedagogical practices and their
relationship with the development of competencies from various au-
thors. The methodological horizon was determined by the qualitative
- hermeneutical paradigm and the method of vertical content analy-
sis was used as support for the understanding of the statements that
were part of the study. It is concluded that the concepts of pedagogi-
cal practices and competences are related from different approaches
in the educational context, however, theoretical and methodological
work shows that there are other research perspectives that are still to
be investigated from this field.
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Competéncias cientificas, investigativas
e comunicativas: experiéncias de uma
linha de pesquisa em educagédo cientifica

Sumario

Este artigo mostra os resultados de uma extensa pesquisa realizada
em 2017 que objetivou estabelecer a relagao entre o exercicio de pra-
ticas pedagodgicas e o desenvolvimento de habilidades cientificas, de
pesquisa e comunicacdo. Esse tema tem sido uma preocupacao teori-
ca constante no trabalho da linha de pesquisa em educacao cientifica
do Grupo de Pesquisa em Pedagogia e Praticas Pedagdgicas (GIPEPP)
da sede da Universidade Francisco de Paula Santander (UFPS) Cucu-
ta, Norte de Santander - Coldmbia A légica académica deste trabalho
consiste na conceituacao de praticas pedagdgicas e sua relagdo com o
desenvolvimento de competéncias de varios autores. O horizonte me-
todoldgico foi determinado pelo paradigma qualitativo - hermenéu-
tico e o método de andlise de conteudo vertical foi utilizado como
suporte para a compreensao dos depoimentos que faziam parte do
estudo. Conclui-se que os conceitos de praticas e competéncias pe-
dagdgicas estdo relacionados a partir de diferentes abordagens no
contexto educacional; no entanto, trabalhos tedricos e metodoldgicos
mostram que existem outras perspectivas de pesquisa que ainda pre-
cisam ser investigadas nesse campo.

Palavras chave: competéncias, ensino de ciéncias, pesquisa, pro-
fessor, pratica pedagdgica.

Introduccién?

La investigacion en la ensefanza de las ciencias, respaldada en la inte-
gracion curricular de saberes, se ha caracterizado sobre la base del enfo-
que inter y transdisciplinar especialmente a través de la practica pedagdgi-
ca (Vilches y Gil, 2013; Castillejo, Rodriguez, Paez, Altamirano y Granados,

4 Este articulo es derivado del proyecto de investigacion: Docencia investigacion y gestion: re-
presentaciones de actores educativos sobre las dinamicas de la calidad en la Universidad
Francisco de Paula Santander (contrato FINU 035-2015) desarrollado desde el afio 2016.
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2017). De acuerdo con lo plasmado anteriormente, las diferentes disciplinas
cientificas y profesionales, y en especial la educacion, han contribuido a la
consolidacién nuevas comunidades académicas® tanto en sus perspectivas
tedricas y metodoldgicas, como en los objetos de estudio correspondientes.
Es en el marco de este escenario que se pueden referir los diferentes acer-
camientos a la relacidn practicas pedagdgicas — competencias que abordan
fendmenos educativos mds alld del aula tradicional con espacios innovado-
res que favorecen el aprendizaje

En este sentido, el concepto de competencia segiin Gamboa, Lago y Her-
nandez (2016), se entiende como acciones que se llevan a cabo multidimen-
sionalmente y de manera compleja, con un determinado objetivo dentro de
la realidad de un contexto, cumpliendo con criterios de eficacia enmarcados
por la toma de decisiones y el prever consecuencias. Los mismos autores
afirman que:

Junto ala nocion de competencia, también se debe destacar la concepcion
de formacién, que incluye acciones dadas sobre la persona para llevarla
a una transformacion del ser integral sobre el saber-hacer, el saber-obrar
y el saber pensar. De ese modo se entiende que el saber es inseparable
de la practica, ya que asi se busca modificar las representaciones en el
sujeto que se forma de manera cognoscitiva, afectiva y social orientando
el proceso formativo mediante una ldgica de estructuracion y no de acu-
mulacién (Gamboa, Lago y Hernandez 2016, p. 220)

De este modo, para consolidar una politica de calidad hacia el desarrollo
de competencias implica una transformacién de las practicas pedagdgicas,
en el funcionamiento de la institucién educativa y en el papel de los actores
educativos, de tal forma que no se pierda de vista el estudiante. En el mismo
sentido, la evaluacién de competencias hace evidente para las autoridades
educativas y publico en general, que los resultados del estudiante depen-
den de la condicion socioecondmica de su familia, y que las oportunidades
de escolarizacién y desempeiio varian segun los contextos, el tipo de educa-
cion a la que asiste, cultura, ingresos y vinculo laboral de los padres, entre
otros (MEN, 2010).

Las instituciones de educacién superior en el contexto colombiano des-
empeian un rol de suma importancia en la formacién de recursos humanos

> Comunidades que para el caso del estudio se refieren a la linea de investigacién de en-
sefianza de las ciencias del Grupo de Investigacién en Pedagogia y Practica Pedagdgica
-GIPPEP- y la Maestria en Practica Pedagdgica de la Universidad Francisco de Paula San-
tander.
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y en la generacion, desarrollo, transferencia de conocimiento y tecnologias
gue respondan a los requerimientos de la sociedad. Tradicionalmente se ha
caracterizado la ensefianza como un paradigma comunicativo de transmi-
sién de conocimientos, esto es, quien ensefia la concibe como un acto de
trasmitir conocimientos, sin embargo, los nuevos enfoques pedagdgicos vy,
entre ellos, el de formacién en competencias llevan a un replanteamiento
de las practicas pedagdgicas (se desarrolla en los primeros parrafos de los
hallazgos y discusidn) y del papel que juegan docentes e instituciones en
la formacién de sus estudiantes; situaciéon que, aun cuando hay evidencia
de que se esta lleva a cabo, no se han realizado estudios en profundidad
gue den cuenta de su implementacién ni de los resultados alcanzados en el
contexto socio econdmico y cultural del drea de influencia de la Universidad
Francisco de Paula Santander sede Cucuta, Norte de Santander - Colombia.

Enfoque Metodolégico

El presente estudio se realizé desde un paradigma cualitativo, con un mé-

todo hermenéutico, teniendo en cuenta que:
(...) esta alternativa es una opcidon que no se agota exclusivamente a una
dimensién filosofica, sino que trasciende a una propuesta metodoldgica
de comprension de la realidad social bajo la metafora de un texto suscep-
tible de ser interpretado y para el efecto desarrolla en sus distintas acep-
ciones y caminos metodoldgicos con particularidades muy propias que la
hacen distinta a otras alternativas de investigacién (Sandoval, 1997, p. 60).

En la versién de Ricoeur (1987), la hermenéutica se define como la teoria
de las reglas que gobiernan una exégesis, es decir, una interpretacion de un
texto particular o una coleccién de signos susceptible de ser considerada
como un texto. En esta perspectiva, uno de los conceptos bdsicos es el de
“circulo hermenéutico” que describe el movimiento entre la forma de ser del
intérprete y el ser que es revelado por el texto.

De esta manera, el método cualitativo hace posible indagar por qué lo
social toma determinada forma; como lo sefialan Bonilla y Rodriguez (2005),
la investigacion cualitativa intenta hacer una aproximacion global de las si-
tuaciones sociales para explorarlas, escribirlas y comprenderlas.

De este modo, el método utilizado fue el analisis de contenido cualitativo
para examinar el acervo documental, este apoyo metodolégico segiin Gam-
boa, Lago & Herndndez (2016), consiste en una técnica de recopilacién de
informacidn que permite estudiar el contenido manifiesto de una comuni-
cacion, clasificando sus diferentes partes conforme a categorias establecidas
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por el investigador, con el fin de identificar de manera sistematica y objetiva
dichas categorias dentro del mensaje. Asimismo, los autores sefialan “que
el andlisis de contenido hace relacién al estudio de las diferentes partes del
documento que se estd revisando, de acuerdo con categorias prestablecidas
por el investigador, con el fin de determinar los puntos mas importantes de
dicho documento” (p. 206).

En este sentido, el proceso de analisis se determind por las siguientes
fases:

Fase Argumento
Seleccion de la comunicacion que sera Definicion del protocolo de analisis y tipo de
estudiada analisis (Descriptivo: para la identificacion y

catalogacion de la realidad empirica de los
textos, también llamado andlisis documental).
Seleccion de las categorias 1) Identificacion de fuentes primarias
2) Delimitacién de las macrocategorias vy
subcategorias
Disefio del libro de codigos 1) Delimitar la naturaleza del corpus: qué
contiene, para qué sirve, como interpretarlo.
2) Identificar las unidades de analisis: formas de
segmentar el corpus.
3) Codificacion de las fichas de analisis.
4) Ordenar y archivar las fichas
de analisis.
Interpretacion Interpretar los resultados: triangulaciéon de los
datos con la teoria formal y la mirada del
investigador.

Fuente: Gamboa (2016)

Hallazgos y Discusiédn

Practicas pedagdégicas para el desarrollo de
competencias

Antes de iniciar con esta categoria es importante hacer una breve con-
ceptualizacion de las practicas pedagdgicas desde una mirada de contex-
to colombiano. De este modo, la practica pedagdgica es una construccién
metodoldgica del Grupo Historia de la practica pedagdgica en Colombia. Si-
guiendo los estudios de Michel Foucault sobre la constitucién de las insti-
tuciones propias de la modernidad tales como la clinica, el manicomio y la
prisidn, el Grupo ha configurado una forma de abordaje especifica sobre la
escuela a partir de la triada Maestro, Escuela y Pedagogia. En palabras de la
profesora Zuluaga (1987):

La practica pedagdgica nombra los procesos de institucionalizacién del
saber pedagdgico, es decir, su funcionamiento en las instituciones educa-
tivas. Pero también comprende las formas de enunciacién y de circulacion
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de los saberes ensefiados en tales instituciones. Los procesos de institu-
cionalizacidon normalizan tanto a la pedagogia como a cualquier otro saber.
En estos procesos la Pedagogia se da en los niveles de saber ensefiados
en las Facultades de Educacion, pero existen otros niveles en los cuales
no incide la Pedagogia de manera directa sino las formas de enunciacion
que acogen los sujetos que representan esos saberes, a veces siguiendo el
eco de normas pedagdgicas, a veces pedagogizando otros saberes que les
sirven de guia para la ensefianza (p. 65).

Metodoldgicamente la Practica Pedagdgica guarda cercanias con la fun-
cion descriptiva que pretenden la mayoria de analisis del discurso: sin em-
bargo, mantiene diferencias significativas en cuanto a sus objetos de analisis
y construccion epistemoldgica. En primer lugar, la practica pedagdgica supe-
ra la tradicional diferenciacidén entre teoria y practica, caracteristica de los
estudios interesados en identificar las formas de trasposicion de los discur-
sos cientificos al campo de la ensefianza. Segundo, debido a que se centra
en las practicas de ensefianza permite analizar otros espectros como la vida
cotidiana de la escuela y el entorno sociocultural que la rodea, pasando por
las relaciones con la politica e igualmente “podemos analizar asuntos o pro-
blemas, hoy fundamentales para la pedagogia, como son el actual campo de
comunicacion de la didactica con los saberes ensefados” (Zuluaga y Echeve-
rri, 2003, p.79). Y tercero, la categoria de Practica Pedagdgica abre nuevas
posibilidades metodoldgicas ya que “brinda movilidad para desplazarnos
desde las regiones mas sistematizadas hasta los espacios mas abiertos que
estan en permanente intercambio con las ciencias humanas y otras discipli-
nas y practicas” (Zuluaga y Echeverri, 2003, p. 80). No se cierra el proceso
de conceptualizacion “en ninguno de sus puntos ni en el alto nivel de la
sistematizacion, ni a nivel del campo aplicado de la ensefianza” (Zuluaga y
Echeverri, 2003, p. 85).

Este proyecto reune los trabajos investigativos que tienen como propdsi-
to establecer un sistema para la identificacidn, disefio e implementacién de
practicas pedagdgicas que promuevan la formacidon en competencias desde el
marco de la calidad de la educacion en las instituciones educativas de la region
(Prada, Hernandez y Ramirez, 2016, Ramirez, Hernandez y Prada, 2016; Her-
nandez, Arévalo y Gamboa, 2016; Arévalo, Gamboa y Herndndez, 2016; Prada,
Hernandez y Jaimes, 2017a, 2017b; Gamboa, Montes y Hernandez, 2018)

Las preguntas que generaron investigaciones en el marco de esta dimen-
sién son las siguientes: ¢ Cuales son los elementos que deben conformar la
funcidn docencia desde el enfoque de formacién por competencias?, ¢ Cua-
les practicas pedagdgicas desarrollan los docentes de educacién basica, me-
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dia y superior en la formacion de sus estudiantes?, ¢éQué herramientas ted-
rico-practicas requieren los docentes para diseiar y aplicar el enfoque de
la formacidén por competencias en su practica pedagogica?, ¢Qué opinidn
tienen los docentes y estudiantes acerca de la formacién en competencias?,
entre otras. (Maestria en Practica Pedagdgica, 2012)

Practicas pedagdégicas y competencias cientificas e
investigativas

Otros proyectos de investigacidn tienen como intencién analizar la corres-
pondencia que se establece entre las competencias cientificas e investigati-
vas y su articulacién con las practicas pedagdgicas (Hernandez, Pabén y Pra-
da, 2017; Hernandez, 2017; Mora y Herndndez, 2017; Veloza y Hernandez,
2018; Salamanca y Hernandez, 2018).

Los interrogantes que se originan en esta relacién estan encaminados a
realizar investigacidn, en aquellos campos de la pedagogia donde las solucio-
nes a las necesidades educativas que requieran estrategias para establecer la
construccion de un conocimiento cientifico, fundado en la practica pedago-
gica a partir de las especialidades tanto del saber cémo del estudiante.

En sintesis, se puede afirmar que, hasta el momento, las propuestas in-
vestigativas han llevado a que se configuren nuevas lineas de investigacion
qgue permiten operacionalizar los objetos de estudio desde el campo de co-
nocimiento de las practicas pedagdgicas y las competencias; de esta manera
se fortalece el componente tedrico — metodoldgico de la linea de investiga-
cion en ensefianza de las ciencias.

Practicas pedagdégicas y competencias comunicativas

Dentro del proyecto practicas pedagdgicas para el desarrollo de compe-
tencias se destacan algunos trabajos investigativos relacionados con las prac-
ticas pedagdgicas y las competencias comunicativas, que en primer lugar,
buscar relacionar estos conceptos, que si bien, cada uno tiene sus particula-
res, se caracterizaron por configurarse de forma aislada y excluyente, pero
se implican uno al otro para comprenderlos en fendmenos que son objeto
de estudio de la educacion (Hernandez, Prada y Gamboa, 2017; Rincén, Her-
nandez y Prada, 2017; Garcia, Arévalo y Hernandez, 2018; Velasquez, Celis y
Hernandez, 2018; Garcia, Hernandez y Arévalo, 2019).

Una mirada contrastante

El propdsito de este escrito no es el de hacer una lista de trabajos asocia-
dos a la linea de investigacion de Ensefianza de las Ciencias, sino que pre-
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tende dimensionar la manera en que los autores de estos trabajos abordan
los fendmenos que son estudiados. De igual manera, reconocer la sistemati-
zacion y las referencias desde las cudles se construyeron y que aportan a la
construccion de la ensefianza de las ciencias como campo de conocimiento.

Las reflexiones siguientes se estructuraron a partir de posturas tedricas
elegidas, metodologias implicadas; y objetos de estudio analizados desde di-
versas perspectivas. Las dimensiones estudiadas en cada uno de los trabajos
dan informacién relevante desde el aspecto tedrico que construye la linea de
investigacidn. Se pueden plantear tres enfoques: las practicas pedagodgicas,
la formacion basada en competencias, y la articulacién con las competencias
comunicativas y cientificas.

En cuanto a las practicas pedagdgicas no se hace referencia a un concep-
to particular, sino a las diversas miradas epistemoldgicas que han tenido un
influjo importante de numerosos autores en torno al debate que se enmar-
ca en el dmbito de la investigacidon educativa. Si bien existe una variedad de
definiciones y autores: como Hargreaves (1977), Shavenson y Stern (1981),
Pope vy Scott (1983), Connelly y Clandinin (1984), Gimeno Sacristan (1989),
Porlan (1989), Marcelo (1989; 2008), Coll y Miras, (1993), Rodrigo, Rodri-
guez y Marrero (1993), Gimeno Sacristan y Pérez (1996), Porlan, Rivero y
Martin (1998), y Marrero (2010) entre otros; se puede confirmar que su
premisa esencial reside en reconocer que la practica pedagodgica es un acto
construido por docentes.

En correspondencia con lo dicho, la realidad educativa no debe ser asu-
mida desde aspectos normativos que muestren de qué manera tienen que
actuar o proceder los actores educativos. Las problematicas educativas de-
ben ser analizadas desde su complejidad como fendmenos emergentes que
pueden tener diversas manifestaciones. Si bien las practicas pedagdgicas
como campo de conocimiento es objeto de diversos analisis, en el caso de la
linea de investigacion en ensefianza de las ciencias, se ha optado por un en-
foque dialdgico, critico y activo que permita comprender la complejidad del
proceso educativo. Este enfoque segin Wells (2001), permite la indagacién
dialégica con una mirada formativa que reconoce la relacion dialéctica entre
el individuo y la sociedad, y una actitud para la adquisicion de conoci-
mientos a través de las interacciones comunicativas.

En la realizacion de los trabajos de investigacidn analizados se pudo dis-
tinguir que la perspectiva metodoldgica que predomina se fundamenta en
su mayoria en el enfoque cuantitativo (65%), seguido de lo cualitativo (25%)
y en menor proporciéon en lo mixto 10%. Lo anteriormente referido, tiene
implicaciones en cuanto a los objetos de estudio seleccionados tales como:
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la formacidon basada en competencias, las competencias cientificas e inves-
tigativas y las competencias comunicativas. Se puede confirmar que existe
una correspondencia entre las posturas tedricas y los objetos de estudio se-
leccionados en los diferentes trabajos que hacen parte de la linea de Ense-
flanza de las Ciencias para realizar el proceso de investigacion. Esto quiere
decir que los objetos de estudio elegidos llevan a decidir por una u otra pos-
tura tedrica. Se busco una coherencia légica entre las decisiones tedricas,
las metodologias implicadas y la manera en que se analizaron los objetos de
estudio desde las diversas perspectivas.

Conclusiones

Se referencia el desplazamiento del concepto de practica pedagdgica
desde un enfoque disciplinar (Ingenierias, Matematicas, Ciencias Natura-
les, Lenguaje) que distinguia de manera desarticulada el conocimiento de la
pedagogia hacia una perspectiva que permite la articulacién de campos de
conocimiento. Esta postura de articulacion no solo integra las orientaciones
tedricas y metodoldgicas, sino también los problemas relacionados con los
objetos de estudio de diferentes disciplinas y saberes para la construccién de
nuevos conocimientos.

En el proceso de sistematizacién de los diversos trabajos analizados, la
transversalizacién de teorias, métodos y problemas de investigacion implicé
establecer conexiones entre practica pedagdgica y formacién por competen-
cias en los diferentes niveles del sistema educativo, asi como la necesidad de
articular a la discusion otras disciplinas como la Ingenieria, Ciencias Natura-
les, Lenguaje, entre otras.

Asimismo, es importante sefialar que los trabajos que analizaron las com-
petencias de los maestros dan cuenta de la necesidad de generar programas
de formacidn que permitan desarrollar capacidades cientificas, investigati-
vas y comunicativas en los docentes para mejorar las practicas pedagogicas
en favor del aprendizaje de los estudiantes.

Sin embargo, de las necesidades de formacidn detectadas, se resaltan al-
gunos ejercicios importantes donde se visibiliza la produccion cientifica de
algunos maestros que hicieron parte de esta linea de investigacion.
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