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RESUMEN

La finalidad del presente trabajo fue evaluar el efecto de la suplementacion de grasa
sobrepasante en la fertilidad y produccién de vacas mestizas con cria al pie en la
Provincia de Manabi, Cantén Flavio Alfaro, del Sitio Las Cafias. Se emplearon 30
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vacas mestizas bajo sistema al libre pastoreo, de 2 a 5 partos, con condicién corporal al
parto de 3,2 a 3,4; sin patologias reproductiva alguna, se distribuyeron en 3
tratamientos (10 animales por tratamiento) suplementadas con grasa sobrepasante:
tratamiento 1 (0 gr); tratamiento 2 (300gr) y tratamiento 3 (500gr). Se evalud la
produccién de leche todos los dias hasta los 60 dias después del parto, cada 15 dias se
realizaban los controles de produccién, cada 15 dias se realizaba la medicién de la
Condicion corporal; desde 15 dias antes del parto, hasta los 60 dias después del parto.

Descriptores: Ganado vacuno; producto lacteo; producto de origen animal; ganado.

ABSTRACT

The purpose of the present work was to evaluate the effect of the surplus fat
supplementation on the fertility and production of mestizo cows with foot breeding in the
Province of Manabi, Cantén Flavio Alfaro, of the Las Cafas Site. 30 mestizo cows were
used under the free grazing system, from 2 to 5 deliveries, with a body condition at birth
of 3.2 to 3.4; without any reproductive pathologies, they were distributed in 3 treatments
(10 animals per treatment) supplemented with excess fat: treatment 1 (0 gr); treatment 2
(300gr) and treatment 3 (500gr). Milk production was evaluated every day until 60 days
after delivery, every 15 days the production controls were performed, every 15 days the
measurement of body condition was performed; from 15 days before delivery, until 60
days after delivery.

Descriptors: Cattle; Dairy products; animal products; livestock.

INTRODUCCION

La productividad econémica de los hatos ganaderos, cualquiera que sea el propésito
carne o leche, depende mayormente de la eficiencia reproductiva. Pero para el caso del
ganado lechero o doble propésito intervienen otros factores como manejo, alimentacion
y salud, siendo la repuesta variable. Por lo que se podrian aplicar estrategias para
minimizar el efecto de los factores sobre el desempefio reproductivo de las vacas se
basan en el uso de sustancias altas en energia como las grasas.

En el periodo de transicion las demandas energéticas para mantener las funciones

corporales y fundamentalmente para la produccién de leche superan ampliamente la
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cantidad de energia que pueden obtener de la dieta, motivo por el cual los animales
entran en un periodo de balance energético negativo (BEN) (Giuliodori, 2011).

Las grasas son importantes en la alimentacion de los bovinos por su alta concentracion
de energia Un gramo de grasa produce alrededor de 9,45 Kcal de energia neta,
mientras que un carbohidrato tipico genera alrededor de 4,4 Kcal. Por lo que, los lipidos
en general aportan 2,25 veces mas energia que las fuentes tradicionales de la misma.
Pero no solo es importante considerar el aporte energético de las grasas en la dieta,
sino también por las vitaminas liposolubles y los acidos grasos esenciales que aportan.
Las grasas forman parte de un grupo de moléculas organicas llamadas lipidos, los
cuales cumplen muchas funciones en el organismo animal. (Hernandez y Diaz 2011).

El éxito de los sistemas de produccion de leche con bovinos depende, en gran medida,
de un desempefio reproductivo eficiente del rebafio. Dentro de los parametros
reproductivos, uno de los factores preponderantes es la alimentacion; al hacerlo de
manera correcta con suplementacion incluida, el animal tendra una mejor respuesta y
podremos incrementar la tasa de prefiez, logrando con ello la obtencion de una cria por
vaca y por afo, tanto en ganaderias de carne, leche y doble propdsito. (Hernandez y
Diaz 2011).

El consumo insuficiente de energia es probablemente el principal factor nutritivo que
influye sobre la fertilidad. EI consumo inadecuado de energia origina un retraso en la
maduracion sexual y menores tasas de concepcion, seguidas por el nacimiento de
animales menores y mas débiles. (Campabadal, 1996).

Para que un sistema de produccion de leche con vacas la mayoria del tiempo depende
de los parametros reproductivos del animal. La vaca durante el pos parto temprano no
logra tener los nutrientes necesario y se da un desfase en la energia animal debido a
eso se deben utilizar los nutrientes de las reservas.(Salvador, et al., 2011).

El objetivo de una ganaderia es dar un excelente alimento para poder obtener
excelentes parametros productivos y reproductivos para esto se debe realizar un

excelente programa de alimentacion para las vacas en produccién y mantenerlas con
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un buen estado a bajo costo. (Campabadal, 1996).

Después del parto, la hembra bovina debe cumplir varias funciones fisiologicas, siendo
la lactacion es una de las funciones que mayor desgasto de energética tiene, haciendo
qgue la disponibilidad de energia sea baja para que se lleven a cabo otras funciones
como la involucién uterina y el reinicio del celo, siendo el fin del puerperio. Por lo
general los problemas de salud y reproductivos en vacas de leche altamente
productivas, se dan durante la lactancia temprana y estan relacionados con el balance
de energia negativo. (Montafio y Ruiz, 2005).

El balance de energia de un animal, es la diferencia entre energia que ingiere y la
energia que se gasta (Beam y Butler, 1999). La cantidad de energia de una vaca
postparto viene de la mano con la cantidad de leche que produce, dicho esto tampoco
se puede decir que las vacas que mas producen leche van a tener un balance energia
negativo mas significativo de las que producen menos, ya que para determinar el
balance de energia de un animal es la ingestion de la misma. (Bach, 2001).

Uno de los problemas en el periodo de transicion, es el consumo minimo de alimentos,
gue se da en la etapa final de prefies, y es en esta etapa que se aumenta el
requerimiento de nutrientes para soportar el maximo crecimiento del feto sin dejar atras
también el inicio de la sintesis lactea. En la etapa final de la gestacién, las necesidades
de energia aumentan entre 30 — 50% con respecto a los requerimientos de
mantenimiento (Gallo, 2009).

El efecto de energia esta relacionado con la energia que aportan los lipidos, lo que
ayuda a disminuir el balance negativo de energia después del parto temprano, debido a
esto se da una produccion elevada de las hormonas luteinizante (LH) y de hormona
foliculo estimulante (FSH) por la hipofisis, haciendo que haya un mayor crecimiento y
desarrollo folicular y esto favorece la ovulacion (Diaz, et al., 2009).

Hay algunos &cidos grasos que no pueden ser sintetizados por los animales debido a
esto deben ser suministrado en la dieta, siendo los acidos grasos linoleico y linolénico

(Omega 6 y Omega 3, respectivamente). (Jenkins, 2004). En los primeros tres meses
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de lactancia, las vacas son propensas a tener déficit energético importante (Bargo, et
al., 2003).Se da por los altos requerimientos para satisfacer y bajo consumo de materia
seca y no sOlo para la produccion sino para las necesidades de mantenimiento, y en
muchos casos se da una reduccién en el desempefio productivo y reproductivo de los
animales (Duque et al, 2013).

En la actualidad existen algunos factores que aumentan el riesgo la baja productividad
del ganado bovino, pero asi como existen esos factores también existen métodos para
ayudar a mantener en optimas condiciones la produccion y estado corporal del animal.
Una de estas alternativas o métodos es la suplementacion en la dieta del ganado, esta
es una alternativa para ayudar a reducir los problemas que se dan como resultado de
una inadecuada alimentacion, haciendo que haya una mejora del estado nutricional y
corporal de la vaca, viéndose reflejados estos beneficios en su produccién y
reproduccion. (Pinos, 2012)

Algunos estudios coinciden en que la suplementacion con grasa Bay Pass aumenta la
produccion de leche en un 10% aproximadamente, también que aumento el porcentaje
de grasa y lactosa (Calvopifia y Leon, 2007). El suministro de grasa baypass participa
en el incremento de peso pos parto, ayudando a los animales mantener y/o aumentar la
condicion corporal, y con eso se evita la utilizacion de las reservas grasas que tiene la
vaca ( Calvopifia y Ledn 2007).

En lo que es produccion y reproduccidn en bovinos la nutricion es el area que mas
incide en los costos de produccidn, por eso es importante las mejoras econémicas que
se logren en la nutricion, tendran un mayor impacto en la eficiencia de la produccion y
reproduccion. Para una vaca pos parto, la cantidad de energia que requiere para la
produccion de leche y para el mantenimiento del cuerpo o estado corporal es mayor a
la cantidad consumida, debido a esto las reservas de grasa del cuerpo son utilizadas
para mantener una alta produccién de leche dejando que el animal caiga en un estado
corporal bajo. (Church y Pond, 1999).
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METODOS Y TECNICAS RELACIONADAS CON LA INVESTIGACION

Métodos tedricos

Durante el presente trabajo se utilizaron los siguientes métodos.

Analisis documental

Consistié en la sistematizacion de la informacion, el mismo que ayudd6 a realizar el
condensado de informacién bibliografica, tanto para la definicion de conceptos y las

explicaciones teoricas del fenomeno en estudio.

Metodologia estadistica

Este tipo de metodologia sirvio para la ejecucion de la informacion obtenida, de los
tratamientos con las cantidades de Grasa Sobrepasante sobre la fertilizacion y
produccion de vacas mestizas con cria de pie. Para obtener esta informacion se
realizaron trabajos de campo que aqui se detallan.

Método deductivo

Que partié del andlisis general y final del resultado del proceso de suplementacion y
gue indujo al mejoramiento y proceso adecuado de la utilizacién correcta de la cantidad

de Grasa sobrepasante.

Métodos inductivos
Se lo aplico para el andlisis del proceso de la propuesta partiendo de hechos o

fendmenos particulares y llegar a mejor resultado del proceso.

Variables.

Variable Independiente

Administracién de la Grasa Sobrepasante. La adicidbn de grasa sobrepasante se
realiz6 desde 15 dias antes del parto hasta los 60 dias después del parto adicionando

50 g/vaca/dia como dosis de adaptacion y se subid paulatinamente la dosis alcanzando

852



Revista Arbitrada Interdisciplinaria KOINONIA
Afio IV. Vol IV. N°8. Julio — Diciembre 2019
Hecho el dep6sito de Ley: FA2016000010
ISSN: 2542-3088
FUNDACION KOINONIA (F.K). Santa Ana de Coro. Venezuela.

Limberg Zambrano Pinargote; Freddy Alain Mendoza Rivadeneira; Maria Hipatia Delgado Demera;
Mendoza Rosado Francisco Eleazar

los 300 g/vaca/dia y 500 g/vaca/dia a los 15 dias antes del parto; administrandose una
dosis fija de 300 g/vaca/dia y 500 g/vaca/dia hasta los 60 dias posparto. La grasa fue
adicionada de manera individual a cada animal mezclando cada dosis con 100 gramos
de palmiste para que sea aceptado los animales al momento del ordefio.

Variables Independientes

Valoracion de la Condicion Corporal. Para la valoracion de la condicion corporal se
utilizé la escala de 1 a 5 del NIRD (National Institute of Research in Dairying); en donde
1 es flaca y 5 es obesa. La valoracion se realiz6 cada 15 dias desde 15 dias antes del
parto el momento del parto hasta el dia 60 del experimento con un total de 6
mediciones. (Anexo 2).

Porcentaje de prefiez en vacas. Las vacas seleccionadas en cada uno de los
tratamientos, después de un periodo determinado se procedié al protocolo de
Inseminacion, obteniéndose el porcentaje de prefiez tomado en cuenta total de vacas

prefiadas del total en cada tratamiento.

Aumento en la produccion de leche. La producciéon de leche fue medida diariamente

en forma individual cada vaca en cada uno de los tratamientos en estudio.

Reduce el tiempo parto primer servicio. Se considerd el numero de dias en cada

uno de los tratamiento que las vacas estaban listas para el protocolo de Inseminacion.
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Tratamientos
Tabla 1
Tratamientos en estudio

TRATAMIENTO CANTIDAD DOSIS DE GRASA
DE ANIMALES SOBREPASANTE

A 10 300 g/grasa sobrepasante/vaca
B 10 500 g/grasa sobrepasante/vaca
C 10 0 g/grasa sobrepasante/vaca

RESULTADOS
Los tratamientos fueron sometidos analisis de varianza y la media de los tratamientos

comparados con los rangos multiples de Tukey al 5% de probabilidad estadistica

Tabla 2

Andlisis de Varianza (ADEVA)
Fuente de Variacion Gl
Total 29

Tratamientos 2

Error experimental 27

Tabla 3

Condicién corporal 15 dias antes del parto

CONDICION CORPORAL

15 DIAS ANTES 15 DIAS DESPUES
PARTO ler, DIA PARTO PARTO
Trat Sig. Trat. Prom Sig. Trat. Prom Rang Sig. Trat. Prom Rang
Ns T3 33 Ns T3 3,3 * T3 30 A
C.V. T2 3,3 T2 3,3 T2 28 B
0,06 T1 33 0,06 T1 3,3 0,09 T1 27 B
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CONDICION CORPORAL

30 DIAS DESPUES 45 DIAS DESPUES 60 DIAS DESPUES
PARTO PARTO PARTO
Sig. Trat. Prom Rang Sig. Trat. Prom Rang Sig. Trat. Prom Rang
** T3 3,0 A o T2 32 A T3 32 A
T2 29 B T3 3,0 B T2 30 B
0,09 T1 26 C 0,11 T1 25 C 0,10 T1 25 C

Analizando la datos estadisticamente se pudo observar que la Condicion Corporal
durante los 15 dias antes del parto y durante al parto no existié significancia alguna
entre los tratamiento en estudios, pero 15 dias después del parto tubo significancia
estadistica al 5%, el tratamiento 3 que correspondia al suministro de 500g/vaca/dia y de
acuerdo a la prueba de Tukey fue diferente a los demas, no existié diferencia
significativa en relaciéon a las condiciones corporales; los dias 30, 45 y 60 después del
parto fueron altamente significativos, y de acuerdo a la prueba de Tukey todos los
tratamientos fueron diferentes entre si.

Por lo tanto al suplementar grasa sobrepasante en la dieta de las vacas, si mejora las
condiciones corporales de las vacas. La pérdida de condicidn corporal es inevitable en
la lactancia temprana por lo que en esta investigacion también se realizo un analisis del
efecto de la suplementacion con grasa de sobrepaso sobre la condicion corporal en los

diferentes dias posparto.
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Tabla 4

Aumento de la condicién corporal

Fuente de Suma Cuadrado
o GL _ Fc Ft 0.05 Ft 0.01
variacion Cuadrado  media
Total 29 3,019
Tratamientos 2 1,738 0,86875 18,307 0,988 3,354
Error 27 1,281 0,0474537
3,5
3,0 I
;g AU NAENNRNN
1'5_ ifiiiiiiinil
1'0_ AU
e NIRRT ...
o ilfinnnnnnininiinl

CONDICION CORPORAL DESDE 15 DIAS ANTES DEL
PARTO HASTA 50 DIAS DESPUES

Figura 1. Condicién corporal

Bustamante., G. J. (2000) Indica que la condicion corporal Si las puntuaciones de CC
en las vacas estan fuera de la distancia razonable, se debera revisar las etapas del

manejo para definir y corregir los problemas. La cuestion mas importante observada es
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el cambio en la CC entre una etapa de lactacion y otra. Los cuadros 5 y 6 del anexo

proporcionan algunos indicios diagnosticos en cuanto a causas de CC con rangos

extremos razonables; asimismo en los cuadros 1 y 2 del anexo se presentan los

cambios adecuados CC hasta la semana 20 de la lactacion y los rangos de CC minima

y maxima hasta la 12ava semana de lactacion, respectivamente. Y de acuerdo a la

investigacion realizada, estos valores coinciden los obtenidos especialmente en el

tratamiento 3, anexo 1 que estan en el rango razonable de 3.0 — 4.0.

Calificaciones a Puntuacion esperada

Rango razonable

realizar
Vacas
Parto 3.5 3.0-40
Pico de
produccion 25 20-25
Media lactacion 3.0 3.0-35
Secado 35 3.0-35
Vaquillas
6 meses 3.0 25-30
Cubricion 3.0 20-30
Parto 3.5 3.0-40

Figura 2: Puntuacion recomendable de condiciébn corporal en ganado lechero en tiempos

criticos

Tabla 5

Promedio de produccién de leche durante los 60 dias de lactacién
PRODUCCION DE LECHE

1 - 15 DIAS
Trat Sig. Trat. Prom Rang Sig.
* T1 10,967 A *

C.V.
T2 10,587 B

16 - 30 DIAS
Trat. Prom Rang
T3 11,533 A

T2 10,560 B

0,058 T3 10,540 B 0,121 T1 10,520 B
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PRODUCCION DE LECHE
31 - 45 DIAS 46 - 60 DIAS

Sig. Trat. Prom Rang Sig. Trat. Prom Rang
* T3 11,647 A * T3 11,307 A
T1 11,040 B T2 10,927 B

0,105 T2 10,840 B 0,056 T1 10,820 C

La produccion de leche se controlaba diariamente y cada 15 dias después del parto se
realizo el analisis correspondiente, como lo indica el anexo, de acuerdo al analisis de
variacion durante los primeros 1 dias el T1 que fueron los animales que no consumian
grasa sobrepasante tuvieron el mejor promedio de produccion con relacion a los T2 y
T3, que se los suplemento con Grasas sobrepasantes con 300 y 500g/vaca/dia en su
orden, tal como lo confirma la prueba de Tukey. A partir de los 16 dias hasta los 45 dias
después del parto, existio significancia estadistica, y de acuerdo a la prueba de Tukey
el T3 fue diferente a los demas. Y de los 46 dias hasta los 60 dias dieron altamente
significativos y siendo superior el promedio de produccion el T3. Con la prueba de
Tukey los tres tratamientos fueron diferentes entre ellos.

Los valores de produccion de leche obtenidos en ambos tratamientos se expresan en el
anexo 2, donde se muestra la produccion de cada grupo de animales con su respectivo
tratamiento. La produccion de leche en los 60 dias fue mayor en el grupo de vacas que
recibieron grasa sobrepasante en la cantidad de 500 gramos por dia, donde se
encontré una diferencia significativa, a partir de los primeros 15 dias de la evaluacion.
Se reportd una diferencia en la produccién de 0.5 litros/dia/vaca. Diferentes estudios
coinciden en que la suplementacién con grasas incrementa la produccion de leche

aproximadamente en un 10%, (Calvopifia y Leon, 2007; Salvador, 2009).

858



Revista Arbitrada Interdisciplinaria KOINONIA
Afio IV. Vol IV. N°8. Julio — Diciembre 2019
Hecho el dep6sito de Ley: FA2016000010
ISSN: 2542-3088
FUNDACION KOINONIA (F.K). Santa Ana de Coro. Venezuela.

Limberg Zambrano Pinargote; Freddy Alain Mendoza Rivadeneira; Maria Hipatia Delgado Demera;

Mendoza Rosado Francisco Eleazar

12,0
11,5
11,0
10,5
10,0

9,5

M Seriesl

T1|T2|T3 T1|T2|T3 T1|T2|T3 T1|T2|T3
15 dias DP 30 dias DP 45 dias DP 60 dias DP
PRODUCCION DE LECHE HASTA LOS 60 DIAS DE PARIDAS

Figura 3: porcentaje de prefiez de las vacas

El porcentaje de prefies de las vacas fue de 80% en los animales que que consumieron

500 gramos de grasa, 70% en los animales que consumieron 300 gramos de grasa y

50% en los animales que no consumieron. Por lo que de acuerdo a los resultados, el

consumo de grasa sobrepasante mejora la capacidad de fecundidad en las vacas.

80
70
60
50
40
30
20
10

M Seriesl

T1 T2 T3
PORCENTAJE DE PRENEZ

Figura 4: tiempo parto del primer servicio
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Este dato se tomo desde el dia 35 de parida la vaca. Las vacas por lo general tardan de
45 a 60 dias en realizar su involucion uterina con una alimentacion balanceada y buen
manejo, con la dosis de 300 gramos de grasa se vieron que las vacas estaban lista
para un protocolo de inseminacion a los 39-40-41 dias después de paridas, a esto se le
llama lapso parto primer servicio, con la dosis de 500 gramos se obtuvieron vacas
optimas desde 37-38-39 dias después del parto, con el grupo testigo se observo vacas
listas desde el dia 53 de paridas hasta el 58. Por lo que se puede deducir que la
aplicacion de grasa sobrepasante en la dieta de los animales reduce el tiempo parto

primer servicio.
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Figura 5: Aplicacion de grasa sobrepasante

Anélisis econdémico

El saco de 25k de TOCO BP estd en un valor de 25 ddlares, debido a que se
obtuvieron resultados favorables en esta investigacion se podria decir que con una
dosis de 500 gr/dia a un costo de 50 ctvs. No es un costo elevado para poder ayudar
nutricionalmente a los vacas para poder obtener mejores rendimientos en la produccion
y reproduccion de dichos animales.

En el tratamiento dos se puedo observar una leve mejoria pero no siendo significativo
para el tratamiento testigo. Colocandole un valor de 30 ctvs por los 300 gr/dia que se

consume un animal. Se podria decir que también es aceptable viendo un poco de
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mejoras en dichos animales.

El grupo que estuvo sin grasa sobrepasante ingeria su dosis de 500 gramos de
palmiste como los otros grupos debido a que los animales que estaban en tratamiento
con grasa no la ingerian sola y fue utilizada como un disfraz y se analiza este dato
también porgue también fue consumida por todos los animales y para que ningun grupo
lleve ventajas nutricionales, y la Unica diferencia sea la cantidad de grasa sobrepasante
TOCO BP.

CONCLUSIONES

El porcentaje de prefiez en las vacas que le suplemento 500 gramos de grasas
sobrepasante, bajo sistema de pastoreo fue del 80%, lo que indica que mejoro los
parametros reproductivos.

El intervalo parto primer servicio se acorté a un promedio de 12 dias en relacién a las
vacas que no consumieron grasa sobrepasante.

A pesar de que las vacas se alimentaban en pastoreo y no recibian suplementacion
alimenticia alguna se not6 una mejor produccion en aquellas que fueron suplementadas
con grasa sobrepasante.

Se han determinado los mayores pesos finales, mejores condiciones corporales y los
mejores rendimientos en produccién de leche al utilizar concentrado elaborado con el
uso de jabon de calcio con residuos de aceite de palma, en vacas Jersey.

Se recomienda la utilizacion de grasa sobrepasante con residuos de la obtencion del
aceite de palma como es el palmiste, para la suplementacion de vacas mestizas.

Se recomienda continuar evaluando los efectos de la suplementacion de grasa
sobrepasante en la dieta sobre los pardmetros reproductivos en vacas mestizas
Suplementar con dosis menores de 0.5 Kg para evaluar pardmetros productivos y

reproductivos, para bajar los costos de alimentacion
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