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INTRODUCCION

La_ piroplasmosis equina es una parasitosis pro-
ducida por los protozoos Theileria equi y Babesia
caballi que esta transmitida por'varjﬁs:especies de
garrapatas de los géneros Dermacentor (Figura 1),
H; lyalomma y Bbipicepﬁa?us. Es una de las enferme-
dades mas comunes en los caballos y_Puede afec-

tar a todos los equidos, suponiendo importantes

pérdidas economicas en el sector puesto que es
la pr:in‘cipal causa de restriccion del transporte
de equinos a nivel internacional. Segun la Ofici-
na Internacional de Eplzoottas, esta enfermedad
se considera endemica en practicamente todos los
paises habitados por caballos, especialmente zonas
con climas templados, como el sur y este de Euro-
pa, en Asia y en el centro y sur de Ameérica.

Los esporozoitos inoculados a traves dela picadura
de la garrapata infectada por Babesia caballi o Thei-

leria equi invaden los eritrocitos (globulos rojos) y
se transforman en trofozoitos, que se transforman
y dividen en merozoitos que Puéden infectar nue-
vos eritrocitos y continuar el proceso de division.

Figura 1. Garropofa del género Dermacentor. {Fuente: Google imdgenes).
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tn el caso de Theileria se ha demostrado que los
¢SPOrozoitos también pueden infectar los linfoci-
1os (glébulos blancos), formando esquizontes que

liberan merozoitos y que pue(ien invadir los eri-

trocitos (Figura 2).

Jiguro 2. Esquemos del didlo de vida dey Theileria equi (&) y Bobesio caballi (B)
o0 ol hospedador vertebrado y el vector invertebrado. (Fuente: Onyiche et ol., 2019).

.2 piroplasmosis equina se puede presentar en las
formas hiperaguda, aguda o cronica y los signos
¢linicos suelen ser inespecificos, por lo que la en-
lermedad puede confundirse facilmente con otros
{rastornos. Los casos agudos son los mas comunes,
{ A caracterizan por fiebre, en algunos casos inter-
iitente y que suele superar los 40°C, disminucion
el apetito y perdida de peso, taquipnea, taquicar-
dia, edemas supraorbital y en las extremidades,
tongestion de las mucosas y deposiciones fecales
1is pequedas y secas de lo normal. Los casos cro-
nlcos suelen presentar signos clinicos inespeciﬁcos

como ligera falta de apetito, pérdida de peso y
bajo rendimiento en animales de competicion. Se
ha descrito una forma hiperaguda muy infrecuente
en la que los caballos presentan una muerte su-
bita y suele relacionarse con animales con el sis-
tema inmune debilitado. En las zonas endemicas,
muchos caballos se infectan de jovenes y se man-
tienen como portadores asintomaticos, actuando
como fuentes de infeccion para las garrapatas, que
actiian como vectores de la enfermedad.

La respuesta inmune de los caballos a la infeccion
por piroplasmosis es compleja y multifactorial.
Los animales infectados se mantienen como porta-
dores, en muchos casos asintomaticos, por lo que
la interaccion entre el parasito y el sistema inmune
del hospedador es constante. En algunas ocasio-
nes, los portadores sometidos a un proceso de es-
trés o a enfermedades o farmacos que cursen con
inmunosupresion, pueden multiplicar el parasito
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en la sangre y manifestar los signos clinicos en
algin momento de su vida. La respuesta inmune
innata de los animales es vital, aunque no se cono-
cen con precision el papel exacto de los macrofa-
gos, neutrofilos y células NK. Asimismo, también
se considera de importancia la respuesta inmune
adaptativa para una proteccion completa frente al
parasito, especialmente en animales jovenes.

Por todo ello, se plantea la utilizacion de suple-
mentos inmunomoduladores, como los posbioti-
cos, para el control de la piroplasmosis equina. Los
posbioticos son compuestos bioactivos ge.nerados
a partir de la fermentacion de bacterias beneficio-
sas, asi como componentes de la pared celular li-
berados tras la lisis bacteriana, que pueden tener
un efecto beneficioso para la salud de los hospeda-
dores gracias a sus propiedades antimicrobianas,
antiinflamatorias e inmunomoduladoras. Los me-
tabolitos posbioticos incluyen enzimas, peptidos,
polisacaridos, acidos grasos y otros componentes
que pueden activar determinadas rutas inmunolo-
gicas que son importantes para el control de de-
terminadas infecciones en los animales.

INGUBAL EQUINE® es un suplemento oral ela-
borado a partir de la fermentacion de bacterias
acido lacticas con actividad probiotica demostra-
da, que modula la microbiota intestinal y la res-
puesta inmune de los hospedadores (Figura 3).

Su eficacia ha sido ampliamente demostrada en
varias especies animales y, a continuacion, se pre-
sentan los resultados
de un estudio preli-
minar realizado en
caballos.

El objetivo de la ex-
periencia fue valorar
la evolucion de la pi-
roplasmosis en caba-
llos tras la suplemen-
tacion con INGUBAL
EQUINE® durante un
periodo de 4 meses.

Figura 3. Ingubel equine™.

METODO
Se realizo la experiencia incluyendo 10 caballos

pertenecientes a una finca situada en la provincia de
Chceres. Los caballos tenfan edades comprendidas
entrelos 2y los 8 afos y se dividieron en dos grupos.

m El grupo control recibi6 su alimentacion estan-
dar (avena molida) sin suplementar, con las mis-
mas pautas que reciben habitualmente.

= El grupo suplementado siguio la misma pauta
de alimentacion, pero suplementado con IN-
GUBAL EQUINE® a racion de 12,5g por dia
durante 120 dias.
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| os animales fueron muestreados antes y después
e la suplementacion (Figura 4). La primera toma
de: muestras se considera para realizar el diagnos-
tico inicial y la planificacion de la experiencia,
mientras que la segunda se utiliza para monitori-
sur la evolucion de determinados parametros que
s describiran a continuacion.

o 4, Recogida de muestras. Fuente propio.

N¢ tomaron muestras de sangre entera y suero
i tubos con y sin anticoagulante. Mediante la
muestra de suero se realizo un perfil bioguimico
- tompleto y las muestras con anticoagulante han
wilo cmpleadas para realizar hemogramas. La de-
et minacion de parasitos hematicos se realizo me-
‘lante microscopia en frotis sanguineo (Figura 5).
Para la confirmacion del diagnéstico de parasitos

Fiqura 5. Mimmpm m mpatible cor piroplasmosis. Mtu mrgn pumsﬁnnu (1zqu|erdu}
y bojo carga parasifaria (derecha). Fuente propio.

hematicos se realizo la extraccion del ADN y la
deteccion mediante PCR gencrica de especies de
los géneros Babesia spp.y Theileria spp. y la identifi-
cacion de la especie causante de piroplasmosis se
llevo a cabo mediante PCR especifica y secuen-
ciacion. Por Gltimo, la deteccion de la respuesta
inmunitaria se realizo mediante enzimoinmunoa-
nalisis de competicion (C-ELISA). Ademas, se
realizaron chequeos diarios de todos los animales
con el objetivo de identificar posibles signos clini-
cos de enfermedad.

Los resultados obtenidos en los datos de piroplas-
mosis y los parametros sanitarios fueron compa-
rados entre los dos grupos. Para ello utilizamos
pruebas estadisticas no paramétricas para compa-
racion de medianas (U-Mann Whitney) y frecuen-
cias (Fisher test).




RESULTADOS
Y DISCUSION

Parametros sanitarios

Los animales analizados
no px'ﬁsentaron signos
clinicos en nmgun mo-
mento del estudio. Para
valorar los p_arélne_ufos_;
sanitarios se tuvieron en
cuenta los datos relativos
a los hemogramas y las
bioquimicas (Tablas 1,2,
3 y 4). No se observaron
diferencias  estadistica-
mente sxgmﬁcat:ms entre

désfutés.---de la suplemf:n
tacion. A exeepelen de
_los valores d =Hemﬁglﬂ~

%1:5 de lasuplementamn.
Estos resultados sugm—
ren que el suplemento
s L .-t’:ada 35 Segur@
puesto que no observa-
mos ali:eracrones en las-

clinicos de enferme
Evolucién de

la piroplasmosis

Los rﬂ.s;ﬂtad{m obtenidos
del estudio de la piroplas-
mosis s¢ encuentran reco-

ad.

dela experiencia (muestra
pre -suplementaclon) el
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Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post Pre Post. Pre Post
Grupo
Ingubal® 9,242 8,908 15 14,26 42,04 40,14 45,48 45,02 16,26 16,02 357 355
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e 1031 916 1452 13,06 4202 37862 1096 4106 1418 1424 3456 3468
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Grupo

Ingubal® 9,242 8,908 15 14,26 42,08 40,14 4548 45,02 16,26 16,02 1304 153,6

Grupo

Contral 10,31 9,16 14,52 13,06 42,02 37,62 40,96 41,06 14,18 14,24 151,2 1776
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Pre  Post

Grupo
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;’m‘“’ ° 336 24 7408 7 smsd 3335 14 11 15 17E 148 146 153 1468 31 308 |,
Vajoses 357857
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| Grupo
Ingubal® gay 13852 3958 - 56,4 334 12096 10814 1196 1006 284 24,4
. Grupo
control 12388 1720,4 4218 /A a4 11706 10758 1054 S04 26 15,6
. Valares
referenci  162-412 (U/L 24234101 75-1151U/L 11,2-13,6 mgfdL 75-150 me/dL 11-68 mg/dL
a
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60 %

Grupo Ingubal ® 0% 80 %
.i Grupo Contral 60% 60% 60 % 80%
Tobl 5. Evludon de o proplosmosis. e R R




porcentaje de animales positivos a parasitos he-
miticos era el mismo en ambos grupos (60%).
Iras la suplementacion con INGUBAL EQUINE®
Iy reduccién del pardsito ha sido del 100% en el
grupo suplementado, manteniéndose estable en
¢l grupo control que no recibi6 suplementacion.
Il pardsito que mas se encuentra presente en esta
poblacion es Theileria equi.

| stos resultados de la evolucion de la piroplasmo-
sl indican que la suplementacién con INGUBAL
[QUINE® podria ayudar al control de la infeccion
por estos parasitos sanguineos, puesto que se ha con-
seguido eliminar el parasito de la circulacion periféri-
¢ en todos los animales tratados. Este hecho es muy
Importante de cara al control de la enfermedad en
gonas endémicas, en las que existe un alto porcenta-
je dle animales portadores asintomaticos que pueden
Jctuar como reservorios del parasito y fuentes de in-
leccion para garrapatas.

I'n cuanto a la deteccion de la respuesta inmune,
toddos los animales que fueron positivos mediante
(* ELISA continuaron siendo positivos hasta el final
de la experiencia, por lo que serfa recomendable
¢ontinuar con la administracion del suplemento y
monitorizar a los animales hasta comprobar la desa-
paricion de anticuerpos sanguineos.

I'stos resultados son comparables a otros estu-
dios realizados en poblaciones con animales posi-
livos a piroplasmosis, en los que se consigue eli-
minar el parasito en sangre periferica mediante la
administracion de dipropionato de imidocarb, pero
no los anticuerpos, que pueden persistir hasta 12
meses despues de la infeccion.

Ffectos de la suplementncit'm
sobre el sistema inmune

La suplementacion con elementos moduladores
de la microbiota intestinal y del sistema inmune,
como es el caso de INGUBAL EQUINE®, ha de-
mostrado ser util para desarrollar una respuesta
inmune de forma rapida y eficaz en los animales
en los que son administrados.

Los efectos de las bacterias acido lacticas y sus me-
tabolitos sobre la inmunidad innata se relacionan
con la maduracion de las células de la estirpe mie-
loide con capacidad fagocitica, como las celulas
dendriticas y los macrofagos, ademas de favorecer
la actividad citotoxica de las células NK. Todas es-
tas células son fundamentales para la defensa de
los animales, puesto que modulan la respuesta
inmune, realizando procesos de fagocitosis y des-
truccion de las células infectadas.

Los efectos de la suplementacion sobre la respues-
ta inmune adquirida son variados, pudiendo afec-
tar a las poblaciones linfocitarias y a la expresion
de genes relacionados con la produccion de cito-
quinas proinflamatorias, antiinflamatorias o regu-
ladoras. También se ha propuesto una estimulacion
de la respuesta inmune humoral, induciendo la di-
ferenciacion de linfocitos B maduros encargados
de la produccion de anticuerpos especificos.
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Todos estos mecanismos relacionados con la induc-
w - -

cion de una respuesta inmune efectiva en los caballos

seran investigados en mayor profundidad en futuros

estudios. No obstante, los resultados de este estudio

preliminar son muy interesantes y nos instan a desa-

rrollar futuras investigaciones en este ambito.

CONCLUSIONES

La suplementacion con el posbiotico INGUBAL
EQUINE® consigue eliminar la piroplasmosis de
la sangre periférica posiblemente por el desarro-
llo de mecanismos inmunomoduladores en los
caballos, que seran descritos en profundidad en
futuros estudios, Gracias a la suplementacion, se
consigue reducir ¢l numero de animales portado-
res con infeccion persistente, que en la mayoria de
los casos son asintomaticos, Y que son reservorios
de la infeccion para las garrapatas, asegurando su
diseminacion a otros animales, Para conseguir re-
ducir los anticuerpos en sangre, se debe monito-
rizar durante un periodo mas largo de tiempo a
los caballos positivos.

Este trabajo fue presentado en el XX Congre-
so Internacional de Medicina y Cirugia Equina
(SICAB), celebrado en Sevilla en noviembre de
2019 y obtuvo el reconocimiento al Mejor Pos-

ter Experimental. m
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