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SUMMARY

In a cytogenetic screening of Retinta breed
cattle, with the aim to determine the presence and
incidence of the /29 Robertsonian translocation,
some cases of leucocitary chimerism and the 1/29
translocation were observed, beingthe cromosomic
constitution 60 X0¢/59, XY t1/29 and 590 t1/29/
60,XY respectively.

RESUMEN

En el transcurso de un examen citogenético de
la raza vacuna retinta con el fin de determinar la
frecuencia de la translocacion robertsoniana 1/29,
se han observado varios casos de quimerismo
leucocitario con la presencia de la translocacién |/
29, siendo la constitucién cromosémica de 60X/

59.XYt1/29y 59, XXt1/29/60,XY respectivamente.
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INTRODUCCION

El término quimerismo describe la
presencia, en un mismo individuo, de
poblaciones celulares diferentes
procedentes de dos o mas cigotos. El
origen del quimerismo XX/XY puede
encontrarse bien en el desarrollo conjunto
de dos lineas celulares despues de haber
sido fecundados un 6vulo y el segundo
corpusculo polar por dos espermatozoides
con distinto cromosoma sexual, bien en
la fusién en un solo zigoto, en los
primeros estadios del desarrollo, de dos
ovulos fecundados, o bien en otro origen
como puede ser el caso descrito en el
presente trabajo, es decir, la presencia
de un quimerismo XX/XY debido a
fusiones corionicas y desarrollo de
anastomosis vasculares entre gemelos
heterosexuales (Gustavsson, 1980), lo
que daria lugar a la presencia del
sindrome freemartin, es decir la
esterilidad de la hembra. Este fenoémeno
se presenta en aproximadamente el 92%
de partos gemelares heterosexuales. Desde

Arch. Zootec. 41: 3-7. 1992.



MORENO MILLAN et al.

el punto de vista citogenético el
freemartin presenta el quimerismo celular
XX/XY, siendo pues la frecuencia de
esta alteracion funcion de la tasa de
gemelaridad de cada raza. Por otra parte
ciertos autores consideran que los machos
gemelos de hembras freemartin, asimismo
portadores del quimerismo XX/XY, no
deben servir como reproductores en
raz6on de la mala calidad del semen y
presentar una tasa de no retorno inferior
a la de los toros normales (Stafford,
1972; Dunn et al., 1977).

La translocacion robertsoniana 1/29
es el fruto de la fusion céntrica entre un
cromosoma del par 1 y otro del 29,
dando lugar a un gran cromosoma
submetacéntrico. Dentro de las anomalias
estructurales identificadas en el ganado
vacuno es la mas frecuente, llegando a
ser su incidencia de hasta el 60% en la
raza Blanca Britanica (Eldridge, 1975).
En la raza Retinta se ha observado una
frecuencia del 28,57% (Moreno Millan
et al., 1991). Esta anomalia estructural
produce una reduccion de la fertilidad
en los portadores heterocigotos. En 1969
Gustavsson constaté, en la raza Roja
sueca, una reduccion de la tasa de no
retorno a los 56 dias del 2,85% vy a los
273 dias del 5,8%. Posteriormente Foulley
y Frebling (1985) calcularon un promedio
del 12% de disminucion neta en la tasa
de fertilidad de las hembras portadoras.

Las referencias a la presencia
simultinea sobre un mismo individuo
de las dos alteraciones de cariotipo
normal vacuno, anteriormente descritas,
son muy escasas, limitindose a los
trabajos de Herschler y Fechheimer
(1966), Stranzinger et al. (1981, 1982) y
Arruga et al. (1989). En el presente
trabajo se analizan estas dos alteraciones

en tres animales de la raza vacuna
Retinta hallados en el transcurso del
examen citogenético que se lleva a cabo
en la actualidad en esta raza, con el
objeto de determinar la incidencia de la
translocacion 1/29 y sus repercusiones
zootécnicas.

MATERIAL Y METODOS

Se han realizado cultivos de sangre
integral segun el método descrito por De
Grouchy et al. (1964) ligeramente
modificado, en tres animales, dos machos
y una hembra, pertenecientes a la raza
vacuna Retinta, de los cuales dos nacieron
en un parto gemelar heterosexual y uno
en parto simple. El tratamiento y posterior
tincion se hicieron de forma rutinaria,
observandose con un fotomicroscopio
Zeiss R-III.

Se calculo la frecuencia de los distintos
tipos celulares en cada animal analizando
un total de 275 metafases, siendo 90 y
85 las analizadas en los gemelos, macho
y hembra respectivamente, y 100 en el
tercer animal.

RESULTADOS Y DISCUSION

Las tablas I y II nos muestran los
distintos tipos celulares encontrados en
los animales estudiados y sus correspon-
dientes frecuencias. Como podemos
observar los tres animales analizados en
este trabajo forman dos casos diferentes.
El primero de ellos (tabla I) se trata de
un ternero nacido de parto simple que
presenta una constitucién cromosomica
leucocitaria de 60,XX/59,XY t1/29 con
un predominio claro de la poblacion
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Tablal. Frecuenciade los tipos celulares
observados en un ternero de la raza
vacuna Retinta. (Frequency of the types of cells
observed in a bull calf of the Retinta breed cattle)

Tipos celulares Frecuencia

60,XX 30 (30%)

59,XY t1/29 70 (70%)

celular XY (70%). Este animal no
presentaba ninguna alteracion en sus
caracteristicas fenotipicas externas,
siendo similar al caso descrito por Arruga
et al. (1989). En la actualidad se estan
analizando las caracteristicas
reproductivas del mismo, asi como la
presencia de las dos alteraciones en otros
tejidos del animal, con el fin de
determinar si se trata realmente de un
individuo quimérico. Por otra parte
también podria tratarse del llamado
“sindrome auténomo”, y en este caso se
trataria de un individuo quimérico cuyo
gemelo, después de una muerte fetal
precoz, habria sido reabsorbido o
momificado (Franck y Robert, 1981),
aunque la determinacién del origen
citolégico exacto del quimerismo celular
XX/XY es dificil de determinar
(Gustavsson, 1980).

El segundo caso lo formarian los
otros dos animales nacidos de un parto
gemelar, presentando la hembra
caracteristicas del sindrome freemartin.

La constitucién cromosémica de estos
individuos es 59,XX t1/29/60,XY.
Observamos que la translocacién 1/29 se
encuentra en la poblacion celular XX y
con un predominio claro de este tipo
celular, siendo del 62,2% en la hembra
y 64,7 en el macho (Tabla II). En la
literatura consultada hemos encontrado
solamente dos referencias a los dos tipos
de alteraciones cromosémicas simulti-
neas, como la estudiada en el presente
trabajo, que se hayan presentado de
forma natural (Herschler y Fechheimer,
1966; Stranzinger y Dolf, 1982), y otra
de Stranzinger et al. (1981) en que se
obtenian los dos tipos de alteraciones
cromosoémicas simultineamente pero
obtenidas de forma experimental. Como
podemos observar en la misma tabla se
presentan, en los dos hermanos, una
mayor proporcion de las células hembras,
lo que podria deberse a un dominio de
éstas sobre las células macho, hecho ya

Tabla II. Frecuenciade los tipos celulares
observados en dos gemelos heterosexuales
de la raza vacuna Retinta. (Frequency of the
types of cells observed in heterosexual twins of the
Retinta breed cattle).

Tipos celulares Frecuencia
Macho Hembra
59,XX t1/29 56 (62,2%) 55 (64,7%)
60,XY 34 (37,8%) 30 (35,3%)
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observado por Stranzinger ef al. (1981),
con las dos posibilidades de dominio, es
decir, unas veces el dominio de las
células XX y otras el de las XY. Al igual
que en el caso anterior se estan analizando
otros tejidos de estos animales con el fin
de determinar de una forma mds exacta
su origen.

La utilizacién de la translocacién
cromosomica 1/29 como cromosoma
marcador a la hora de estudiar los
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