CIENCIA Y SOCIEDAD
Volumen XV, Nimero 3
Julio - Septiembre 1990

¢ES LA INGENIERIA UNA
DISCIPLINA UNIVERSITARIA?

DAGOBERTO M. PENA"

Resumen

La universidad del continente americano se ha visto en la necesidad
de incorporar en su seno programas de cierto matiz profesional, lo
cual ha traido, como se sabe, fuertes conflictos no s6lo con los
objetivos de la universidad cldsica sino también entre muchos
académicos. El presente trabajo intenta rescatar el hecho de que la
ingenierfa, supuesto representante de esos programas profesionales,
exhibe hoy dfa un currfculo suficientemente bien estructurado como
para justificar su existencia en el contexto universitario.

Palabras claves: Ingenierias, Educacién Superior.

Formalmente establecido, la Universidad se concibe como un
centro de pensamiento independiente dedicado responsablemente a la
causa de la investigacion de la verdad, la cual llega a expresarse en el
conocimiento cientifico; al mismo tiempo, la Universidad esti en la
obligacién de impartir a los estudiantes los principios de este cono-
cimiento asi como de toda la cultura heredada. Sélo en este sentido, la
Universidad es estimada como una institucién de educacién superior.

*  Facultad de Ingenieria. Intec.
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En los paises del continente americano, y desde hace muchos afios,
las instituciones de educacidn superior se han visto grandemente in-
fluenciadas por la presion creciente de tener que desarrollar programas
con marcada orientacién a la ocupacién. Esto ha traido fuertes conflic-
tos, especialmente cuando la educacién orientada profesionalmente es
un componente destacado de un instituto de ensefianza superior, que
han llevado a muchos académicos a plantearse la redefinicién de la
Universidad como una entidad de caracter no profesional si es que ha
de mantener, a su decir, el rol de centro de educacion superior.

La esencia de este conflicto es que muchos académicos se resisten
a asignar a los programas profesionales, como son los de ingenieria y
muchos otros, el caracter de disciplina universitaria. En el fondo éste es
un problema puramente intelectual, que intentaremos despejar para el
caso de la ingenieria.

Antes que nada, deberfa establecerse qué se entiende por
educacién profesional. Para el caso de la ingenieria, nosotros queremos
significar una educacién orientada hacia la preparacion de estudiantes
que ejercerdn sus carreras en la industria o en instituciones guber-
namentales, donde los objetivos serdn el disefio de ingenieria, la
administracién de la tecnologia o la aplicacién de los principios de
ingenieria para encontrar las necesidades de un cliente, sea éste un
individuo, una corporacién o un segmento mayor de la sociedad.

Después de esta conceptualizacion, conviene ilustrar como la
ingenieria se ha venido insertando en el ambiente universitario y como
ha venido evolucionando su educacién hasta ocupar, hoy dia, un sitial
de muy bien ganada reputacion.

Fue a mediados del siglo pasado cuando la ciencia comenz6 a
golpear las puertas de la academia, y muy pronto se alcanzé el enten-
dimento de que ninguna persona podia conocer cada cosa y que, por
tanto, era mejor conocer una cosa extremadamente bien que intentar
conocer muchas cosas de una manera superficial; sin dudas, esta toma
de conciencia implicé un cambio significativo en toda la filosofia
académica. Por otra parte, una profunda, rapida y radical revision del
curriculo de ingenieria fue necesaria inmediatamente después de los
planteamientos cientificos y tecnoldgicos resultantes de la Segunda
Guerra Mundial, los cuales colocaron un pesado énfasis sobre
matematicas y ciencia y mucho menos énfasis sobre las habilidades
técnicas. Esto garantizé a los ingenieros un background no s6lo para
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seguir los avances tecnoldgicos sino también para encabezar estos
avances.

Cierto es que muchas de las cuestiones que confronta tanto la
sociedad como un todo como los individuos dentro de ella son més
tecnoldy.cas que cientificas en naturaleza. Se destaca, entonces, que la
sociedad de estos tiempos es cada vez méis dependiente de la tecnologia
y, para mantener su vigencia como institucién del saber, la Universidad
ha tenido que hacer frente a este importante fendmeno, que es atin mas
significativo por el hecho de que la tecnologia es capaz de plantear retos
que lievan a la creacién de nuevos conocimientos cientificos; de ahi su
denominacién de "big science”.!

La verdad que presenta este contexto es que la Universidad esta
forzada a atender los requerimientos de una era de creciente
especializacién, y més todavia porque el conocimiento estd siendo
generado hoy més rdpidamente que en el pasado.

Otra raz6én muy poderosa que ha contribuido a que la Universidad
incorpore en su seno los programas de caricter profesional y
especializado es una puramente econdémica. Disciplinas tales como
matematicas, historia, filosofia, etc., las cuales no han sucumbido
todavia a la profesionalizacién aunque si ala especializacion, han venido
experimentando gran dificultad en mantener y justificar su existencia
dentro de la comunidad universitaria. Esta realidad es mas palpable en
nuestros paises latinoamericanos, muchos de ellos ahogados por una
deuda externa acumulada de varios afios, en los que dificilmente aparez-
ca una administracién del Estado que financie, por ejemplo, una
revisién del pensamiento filoséfico desde sus origenes hasta el presente.
Podria afirmarse, incluso, que algunas de estas disciplinas son finan-
ciadas, por acciones derivadas, de programas profesionales cuando la
Universidad funciona bajo un esquema financiero de presupuesto
general concentrado.

Los estudiosos de la problemaética de la Universidad arguyen que
para ser universitaria una disciplina debe poseer una amplia base in-
telectual con un s6lido componente cultural y un adecuado componente
de ciencias basicas, lo cual significa que para ser parte de la educacion
superior tal disciplina debe estar completamente abierta a la Univer-
sidad. Hace algunos aiios, esto tentd a los "humanistas” a acusar a los
ingenieros de ser iletrados altamente funcionales, pero sin percatarse
de que la Universidad como un todo era por mucho técnicamente
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iletrada y con muy escasa visién en las profundidades de la dependencia
de la sociedad moderna respecto a la tecnologl’a.2 Esta ya no es la
situacién de nuestros dias, pues la Universidad estd reconociendo su
necesidad de adecuarse y responder a los requerimientos de una
sociedad cada vez més exigente en el plano tecnoldgico.

Por otro lado, la filosofia basica detrds de la educacién de la
ingenieria es que los estudiantes debieran ser educados en todo lo
posible para las carreras que ellos intentan ejercer, lo cual no significa
educarlos en una disciplina estrecha ya que todo el mundo reconoce
que la ingenieria esta basada en la aplicacién de matematicas, fisica,
quimica y ciencias de la ingenierifa. Se busca que los ingenieros tengan
una base solida en todas estas dreas y, puesto que ellos se desenvuelven
en diferentes y diversos ambientes, un entretenimento en areas como
la economia, la administracidn y el disefio. La esencia de esta filosofia
es que parte de la premisa de que el entrentamiento en ingenieria
debiera seguir una fundamentacion en las artes liberales.

Lo que normalmente caracteriza a un ingeniero es su alta capacidad
de disefo (sea de sistemas, de metodologias, etc.) y su habilidad para
resolver problemas ("problem solving"). El disefio en si mismo no es
exclusivo de ingenieria y, junto con algin componente de evaluacion,
es una 4rea que puede ser perfectamente justificada a la propia Univer-
sidad. La otra drea de mayor importancia en la prictica profesional, la
del "problem solving", representa una habilidad muy comin a todas las
disciplinas profesionales y no sélo a la ingenieria, y es también jus-
tificable en el contexto universitario.

Es evidente que no se puede afirmar que la Universidad estd
produciendo ingenieros pobremente educados en el sentido cientifico
y técnico, y menos ain gente pobremente educada. Obviamente, esto
supone el entendido de que criterios de excelencia académica son
rigurosamente tomados en consideracién.

Ademas, por la evolucién que ha experimentado en su educacion,
laingenieria debe ser reconocida por su rol de trasladar los fundamentos
de matemaéticas y ciencia a areas en las cuales pueden desarrollarse
tecnologias. En cuanto al cuestionamiento que este rol presenta respec-
to a cuiles elementos del conocimiento fisico pueden ser integrados en
procesos relacionados a una sociedad funcional, uno puede establecer
que esto forma una base indudablemente intelectual para la ingenieria
la cual es compatible con la Universidad.
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La verdad es que en los ultimos 150 afios la educacién de la
ingenieria ha evolucionado desde un método de enseianza-aprendizaje
en el cual las habilidades técnicas eran adquiridas a través del estimulo
de profesionales practicantes hasta un cuerpo de tecnologia definido
ensefiado por hombres que estdn intimamente identificados con la
profesion, hasta un curriculo cientificamente fundamentado ensefiado
por hombres y mujeres quienes son, en algunos casos, indistinguibles de
los llamados cientificos aplicados y de los mateméticos. Es debido
en parte a estos cambios en la educacién de la ingenieria y en parte ala
rapidez de cambio en la tecnologfa que los graduados de los programas
de ingenieria de hoy no son realmente ingenieros. Ellos no estéan listos,
por ejemplo, para la préctica independiente, y nadie, en la plataforma
de trabajo, espera que ellos lo estén.

La verdadera educacién profesional en ingenieria ocurre hoy, y
mayormente, por aprendizaje directo después de la graduacion de un
programa de ingenieria a nivel de licenciatura.

En sintesis, se puede afirmar que la ingenieria es una disciplina de
clara y definida incidencia en la sociedad de hoy, y su filosofia educativa
plantea la ensefianza superior con un esquema y una metodologia
dinamicas, sobre todo en el sentido de presentar la tecnologia como un
todo a la Universidad a través de programas con la caracteristica STS
(science-technology-society).
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