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Resumo — A irregularidade da pluviosidade na regido semi-arida brasileira contribuiu, desde 1930, para a aplicagdo
de politicas publicas de combate a seca. No final dos anos 90, surgiu uma visao de convivéncia com o semi-arido
através do Programa de Formagao e Mobilizagdo Social para a Coexisténcia com o Semi-Arido. O projecto "One Million
Rural Cisterns" ¢ um exemplo disso mesmo. Neste contexto, o trabalho em questdo aborda a coexisténcia com a regido
semi-arida, utilizando tanques de placa, nas cidades de Pau Branco, Campestre de Cima e Pavao, no municipio de
Frecheirinha, no estado do Ceara, Brasil. Apos dois anos de investiga¢do, com recolha vigorosa de dados e longas
entrevistas, foi possivel avaliar os efeitos positivos desta mudanga de paradigma no tratamento da gestdo dos recursos
hidricos, com base na participa¢do da comunidade.

Palavras chave: Cisterna de placas, Paisagem, Semiarido nordestino, Superficie sertaneja

Abstract— Theirregularity of rainfall in the Brazilian semi-arid region has contributed, since 1930, to the implementation
of public policies to combat drought. At the end of the 1990s, a vision of coexistence with the semi-arid emerged through
the Training and Social Mobilization Program for Coexistence with the Semi-Arid. The project "One Million Rural
Cisterns" is an example of this. In this context, the work in question addresses coexistence with the semi-arid region,
using plate tanks, in the towns of Pau Branco, Campestre de Cima and Pavao, in the municipality of Frecheirinha, in the
state of Ceard, Brazil. After two years of research, with vigorous data collection and long interviews, it was possible to
evaluate the positive effects of this paradigm shift in the treatment of water resources management, based on community
participation.
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INTRODUCAO

O municipio de Frecheirinha esta localizado no setor
noroeste do estado do Ceard, limitado geograficamente
ao sul pelo municipio de Ubajara, a leste pelo municipio
de Coreau, a oeste pelo municipio de Tiangua e a
norte por Coreat e Tiangua (Mapa 1). Situa-se entre as
coordenadas geograficas 3° 45 36’ de latitude sul e 40°
48’ 59 de longitude oeste, correspondendo a uma area de
181,24 km?, segundo o Instituto de Pesquisa e Estratégia
Economica do Ceara (IPECE). O municipio apresentou,
em 2010, uma populacdo urbana de 7.636 habitantes
(58,78 %) e uma populacdo rural de 5.355 moradores
(41,22 %), em 2016 sua populacdo foi estimada pelo

Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) em
13.606 habitantes.

Frecheirinha ¢ um dos 150 municipios cearenses
que estdo inseridos na regido climatica semiarida. Com
predominancia de um clima semidrido em todo o seu
territorio.

O Cearaestainserido, em quase sua totalidade, naregiao
que corresponde ao Semidrido brasileiro, as condi¢des da
aridez perpassam em 92% do seu territorio, predominando,
portanto, no estado o clima tropical semiarido. Tendo
como caracteristicas marcantes: temperatura uniforme,
alta luminosidade, baixa precipitacdo pluviométrica, que
por sua vez,concentra-se geralmente entre trés a quatro
meses, traduzindo-se numa periddica evolugdo entre o
“verde e cinza” que compdem suas paisagens.

Mapa 1. Mapa de localizagdo do municipio de Frecheirinha-CE.
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E por apresentar estes fatores fisicos, que o ambiente
semiarido Nordestino, ha mais de um século, vem exigindo
atengdo diferenciada das politicas publicas, no que diz
respeito as dificuldades que a populagdo enfrenta nos
periodos das longas estiagens.

Ab’Saber!, refletindo sobre a problematica da agua
nos diversos ambientes geomorfologicos, para fins de
planejamento, relata que o Nordeste seco ¢ uma das regides
semiaridas mais povoadas entre todas as terras secas
existentes nos tropicos ou entre os tropicos, apresentando

' Ab’Saber, 1999.
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uma populacéo fragilizada socioeconomicamente falando.
Populagao esta, que direta ou indiretamente dependente da
variabilidade climatica e das agdes dos poderosos.

Portanto, a questao da escassez de dgua no semiarido
brasileiro influenciou (e vem influenciando), ao longo dos
anos, diversas politicas publicas, todavia, nas estratégias
pioneiras, como as obras de agudagem e as frentes de
trabalho, perpassavam uma visdo de combate a seca, que
eram muitas vezes transformadas em politicas clientelistas,
representando um “grande nego6cio”.

Contudo, no inicio da década de 1990, intensificaram-se
novos debates ¢ novas praticas em relacdo a estiagem
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no ambiente semiarido, com a percep¢ao de que nao ¢
possivel acabar com o problema da seca, mas ¢ possivel
realizar praticas de convivéncia com o semiarido. Um
exemplo desse novo paradigma ¢ o Programa de Formagao
e Mobilizagdo Social para a Convivéncia com o Semiarido:
Um milhdo de Cisternas Rurais (PIMC), criado pela
Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA) no inicio dos
anos 2000, iniciando a implantagdo de cisternas de placas.
Trata-se de uma tecnologia simples, adaptada a regido
semiarida e de facil replicagdo, cuja finalidade ¢ armazenar
agua para o consumo basico das familias rurais.

A construgao desse tipo de cisterna ¢ de baixo custo,
feita de placas de cimento pré-moldadas e construida
ao lado das casas por pessoas da propria comunidade,
capacitadas nos cursos de pedreiros/as oferecidos pelo
PIMC. Cada cisterna tem capacidade para armazenar 16
mil litros de agua, volume suficiente para abastecer por um
ano, uma familia de até seis pessoas’.

Nesse sentido, o referente trabalho analisa o uso das
cisternas de placas no contexto da paisagem de superficie
sertaneja da zona rural do municipio de Frecheirinha-
Ceard, abordando pontos relevantes no que diz respeito
a esta tecnologia social enquanto nova materialidade da
paisagem semiarida, representando uma estratégia de
convivéncia com a escassez hidrica.

POLITICAS PUBLICAS E A QUESTAO DOS RECURSOS HiDRICOS:
DO COMBATE A SECA A CONVIVENCIA COM O SEMIARIDO

Ao longo dos anos, diversas foram as politicas publicas
voltadas para os recursos hidricos do semiarido nordestino.
Nesse momento, procura-se destacar as politicas de maior
abrangéncia, ressaltando suas limitagdes inicialmente e as
mudangas trazidas pelas novas politicas, numa perspectiva
mais atual, ainda em desenvolvimento.

O Departamento Nacional de Obras Contra as Secas
(DNOCS) constitui a mais antiga instituicao federal com
atuacdo no Nordeste. Criada sob o nome de Inspetoria de
Obras Contra as Secas (IOCS) através do Decreto 7.619 de
21 de outubro de 1909 editado pelo entdo Presidente Nilo
Pecanha, foi o primeiro 6rgdo a estudar a problematica
do semiarido. O atual DNOCS recebeu ainda, em 1919
(Decreto 13.687), o nome de Inspetoria Federal de Obras
Contraas Secas (IFOCS) antes de assumir suadenominagao
atual, que lhe foi conferida em 1945 (Decreto 8.846, de
28/12/1945), vindo a ser transformado em autarquia
federal, através da Lei n° 4229, de 01/06/1963. (DNOCS,
[s. d.]).

O DNOCS, de 1909 até por volta de 1959 — ano de
criagdo da Superintendéncia do Desenvolvimento do
Nordeste (SUDENE)—, foi, praticamente, a unica agéncia
governamental federal executora de obras de engenharia
na regido. Construiu agudes, estradas, pontes, portos,
ferrovias, hospitais ¢ campos de pouso, implantou redes de
energia elétrica e telegraficas, usinas hidrelétricas.

A politica hidraulica do DNOCS cede espago para
as acdes desenvolvimentistas da SUDENE, que passa
a dar prioridade a oferta de infraestrutura (de energia,
transporte, comunicagdes, etc.) e a modernizagdo
do parque téxtil. A SUDENE oferece incentivo a
descentralizag@o de industrias pelas isencdes fiscais € com
isso gera a instalacdo de numerosas industrias na regido,

2ASA, 2002.
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que passam a fazer uso das potencialidades regionais e de
NOSSOS recursos naturais’.

A SUDENE também teve importante contribuicdo na
construgdo de agudes no semiarido nordestino, destinados
ao abastecimento humano, uso na irrigagdo e em alguns
casos a piscicultura®.

Além dos agudes, outra politica bastante utilizada é de
perfurag@o de pogos, principalmente nas areas rurais, em
pequena escala, a fim de atender a demanda da populacao
difusa com agua encanada ou por meio do uso do chafariz.
No entanto, as aguas subterrdneas, embora parecam,
a primeira vista, protegidas dos agentes poluidores,
geralmente sdo dguas salobras, ndo apresentando, portanto,
uma qualidade adequada a satde humana.

Com relacdo a isso, Montenegro e Suzana Montenegro®
ressaltam que das varias agdes do Estado com relagdo a
perfuragdo de pogos no cristalino, a maioria delas ¢é
equivocada, face ndo apenas a limitada vazdo segura de
explotagdo, mas também a qualidade inferior dessas aguas,
com a predominancia de aguas subterraneas apresentando
problemas de salinidade e sodicidade.

Com a persisténcia do drama social das secas e a
dependéncia das a¢des emergenciais, o ambiente semiarido
tem apresentado, ao longo de sua histdria, fatores historico-
sociais de fome e éxodo em massa, e por conta disso, muitas
foram as emigragdes nordestinas para outras regides do
Brasil. Apos as dificuldades enfrentadas com as secas de
1993 e 1998 passou a haver uma maior articulagdo entre
0s movimentos sociais, igrejas, associagdes, sindicatos
¢ Organizagdes Nido Governamentais (ONGs). Isso
possibilitou com que nas ultimas décadas do século XX
fossem percebidas mudangas nos discursos e nas politicas
voltadas a questdo do problema da seca no semiarido
nordestino.

Nesse contexto, surge a Articulagdo do Semiarido
Brasileiro (ASA) com um novo modelo de desenvolvimento
e novas praticas no intuito da convivéncia com o semidrido,
realizando intervengao politica no cendrio dos movimentos
sociais.

“A movimentagdo de ocupag¢do da SUDENE, o Forum
Nordeste de 1993 e o exercicio de formula¢do de uma
proposta alternativa de desenvolvimento para o semidrido,
foram a base para a criagdo do que é a ASA hoje”.

A constituicdo da ASA, entre a década de 1990 e inicio
dos anos 2000, deu-se com a retomada da mobilizacdo
da sociedade diante das frustragdes vivenciadas pela
ineficiéncia e demora das agdes governamentais. Com isso,
passa a emergir novos discursos, novos estudos ¢ novas
praticas: apresentando uma nova maneira de pensar, ver e
agir na regido semiarida, repercutindo em perspectivas de
gestao coletiva, num ambito mais democratico e integrado,
possibilitando a participagdo de novos agentes nas decisdes
politicas.

Um exemplo, dentro do contexto supracitado, ¢
o Programa 1 Milhdo de Cisternas Rurais (P1MC),
elaborado inicialmente pela ASA, mas que desde 2003
¢ uma politica publica. Este programa vem mobilizando
recursos humanos e financeiros no intuito de oferecer

* Aratjo, 2000, 160.

4Montenegro y Montenegro, 2012, 5-6.
>Montenegro y Montenegro, 2012.

¢ Andrade y Queiroz, 2009, 30.
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um abastecimento alternativo de base familiar para as
comunidades rurais. Nessa questdo a cisterna ¢ uma
politica que promove o minimo de seguranga hidrica para
a qualidade de vida.

“A captagdo de aguas de chuva tem elevada importancia
para a populagdo difusa do semidarido, devendo estar
voltada, prioritariamente, para o uso doméstico, a
partir da captagdo em telhados. As técnicas de captagdo,
armazenamento e manejo da agua da chuva ganharam forte
impulso a partir da década de 90, com o estabelecimento
de Programas Governamentais e Ndo-governamentais na
construgdo de cisternas rurais, em particular a cisterna de
placas, em todo o semiarido brasileiro. No meio académico
nacional as técnicas foram mais amplamente discutidas e
aperfeicoadas a partir da criagdo da Associag¢do Brasileira
de Capta¢do e Manejo de Agua de Chuva- ABCMAC, esfor¢o
conjunto da Embrapa Semiarido, IRPAA (Instituto Regional
de Pequena Agricultura Apropriada) e UFRPE"".

Observa-se a importancia da mobilizagdo social, que
refletiu sobre o surgimento de novas politicas e na abertura
para uma participagdo politica mais descentralizada se
comparada a centralizagdo das decisdes em tempos de
“combate a seca”.

Com isso, se percebe que o problema maior do
semiarido nordestino ndo ¢ simplesmente a falta de agua,
mas a falta de uma boa gestao politica que garanta a todos,
de maneira igualitaria, o acesso a seus direitos.

MATERIAL E METODO

A base tedrica para se chegar a metodologia e,
consequentemente, aos procedimentos metodologicos
sdo eviden-ciadas a seguir. No caminhar das etapas, ora
foram isoladas ou aparentemente independentes, porém
sobressai-se as inter-relagdes e conexdes nas peculiaridades
de seus aspectos, sejam naturais ou sociais.

Enquanto a paisagem foi eleita como categoria de
analise, a busca da proposta metodoldgica foi ao encontro
da Teoria Geral dos Sistemas e seus desdobramentos. Na
defini¢do de Bertalanffy®, o sistema é um conjunto de
unidades reciprocamente relacionadas, articuladas entre si
e com o ambiente e direcionadas a um proposito definido.

A paisagem geografica, nesse contexto, ¢ um sistema
ndo isolado, nela ocorrem trocas continuas de matéria,
energia e informagdo com o ambiente. E sendo, portanto,
um sistema aberto possibilita adaptacdes, ou seja, permite
e necessita adaptar-se as mudancas ocorridas em seu
ambiente.

Nesse sentido, percebe-se que a abordagem sistémica,
ao invés de se concentrar em elementos isolados, objetiva
analisar a dinamica ¢ a funcionalidade da paisagem em
diferentes tempos e espagos. Por isso, ¢ um método que
torna a pesquisa mais esclarecedora da realidade, a medida
que permite uma melhor organizagao do objeto de estudo e
compreensdo de sua totalidade.

Atividades em campo
Para coleta de dados foi feita uma pesquisa direta com
familias atendidas por cisternas de placas héd pelo menos

dois anos, a partir de entrevistas com perguntas de carater
qualitativo e quantitativo.

"Montenegro y Montenegro, 2012, 11.
8 Bertalanffy, 1975.
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Selecao das dreas de estudo

Para um conhecimento aprofundado a respeito da area
de estudo, estabeleceu-se um roteiro de campo, no qual se
delimitaram trés localidades para fins de analise:

a) comunidade rural com abastecimento pela CAGECE:
localidade de Pau Branco

b) comunidade rural com abastecimento por Solugdo
Alternativa Coletiva (SAC) (chafariz) e presenga de acude:
localidade de Campestre de Cima e localidade de Pavao.

A meta inicial era visitar 30 familias em cada distrito,
no entanto, apenas na localidade de Pavao, foi possivel
entrevistar somente 27 familias, totalizando 87 familias
entrevistadas. Na oportunidade privilegiaram-se as
condigdes socioecondmicas das familias, as formas de
uso da dgua da cisterna e os impactos trazidos apds sua
construcao.

A escolha das trés localidades se deu por quatro
critérios:

(i) afonte principal de abastecimento de agua da localidade.
A primeira com abastecimento pela CAGECE, e as outras
duas com abastecimento por pogo profundo publico

(i1) maior quantidade de cisternas construidas na localidade

(iii)maior tempo de uso da cisterna

(iv) proximidade em relag@o a sede do municipio.

No caso da localidade de Pau Branco, é uma das
duas primeiras localidades do municipio a realizarem a
construgdo de cisternas pelo PIMC.

Sobre o critério a respeito da principal fonte de
abastecimento de agua da localidade, ¢ importante
aborda-lo levando em consideragdo que somente a cisterna
ndo supre todas as necessidades de dgua da familia.

Para a realizagdo de questionarios foi definida uma
amostragem da populacdo das trés localidades rurais
supracitadas, atendidas pelo PIMC no municipio de
Frecheirinha-CE. Foi realizada uma amostragem no-
probabilistica, na qual estabelecida escolhida uma
amostragem por quotas, que inclui unidades amostrais
segundo caracteristicas especificas da populagéo.

Na aplicacdo dos questionarios identificou-se:

a) condigdes de moradia das familias

b) caracteristicas socioecondmicas das familias atendidas

pelo PIMC

c) outras fontes de 4gua que a familia tem acesso

d) gestdo da agua da cisterna

e) mudancas no cotidiano da familia induzidas pelas cisternas

f) as formas de tratamento da dgua da cisterna

g) as formas de reparos que vieram a ocorrer

h) o uso atual das cisternas.

Associada a realizagdo das entrevistas foram
consideradas as caracteristicas fisicas ¢ condigdes sociais
da area de estudo. De acordo com Falcdo Sobrinho e
Costa Falcdo’, quando na aplicacdo de questionarios e
entrevistas, as caracteristicas fisicas da area possibilitam
informagdes para fins de planejamento.

E importante que se relatem as condi¢des visiveis das
paisagens naturais e culturais que ora presenciaram-se
quando em atividade de campo nas areas de estudo.

?Falcdo Sobrinho y Costa Falcao, 2008.
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Caracteristicas pautadas exclusivamente nos aspectos
visiveis, sensoriais e até emotivos. Espera-se trazer ao
leitor uma realidade fruto da interpretacao do local, que
porventura podera ser alterada na visdo ou sensibilidade
de outro espectador, isto posto por Sauer'.

RESULTADOS E DISCUSSOES

No Sitio Pau Branco, residem atualmente 90 familias,
destas, apenas algumas foram beneficiadas com a cisterna
de placas. Entre as que ndo receberam, os motivos sdo, em
alguns casos, a falta de espacgo suficiente para a instala¢ao
da cisterna ou a falta de interesse. A entrevista foi realizada
com uma amostra de 30 familias da localidade.

Na localidade de Pavdo residem 74 familias, dentre
estas, a pesquisa foi realizada com uma amostra de 27. Em
Campestre de Cima s3o 62 familias, a entrevista foi feita
com 30 moradores da localidade, totalizando uma amostra
de 87 familias visitadas.

Paraum adequado manuseio da cisterna e melhor gestao
da dgua, um dos membros da familia precisa participar de
um curso de formacgao oferecido pelo proprio PIMC que
tem duracao de um dia e meio (inclusive, um dos critérios
para receber a cisterna ¢ participar do curso), no entanto,
algumas familias ndo valorizam esse momento, alguns
chegam a faltar o curso e acabam perdendo a oportunidade
de ser beneficiado com a cisterna.

Nesse sentido, no aspecto relacionado ao grau de
instrucdo das familias, identificou-se, em relacdo as trés
localidades, o predominio da baixa escolaridade em
relag@o ao principal manuseador da cisterna (Gréafico 1).

A auséncia de uma educagdo de qualidade e o apego
As rotinas e costumes locais, muitas vezes, acabam por
fazer com que algumas pessoas se acomodem e aceitem
determinadas condi¢des locais que ndo proporcionam
adequada qualidade de vida, no que diz respeito, a
moradia, satude, lazer, acesso a educagdo, alimentagao,
dentre outros.

Para muitos ¢ preciso ter fé para superar as dificuldades
enfrentadas no cotidiano, pois afirmam que sé chove
quando Deus quer. Tal afirmativa foi também verificada
por Falcdo Sobrinho', o autor associa a falta de informacao
ao fato de que o homem do campo (o agricultor) usa a
terra de forma emotiva, sustentada na fé. Também nesse
aspecto, ¢ interessante destacar que a agua tdo esperada
pelo agricultor para as praticas agricolas, associa-se agora
a uma nova condi¢@o: encher as cisternas de placas.

Outro ponto a ser discutido ¢ o preparo e manejo
da terra, ja que, em relagdo a atividade econdomica das
familias, ha o predominio da agricultura como fonte de
renda (Grafico 2). Dai ser importante a abordagem sobre
a utilizacdo de agua das cisternas também em relagdo a
produgdo agricola de base familiar (cisterna calgadao
e cisterna de enxurrada), o que ndo sera possivel de ser
analisado nesta pesquisa em detrimento do tempo.

Quanto ao manejo do solo, as etapas do cultivo do
milho e do feijdo ainda permanecem com a “limpeza” do
terreno e queimadas no preparo da terra. Na oportunidade,
como avalia Falcdo Sobrinho e Costa Falcdo®, através da
forma de manejo do solo e, consequentemente da agua,
pode-se estabelecer relacdo de tal condicdo com os

10Sauer, 1925.
"Falcio Sobrinho, 2014.
2Falcdo Sobrinho e Costa Falcdo, 2008.
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Grafico 1. Nivel de escolaridade do principal
manuseador da cisterna da familia
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Fonte: Elaboragéo propria.

Grafico 2. Fonte de renda das familias
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aspectos relacionados ao grau de formacdo e a heranga
cultural, estas passiveis de analise.

Habitualmente, o pequeno produtor do semidrido,
devido a falta de agua tém receio de investir, seja na
agricultura ou pecuaria, por acreditar ndo ter retorno
financeiro Infelizmente, a modernidade agricola ndo ¢ para
todos, como ressalta Carvalho, sdo ilhas onde uma classe
minoritaria da populacdo ¢é favorecida por oportunidades,
muitas vezes, através de privilégios politicos, que refletem
no cenario contemporaneo da civilizagdo do capital, onde
as desigualdades sociais acirram-se, com encarnagdes
perversas na vida social.

Qualquer alteragdo na distribuicdo das chuvas ou
sua reducdo pluviométrica, que incapacite as atividades
agricolas, desestabiliza a atividade econdmica,
comprometendo a renda familiar (Grafico 3). Apenas 21%
das familias possuem na aposentadoria uma renda fixa, no
entanto, destas, algumas relataram ter uma grande parte do
aposento ja comprometido em empréstimos consignados.
E em outros casos “os velhos criam os jovens”, ou seja,
o aposentado dos pais ¢ a “tabua de salvacdo” daqueles
filhos que possuem uma fonte de renda instavel, ou ndo a
possuem.

Apesar de predominarem as casas de alvenaria
com revestimento em relacdo & moradia das familias,
ainda sdo comuns na area rural do municipio as casas
popularmente conhecidas como “casas de taipa” (Grafico
4), estas possuem uma estrutura que ndo oferece adequada
seguranca para a familia, e ainda oferece riscos de abrigar,
em rachaduras nas camadas de barro, o barbeiro, inseto
causador da doenga de chagas.

Vale destacar que é comum o abandono da moradia no
campo, em fungdo das caracteristicas do clima, do solo e
das condigdes de subsisténcia. As familias da superficie
sertaneja sdo vulneraveis a condi¢do de mudanga, isto se
comparados a outros ambientes geomorfoldgicos distintos
no proprio estado do Ceara.

13 Carvalho, 2010.

93



Carliana Lima Almeida; José Falco Sobrinho

Grafico 3. Valor da renda mensal das familias
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Fonte: Elaboracion propia.

Grafico 4. Material em que a casa da familia foi

construida
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Fonte: Elaboragao propria.

Em estudos realizados por Falcdo Sobrinho' no Vale
do Acarau, observa-se que na area do macico residual
umido, tem-se uma maior permanéncia de moradia, pois
100% dos entrevistados moram na area ha mais de trinta
anos; na superficie sertaneja o indice cai para 27% no
mesmo periodo e na zona litoranea fica em torno de 70%,
relata o autor que tal flutuacdo se deve as condigdes da
natureza favoraveis ao uso do solo agricola.

Dentre as agdes do PIMC, uma delas ¢ a mobilizagao
social, ou seja, o programa tem também o interesse de
fortalecer as organiza¢des comunitarias, estimulando
a formacdo de mutirdes para a constru¢do da cisterna
de cada familia. Pedreiros e pedreiras, moradores do
proprio municipio ou da propria localidade, recebem uma
formagao para realizarem a obra. No entanto, percebeu-se
em relagdo as trés localidades, que ndo foi significativo
o envolvimento de moradores das comunidades quanto
ao processo de construgdo das cisternas, a formacdo de
mutirdes praticamente nao aconteceu, provavelmente por
nao haver um fortalecimento das associagodes locais.

Das 87 familias entrevistadas, 45 responderam que
pagaram um servente para ajudar o pedreiro e, também,
concederam alimenta¢do como a contrapartida na agdo do
Programa. Apenas 22 responderam que um dos membros
da familia trabalhou como servente, foi deste pequeno
grupo de 22 serventes (distribuidos entre as 3 localidades)
que houve a formacao de alguns mutirdes para constru¢ao
das cisternas. Deve-se levar em consideracdo que, em
determinadas familias era realmente necessario pagar
um servente, pois em algumas residéncias os moradores
eram: mulheres e criancas, mulheres idosas, ou ainda, um
casal de idosos, ou seja, pessoas que nao tinham condigdes
fisicas suficientes para ajudar na obra.

Na comunidade de Pau Branco 13 familias ndo pagaram
serventes, porque na época da construgdo das cisternas
a Prefeitura Municipal de Frecheirinha arcou com essa
despesa, portanto, 7 destas familias apenas concedeu
alimentag@o ao pedreiro e ao servente e 6 apenas concedeu

4 Falcdo Sobrinho, 2014.
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alimentag@o e ajudou a abrir o buraco no local onde seria
feita a cisterna.

Em relagdo as trés localidades, 24% das familias
entrevistadas ndo utilizam a agua da cisterna para beber
(Grafico 5), pois ndo a consideram boa para esta finalidade,
e destas, no caso da localidade de Pau Branco, as familias
que ndo bebem a dgua da cisterna compram agua para esse
fim. Um balde de 20 litros dessa agua custa 0,75 centavos
e ¢ preciso comprar em uma outra localidade, que fica a
aproximadamente 4 km de distdncia de Pau Branco, na
localidade de Vazante, ¢ uma agua proveniente de pogo
profundo particular (dessalinizada).

Grafico 5. Uso da agua da cisterna pela familia
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Cisternas com vazamento da 0.06
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Fonte: Elaboragado propria.

Também nesse contexto, foi detectado na localidade
de Pavdo, que muitas familias, apesar de possuirem a
cisterna, preferem beber dgua do chafariz da localidade
vizinha, chamada popularmente de Vila, justificando
que a utiliza por ser uma agua tratada, no entanto, de
acordo com informag¢do de um funcionario da Secretaria
de Satde do Municipio, responsavel em acompanhar o
monitoramento da qualidade das aguas de abastecimento
coletivo, a agua do dessalinizador, utilizado pelas familias
do Pavdo, apresentou, na ultima andlise microbiologica
(Abril de 2016), presenca de coliformes fecais.

Apesar do resultado do grafico apresentar um grande
percentual de familias que utilizam a agua da cisterna
para beber (69%), se percebe que existem ainda algumas
familias que ndo tém preferéncia pela agua de chuva
armazenada, sobre isso, elas foram questionadas pelo
motivo de ndo utilizarem. Surgiram ent3o as seguintes
justificativas: o medo da sujeira proveniente do telhado;
presenca de muitos pardais no local; a pouca quantidade
de chuvas nos ultimos anos, e a existéncia, préoximo a
localidade pesquisada, de outra op¢do de acesso a agua
em que a familia tenha mais confianca, como é o caso
das localidades de Pavao e Pau Branco. Levando em
consideragdo também que em 11% das familias das trés
localidades o fato de ndo beberem a agua esta relacionado
ao vazamento da agua por rachaduras na cisterna.

Sobre a questdo das rachaduras, Gnadlinger'”, destaca
que uma das desvantagens da cisterna de placas ¢ o fato
de que a aderéncia entre as placas de concreto pode ser
insuficiente; As tensdes podem provocar fissuras por onde
a agua vaza; Para o autor, um conserto de vazamentos
¢ impossivel na maioria das vezes. Sobre esse aspecto,
identificou-se, durante as entrevistas, que as cisternas de
38% das familias ja haviam apresentado problemas de
rachaduras com vazamento de agua (Gréafico 6).

'S Gnadlinger. 2008.
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Grafico 6. A cisterna da familia j& apresentou problemas
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Fonte: Elaboragao propria.

De acordo com Fajardo Pineda'®, a maioria dos fatores
que podem comprometer a integridade da cisterna
estd associada ao processo construtivo. Por esta razdo,
devem-se tomar todas as precaugdes quanto a qualidade
dos materiais e quanto ao proprio processo de construcao.

Nesse sentido, alguns defeitos em cisternas se devem
aos seguintes fatores'”:

(i)  uso de areia de ma qualidade

(il) materiais de constru¢do com presenca de matéria
organica

(iii) tragos das placas, das jungdes das placas ¢ dos rebocos
inadequados

(iv) ndo nivelamento do solo

(v) fazendo com que o equipamento apresente pontos de
empuxo

(vi) em solos argilosos faz-se necessario o nivelamento
com pedras para a construcao

(vii) a inexisténcia de ponto de ventilacdo das cisternas

(viii) ndo procedimento de uma limpeza anual

(ix) cisterna vazia por varios dias, pois a falta de agua
nesta pode provocar rachaduras no reboco, gerando
vazamentos

(x) a ma localizagdo (construgdo proxima a arvores, rede
de esgotos, fossas, depositos de lixo, etc.)

(xi) ndo considerar o processo de cura do concreto, 0 que

pode ocasionar perdas na resisténcia deste. No caso de
ndo serem seguidas todas as recomendagdes durante a
construgdo da cisterna, podem ocorrer vazamentos.

Outro cuidado a ser tomado ¢ o de nao construir a
cisterna proximo a arvores, currais e fossas, com uma
distancia minima de 10 a 15 metros. Quanto a isso,
verificaram-se alguns casos de presenga de plantas ao lado
das cisternas.

Outra questdo a ser discutida ¢ o tratamento da agua
(Grafico 7), a partir do momento em que as familias
passam a ter acesso a cisterna precisam compreender que
o tratamento do liquido ali armazenado ¢ fundamental,
para que ndo ofereca riscos a satide. A ingestdo de agua
contaminada pode causar intimeras doengas, como
disenteria amebiana ou bacilar, febre tiféide e paratifoide,
hepatite, leptospirose, colera, gastroenterite, giardiase e
salmonelose!'®.

Para tornar uma agua contaminada em agua boa para
beber deve-se utilizar uma solugdo com hipoclorito de
sodio, que se compra nas farmdacias ¢ supermercados,
mas que também ¢ distribuida pelo governo. O uso do
hipoclorito de sodio ¢ indicado para purificar aguas que
estejam contaminadas com virus, bactérias e coliformes
fecais, o que pode acontecer em aguas de cisternas,

1®Fajardo Pineda, 2013.
1”ASA, 2002. Fajardo Pineda, 2013
8 Machado y Torres, 2012, 154.
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Grafico 7. Como vocé trata a dgua?
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Fonte: Elaboragao propria.

pequenos pocos e em caso de contamina¢do com a agua
das chuvas®.

Toda agua que ndo foi tratada antes de chegar a
casa das familias, inclusive da chuva, deve ser filtrada
e desinfetada, ou, filtrada e fervida. Deve-se filtrar com
filtro doméstico, coador de papel ou pano limpo. E apods
a filtrag@o, adicionar duas gotas de hipoclorito de sodio a
2,5% a cada 1 litro de agua. Misturar bem e esperar meia
hora (30 minutos) antes de consumir a agua. Na falta do
hipoclorito de sodio a 2,5%, ¢ necessario filtrar e ferver
a agua por cinco minutos, antes de beber ou usar para
outros fins. Marcar cinco minutos ap6s o inicio da fervura/
ebulicao.

A maioria das familias das trés localidades que utiliza
a agua da cisterna para beber realiza seu tratamento com a
utilizag¢@o do Hipoclorito de Sédio (Quadro 1) e em alguns
casos associado a coagem. O problema identificado durante
as entrevistas ¢ que as familias utilizam uma quantidade
aleatoria do cloro, ndo levando em consideracdo a
quantidade usada com a quantidade de agua que se deseja
tratar, seja da cisterna, do pote, ou em outros recipientes
utilizados para armazenar a agua de beber.

E importante refletir o caso das familias que ndo
realizam o tratamento da agua, bem como o percentual
de 13% que ndo soube responder sobre a quantidade de
cloro que deve ser usada para desinfeccdo. Esse fato leva a
questionar a eficacia do curso de formagao, no que se refere
ao tratamento da agua, muitas familias ainda ndo ficaram
conscientes da importancia dessa agdo. Além disso, em
alguns momentos, para usar o hipoclorito ele precisa
ser comprado pela familia, pois nem sempre a Agente
Comunitaria de Satde (ACS) tem o produto disponivel para
distribuir na comunidade, por isso, a maioria das familias
prefere utilizar 1 litro de 4gua sanitaria na cisterna cheia,
orientacdo que, em geral, ¢ dada pela propria agente de
satde da localidade.

Outro ponto também relevante no aspecto de qualidade
da 4gua ¢ a forma em que esta ¢ retirada da cisterna. Para
esse procedimento ¢ instalada a bomba de sucgdo para
que a agua seja retirada sem que seja preciso abrir a tampa
do reservatério ¢ nem inserir continuamente recipientes
na cisterna, no entanto, foram identificados muitos casos
em que a bomba ndo era utilizada, um deles foi a questao
de defeitos nesse instrumento, como ilustram os graficos
8eo.

Das oitenta e sete familias pesquisadas, apenas 32%
(grafico 10) utilizam a bomba manual para retirar a agua;
7% afirmaram que a bomba manual nunca funcionou, em
18% das familias a bomba deu defeito entre um e quatro
anos, em 8% o defeito ocorreu com menos de um ano

1 Frazdo, 2016.
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Quadro 1. Quantidade de cloro usado pela familia para desinfec¢do da agua

QUANTIDADE DE CLORO UTILZADO RECIPIENTE %
Um vidro de hipoclorito de sodio Na cisterna 13
2 a 3 vidros de hipoclorito de sddio Na cisterna cheia 5
2 a 3 vidros de hipoclorito de sddio por més No pote 3
5 gotas de hipoclorito de soédio No pote cheio 2
12 a 20 gotas de hipoclorito de sodio No pote cheio 3
1 litro de 4gua sanitaria Na cisterna cheia 41
Nio trata - 9
Nao sabe - 13
Cisternas sem funcionamento - 11

Fonte: Elaboragao propria.

Grafico 8. Quando a bomba manual apresentou defeito?
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Fonte: Elaboragio propria.

Grafico 9. A cisterna ainda possui a bomba?
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Fonte: Elaboragao propria.
Gréfico 10. Periodo de lavagem da cisterna
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Fonte: Elaboragao propria.

e em 24% a bomba manual apesar de funcionar ndo ¢
utilizada, algumas familias relataram o fato de que devido
ao baixo nivel da agua nos meses finais do ano s6 era
possivel retirar a 4gua com o balde; algumas apontaram
a praticidade, afirmando que o balde agiliza a retirada da
agua, e ¢ menos cansativo, relataram algumas mulheres,
e outras afirmaram que a bomba estragava agua durante
a retirada.

Os problemas percebidos em relagdo a retirada da dgua
com o balde referem-se aos seguintes aspectos: ao local
onde o mesmo ¢ colocado antes de ser usado na cisterna,

algumas vezes em locais inapropriados; ndo haver em
alguns casos um balde de uso exclusivo para a cisterna ou o
mesmo nao ser lavado antes de ser inserido no reservatorio,
sdo fatos que podem refletir em possivel contaminacéo da
agua ali armazenada. Além disso, ¢ utilizada também uma
corda, amarrada no balde, para alcancar a agua quando
esta ja esta findando. O uso da bomba de sucgdo ¢ o mais
conveniente para que a agua nao seja contaminada.

Outro fator que pode gerar contaminagdo da agua ¢ a
presenca de animais em cima ou dentro da cisterna. Sobre
isso, ao serem questionadas sobre a presenca de animais
em contato com a agua armazenada, 35% das familias
apontam a presenc¢a de rds, 3% colocam peixes dentro da
cisterna e 51% afirmam ndo haver detectado a presenca de
nenhum animal dentro da cisterna.

Sobre tais condigdes € importante fazer um paralelo
com algumas informag¢des do Grafico 2, que apresenta o
nivel de escolaridade do principal manuseador da cisterna.
Observa-se neste, que das 87 familias pesquisadas 34%
¢ analfabeta, 5% apenas sabe ler e escrever e 38% tém
o Ensino Fundamental incompleto, com isso passa a
existir a necessidade de um melhor acompanhamento
destas familias pelos agentes comunitarios de saude em
relacdo ao manuseio da dgua da cisterna, e também, o
refor¢o de informacdes a respeito de diversos fatores que
implicam na qualidade da 4gua armazenada, dentre eles, a
importancia da higieniza¢do adequada do balde antes de
ser colocado na cisterna, a escolha de um local limpo para
guarda-lo e sempre que possivel dar preferéncia ao uso da
bomba manual; os riscos de contaminacdo pela presenca
de animais dentro ou em cima da cisterna; aten¢do em
manter a tampa da cisterna bem fechada; a limpeza das
calhas; o uso da tela de protecdo no cano de entrada da
agua da chuva (Figura 1); o descarte da dgua das primeiras
chuvas que atuam na limpeza do telhado e principalmente
o tratamento da agua de beber através da filtragao, do uso
da quantidade adequada do hipoclorito de so6dio ou da
fervura.

Também ¢ de suma importancia a limpeza interna da
cisterna anualmente, para garantir a qualidade da agua.
No entanto, essa limpeza ndo vem sendo feita com a
periodicidade necessaria, pois nem todos lavam e pintam
anualmente a cisterna (Graficos 10 ¢ 11). Algumas familias
afirmaram nao ter lavado a cisterna, antes de iniciarem as
chuvas, para ndo se desfazerem do restante de agua ainda
presente no reservatorio, ndo quiseram desperdica-la pela
incerteza em relagdo a estagdo chuvosa vindoura.
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Figura 1. Tela de protecdo usada no cano de
entrada da dgua da chuva

Fonte: foto do autor.

Grafico 11. Periodo de pintura com cal da cisterna
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Fonte: Elaboragdo propria.

Em algumas residéncias observou-se falta de limpeza
no entorno da cisterna, presenga de objetos em cima do
reservatorio e cisterna com necessidade de pintura externa
e reparos (Figura 2).

Figura 2. Cisterna precisando de pintura e reparos

Fonte: foto do autor.

Quanto a limpeza externa, a pintura da cisterna deve
ser renovada todo ano, no final do periodo chuvoso. A
cor branca da pintura com supercal ou similar, ¢ muito
importante para a conservagao do reservatorio, além disso,
o branco absorve menos calor, e por esquentar menos,
previne rachaduras por distensdes térmicas®

20 Schistek, 2016.
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placas en el municipio de Frecheirinhas, estado de Ceard, Brasil.

Toda e qualquer medida que garanta a qualidade da
dgua armazenada dever ser realizada sempre que possivel,
a fim de evitar riscos de contaminacdo e doencas por
vetores hidricos.

Quanto aos problemas supracitados identificados
em relagdo ao uso da cisterna, foi possivel identificar
que apo6s a construgdo da mesma ndo ocorreu mais
nenhuma mobiliza¢do na comunidade no que diz respeito
ao processo de gestdo da agua armazenada. Dentre as
familias pesquisadas, foram identificadas familias que
criavam peixes na cisterna. Um dos entrevistados inclusive
afirmou “onde tem peixe ¢ limpa a dgua” (informagao
verbal). Nessa questdo do criatorio de peixes, faz-se um
paralelo a baixa renda familiar (grafico 4), cuja fonte
provém principalmente da agricultura (63%), fonte de
renda afetada fortemente pelos periodos de seca, surgindo,
algumas vezes, necessidade de buscar opgdes de atividades
que contribuam para a subsisténcia da familia.

Observa-se, com isso, a necessidade de que continuem
sendo realizadas reunides com as comunidades atendidas
pelo programa, no minimo uma vez a cada ano,
principalmente antes do inicio do periodo chuvoso, a fim
de discutir sobre o adequado uso da agua e fortalecer
informagdes importantes como limpeza da cisterna,
tratamento da agua e eventuais consertos que venham a
ser necessarios. Algumas familias j& possuem a cisterna
ha dez anos e participaram do curso de formagdo uma
unica vez (um dia e meio), antes da construgdo da
cisterna.

Também no aspecto de gestdo da agua, ¢ importante
salientar os riscos do uso de outras fontes de agua na
cisterna, ou seja, agua ndo proveniente da chuva. Pois
dependendo da origem da agua ¢ da falta de cuidados de
higiene no seu transporte, esta podera se tornar uma fonte
potencial de contaminagao.

O consumo de agua da cisterna se diferencia de uma
familia para outra, algumas que a utilizam para diversas
atividades e ndo exclusivamente para beber e cozinhar
tém sua reserva por menos tempo. Nesse aspecto, 4% das
familias responderam que a 4gua de chuva da cisterna dura
apenas de 1 a 3 meses; em 18% das familias esse tempo ¢ de
4 a 6 meses, 13% responderam que a agua da cisterna tem
durado, geralmente, de 7 a 10 meses e em 52% das familias
areserva da agua de chuva ¢ suficiente para o ano todo.

Ao enfrentar periodos longos de escassez hidrica,
algumas familias que ndo tém outras opgdes de acesso
a dgua em mananciais superficiais ou subterraneos, seja
pela auséncia da agua ou por condi¢des de polui¢do ou
contaminacao das fontes, acabam tendo a agua do carro-
pipa como Unica op¢do, ou até mesmo uma opgao que
tornard a 4gua mais acessivel.

Portanto, a emergéncia pela necessidade de agua faz
com que algumas familias coloquem agua de outras fontes
na cisterna (Grafico 12), geralmente agua de carro-pipa,
como medida paliativa da prefeitura municipal.

Sobre o uso de agua trazida pelo carro-pipa, foi possivel
perceber, no decorrer das entrevistas, que as familias
ndo sabem, ou ndo tem certeza, da procedéncia da agua
proveniente do carro-pipa, como também ndo recebem
informacao sobre sua qualidade para o consumo humano.

Nesse aspecto, de acordo com o Art. 12 na segdo III
da Portaria MS n° 2914/2011, Compete as Secretarias de
Saude dos Municipios:
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“V - garantir informag¢oes a popula¢do sobre a
qualidade da agua para consumo humano e os riscos a saude
associados, de acordo com mecanismos e os instrumentos
disciplinados no™™'.

Grafico 12. A familia ja colocou agua de outras
fontes na cisterna de placas?

Nao sabe
Nao

Sim

0 10 20 30 40 50 60 70

Fonte: Elaboragao propria.

Algumas familias da localidade de Pau Branco que
afirmaram ter colocado agua da CAGECE na cisterna,
disseram que isso s6 ocorreu quando a agua da chuva
nao foi suficiente para encher a cisterna. Outras familias
mencionaram o fato de que agua da CAGECE chegava a
faltar de trés a cinco dias, e como algumas familias ndo
possuem caixa d’agua, sentiam a necessidade de armazenar
a agua da rede publica dentro da cisterna.

Embora exista a necessidade de minimizar o problema
da falta de 4gua, ndo € o correto a ser feito, de acordo com
o Art. 16 da Portaria 2914/11 a 4gua proveniente de solu¢ao
alternativa coletiva ou individual, para fins de consumo
humano, ndo podera ser misturada com a agua da rede de
distribuigao.

O fato de possuir agua encanada da rede publica de
abastecimento, ndo significa uma total seguranga de acesso
a agua no cotidiano da familia. A maioria das familias de
Pau Branco, inclusive, afirmaram, no final do ano de 2015,
que ndo bebiam a agua da CAGECE, apesar de ser uma
agua doce proveniente do agude Angicos, porque estava
chegando as torneiras com aspecto de coloragdo amarelada,
ou “barrenta” como denominaram alguns moradores.

E importante destacar o percentual de 66% das familias
que ndo colocam agua de outra fonte na cisterna, isso
representa um fator positivo de conscientizagio dos riscos
de contaminag@o que podem vir a ocorrer com a mistura
de agua de outra fonte em que ha o desconhecimento
dos padroes de potabilidade da mesma. Na localidade
de Pau Branco, apesar de que uma grande parcela dos
beneficiados ndo utiliza a dgua da cisterna para beber, é
notavel, a partir do grafico 13, que um niimero consideravel
dos entrevistados (67%) afirmou pontos positivos que a
cisterna trouxe para a familia.

Das trinta familias pesquisadas na localidade de
Pau Branco, 67% afirmaram que a cisterna melhorou
sua qualidade de vida, ja nas localidades de Campestre
e Pavdo, esse percentual foi de 95% em relagdo as 57
familias entrevistadas.

No cotidiano, essa melhoria na qualidade de vida foi
identificada, por exemplo, na questdo do tempo, que antes
era utilizado para a busca de agua em locais distantes,
ou na fila do chafariz, fato percebido, em relacdo as trés
localidades pesquisadas (Grafico 14). Membros da familia

I Presidéncia da Republica, 2005. Decreto N° 5.440.
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Gréfico 13. Em que aspectos a cisternas melhorou a
qualidade de vida da familia?

Nenhum 0.29
Nao sabe #0104
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Tempo e dinheiro 0.2
Tempo 0.11

Fonte: Elaboragao propria.

Grafico 14. Fonte de abastecimento antes da cisterna
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Fonte: Elaboragao propria.

que antes se dedicavam a essa busca, rotineiramente,
principalmente a mulher, agora tém mais tempo livre para
se dedicar a outras atividades, até mesmo de lazer.

Identificou-se também, durante as entrevistas, a
melhoria na questdo da satde; 58% das 87 familias
entrevistadas mencionaram a saude como fator positivo
apods o uso da cisterna. De acordo com algumas familias
houve redugdo dos problemas de diarreia, principalmente
infantil, e algumas familias afirmaram, sobre o problema
de dor de estdmago, que antes era sentido quando bebiam
a agua salobra, ndo ocorreu mais ap6s beberem agua da
cisterna.

Em relacdo a comunidade de Pau Branco, algumas
familias, mesmo se mostrando insatisfeitas, ndo consideram
a cisterna sem importdncia, mas reclamaram o fato de
ndo poderem usufruir de seus beneficios por ter ocorrido
problemas de rachaduras com vazamentos de agua, os
quais ndo conseguiram resolver, ou nao obtiveram bons
resultados nas tentativas de conserto, o que comprometeu
a capacidade de armazenamento de agua.

Nas localidades de Pavdo e Campestre foram poucos
os casos de rachaduras nas cisternas e, por isso, 0 acesso
a agua trouxe muitos impactos positivos para a vida das
familias, como apresenta o grafico 15.

Além dos pontos positivos no grafico 15, vale destacar
também, que essa reserva hidrica ¢ tdo valorizada que
em algumas familias seu uso ¢ imediato, ou seja, ndo ¢
uma agua usada apenas na estagdo seca. Apenas 5% das
57 familias pesquisadas em Campestre e Pavdo esperam
a cisterna “sangrar” para comegarem a usar a agua
armazenada.

Ao fazer novas visitas a area de estudo da pesquisa
nos meses de outubro, novembro ¢ dezembro de 2016,
foi possivel encontrar, nas trés localidades, familias que
ainda possuiam reserva de agua da chuva na cisterna,
utilizando-a exclusivamente para beber ¢ cozinhar.
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Graficol5. Melhorias para a familia depois da cisterna

Nao melhorou em nada 0.04
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Fonte: Elaborag@o propria.

Sobre isso se faz um contraponto entre seca prolongada
e agua na cisterna, destacando-se a informagdo da
Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos? sobre a
situagdo preocupante que vive o Ceara por conta da falta de
chuvas, que faz o estado enfrentar a pior seca dos tltimos
90 anos. No més de margo, considerado o mais chuvoso
da temporada de inverno, quando em média sdo esperados
mais de 200 milimetros, o indice registrado foi de apenas
129 milimetros. Os dados confirmam o quinto ano seguido
de chuvas abaixo da média no Ceara, ocasionando uma das
maiores secas ja registradas na historia.

E enquanto o Ceara esta com 42 agudes apenas com
o volume morto e 38 completamente secos, as cisternas
contribuem como alternativa de abastecimento para muitas
familias do sertdo. Ressalta-se, com isso, que 0 acesso a
agua da cisterna por um periodo mais longo ¢ possivel a
partir de uma boa gestdo do recurso armazenado neste
reservatorio.

Essa tecnologia social resultou da mobilizagdo de
interesses coletivos com a realizagdo de uma politica
publica de forma descentralizada. Todavia, ¢ importante
que as politicas publicas, além da questdo da agua,
passem a refletir e agir também em outros temas: terra,
financiamento, crédito e assisténcia técnica para a
agricultura familiar, educagdo ambiental, seguranca
alimentar, moradia e saneamento basico, a fim de que
a agua passe a ser contextualizada ndo apenas para uso
doméstico, mas contextualizando-a também em uma
escala de produgdo, renda e outros aspectos importantes
para a qualidade de vida.

CONSIDERACOES FINAIS

No ambito do estudo da paisagem da superficie
sertaneja frecheirinhense, a visdo sistémica teve grande
importancia em de compreender as conexdes entre as
caracteristicas de natureza desse ambiente e o objeto de
estudo da pesquisa: as cisternas de placas.

No contexto da superficie sertaneja, as caracteristicas
climaticas  (irregularidade  pluviométrica, elevadas
temperaturas, baixaumidaderelativadoarealtaevaporagao),
geologicas (embasamento cristalino) e pedologicas refletem
sobre o cendrio hidrologico, cujas condi¢des de salinidade
das dguas subterraneas, intermiténcia das dguas superficiais
erestrita perenidade dos agudes, geram, em longos periodos
de estiagem, o problema da falta de agua.

Tais condigdes naturais, sobretudo as condi¢des
hidrologicas, associadas a uma populagdo de baixa renda
e com deficiente saneamento basico, o caso das areas

22Companhia de Gestdo de Recursos Hidricos (COGERH), 2016.
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rurais principalmente, fizeram com que a cisterna tenha
se tornando um elemento comum no contexto da paisagem
e na nova relagdo do homem com o recurso hidrico, agora
armazenado proximo a sua residéncia, com a diminui¢io
da busca pela dgua em ambientes mais distantes de sua
moradia (agudes, cacimbas, barragens, olho d’agua e
chafarizes).

A cultura do povo vai se modificando conforme as
novas possibilidades de convivéncia com outros elementos
se inserem no cenario da paisagem.

A cisterna resultou na paisagem por meio de processos
culturais, porém, tem uma intima relagdo com a natureza,
por armazenar o recurso hidrico essencial a existéncia da
vida. A agua da chuva, a partir da cisterna, passou a ter
uma nova qualidade social.

A é4gua da chuva passou a ter um valor diferente,
deixando de ser passageira, quando era apenas escoada
no relevo suavemente plano da superficie sertaneja, para
agora ter um valor social, acomodando-se nos reservatdrios
familiares.

Essa tecnologia social esta vinculada a maneira como
0 homem do campo passou a reorganizar seu tempo e seu
espaco narealizagdo de atividades de trabalho e lazer. Pois,
possibilitando o armazenamento de dgua das chuvas com
melhor acesso para a familia, a cisterna trouxe melhorias
na questdo do tempo, principalmente para a mulher, que
geralmente ¢ a principal responsavel na busca do recurso
hidrico para as atividades domésticas, esta passou a ter
tempo livre para se dedicar a outras atividades.

Em outros casos, foram também enfatizadas melhorias
na saude ap6s o uso da dgua de chuva da cisterna e melhoria
na questdo financeira, pois havia familias que precisavam
comprar agua para beber.

No entanto, apesar dos beneficios mencionados,
algumas familias das localidades de Pavao e Pau Branco
ndo usam a agua da cisterna exclusivamente para beber
e cozinhar. Sendo que este ¢ o objetivo prioritario para a
construcdo do reservatorio. Porém, constatou-se que isso
aconteceu apenas onde as familias tinham um acesso mais
proximo a agua do dessalinizador (publico, na localidade
de Lagoa do Barro ¢ particular, na localidade de Vazante),
afirmando ter mais confianca na qualidade dessa agua.

Apesar da melhoria na questdo da saude, um ponto
negativo aser ressaltado ¢ o problemarelativo ao tratamento
da agua usada para beber. A filtragdo ou fervura, como
método de tratamento, ndo costuma ser utilizado pelas
familias; ja a adi¢do de cloro, na maioria das vezes ndo
¢ feito da forma correta. Também no que se refere a
manuten¢do da limpeza da 4gua do reservatorio, onde nao
deveria se retirar a 4gua por meio de baldes ou latas €, na
verdade, o que mais acontece. Além disso, outros cuidados
importantes como: manter limpo o entorno da cisterna,
higienizar as maos e utensilios para contato direto com
agua estocada ¢ a limpeza (interna e externa) anual da
cisterna, nem sempre sdo seguidos.

Para o bom funcionamento do Programa ¢ preciso que
haja, além da valorizagdo da agua, também disciplina,
por parte de cada familia, no que se refere aos cuidados
de limpeza e economia do recurso disponivel. E preciso
que a comunidade veja a 4gua ndo s6 como “direito” de
consumo, mas como “dever”, de cada cidadao.

Existe uma estreita relagdo entre agua e saude, por
isso, ¢ urgente e essencial realizar uma gestao mais eficaz
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do recurso hidrico armazenado na cisterna, ampliando
os cuidados no que se refere as condi¢gdes de saneamento
basico com medidas preventivas. Por exemplo,
capacitando os Agentes Comunitarios de Saude (ACSs)
para arealizacdo de um trabalho de educagio sanitdria nas
localidades, oferecendo cursos anuais nas comunidades
antes de iniciar o periodo chuvoso, com o intuito de
abordar assuntos como: limpeza da cisterna, tratamento
da agua, técnicas de reparos quando houver problemas
de rachaduras e disponibilizagdo do Hipoclorito de sédio
para desinfeccdo da agua de beber.

E importante deixar claro que ndo basta alcancar o
aspecto fisico da cisterna construida, ¢ necessario garantir
que haja eficicia na gestdo familiar e, principalmente,
uma apropriacdo dos ensinamentos sobre o tratamento da
agua de beber. Como exemplo, cita-se ndo utilizar a 4gua
da cisterna como criatorio de peixe, pois isto ocasiona
contaminac¢do da agua proveniente de restos organicos
expelidos pelos peixes.

Nas trés localidades pesquisadas no municipio de
Frecheirinha-CE, a maioria das familias beneficiadas se
mostrou satisfeita por possuir o reservatorio e, com isso,
ter a possibilidade do armazenamento de agua, reduzindo
o sofrimento do deslocamento de quildmetros para a
busca desse recurso. Para elas o maior beneficio ¢ adgua.
No entanto, quanto as capacita¢des, os objetivos nao
foram atingidos em sua totalidade, pois algumas familias
desconhecem, ou ndo assimilaram bem as informagdes
necessarias a gestdo da agua, em vista disso, na pratica, ndo
realizam da forma correta os procedimentos adequados ao
tratamento da agua, bem como a limpeza da cisterna no
periodo conveniente.

No que se refere ao processo de construcdo das
cisternas, a questao da formagao de mutirdes, envolvendo
varias familias da comunidade para a construc¢do de cada
cisterna, foi quase insignificante nas trés localidades, nesse
sentido, como ndo havia uma organizacdo comunitaria
fortalecida, a contrapartida das familias se deu apenas
no pagamento do servente e concedendo alimentacdo
aos operarios durante a obra. Também nesse seguimento,
quanto a mobilizacdo politica, ndo foi percebido nenhum
estimulo as associagdes locais para a luta e defesa de seus
direitos.

E quanto ao objetivo de mudar o cenario de dependéncia
politica, a cisterna, de certo modo, aumentou a autonomia
das familias em relagdo ao acesso a agua, contudo, o fato
de existir ainda, em algumas familias, a necessidade do
carro-pipa, faz com que dependam, no periodo de estiagem,
de agdes da Prefeitura Municipal para o abastecimento de
agua.

A cisterna reduziu, pelo menos, quanto as necessidades
basicas de beber e cozinhar, o problema enfrentado pela
falta de agua durante os meses de seca, melhorando a
qualidade de vida das familias que convivem com o
semiarido. No entanto, apesar dos beneficios apresentados,
evidencia-se que existe ainda a necessidade de continuar
avaliando a eficacia dessa politica social.
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