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R. E & U M 0O Nesteartigo,sio tratados os aspectos relacionados com as caracteristicas gerais dos des-
trogos de navios Angre C e Angra D, descoberros durante a interven¢io arqueolagica suba-
quirtica desenvolvida no quadro do projecto de construgio de uma marina na baia de Angra
do Heraismo (Terceira, Agores).

E feira a descricio dos respectivos elementos arquitecturais essenciais, assim como da estra-
tigrafia encontrada em cada contexto ¢ o espélio recolhido durante os trabalhos arqueolé-

gicos.

A B S5 T R A € T Thisariclepresentsanoverview of the archaeological excavation of owo ship-
wrecks, Angra € and Awgra D, discovered during an underwater archacological intervention
relaced to the construcrion of 2 marina in the Angra do Heroismo Bay (Terceira, Azores). It
will briefly describe the main structures of the two hulls: the keel, floor ambers, futtocks,
outerand ceiling planking, etc,, as well as the seratgraphy and arcifaces recovered during che

archaeological work.
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1. Angra C

Localizado a cerca de 120 m a sul do edificio da
Alfandega e no interior da zona E9 da baia de Angra
do Heroismo (Figs. 1 e 2), o destrogo do navio Angra
C caracterizava-se por um conjunto coerente de ele-
mentos de grandes dimensdes, ajustados entre si por
um compacto sistema de cavilhas de madeira, rendo
arespectivaandlise peloradiocarbono,apontado para
uma daragao no século XV, o que deverd ser tido com
anecessaria reserva'. Perante a descoberra deste frag-
mento de casco, 0 objectivo inicial da intervencio de
arqueologia constituiu consistin em delimitar o peri-
metrodaestrucura, caracterizando-sea ruspcctivaérca.
Em face da morosidade do trabalho, optou-se ini-
cialmente pela abertura de uma vala de sondagem a
toda a largura do casco, complerada pela escavacio
«de diversos pogos de sondagem em diferentes sitios
do mesmo. Subsequentemente a escavacio efectuou-
se alargando para as duas extremidades a vala inicial

de sondagem transversal.

m

¥ig. 2 Draga da Semague por cima de Angra C.
Abertura das valas laterais em volta do casco,

LIDADOR
o

Fig 1 Planta de localizacao dos naufiagios na baia de Angra do Herolsmo
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1.2. Deserigdo geral

O fragmenro de casco em questiao encontrava-se localizado a uma profundidade média de
7 m, estando soterrado por sedimentos constituidos principalmente por lodos e areias finas. A
natureza mével do fundo implicou um trabalho moroso de registo arqueogrifico, visto as ope-
ragoes decorrerem normalmente com visibilidades bastante reduzidas. De salientar que a depo-
si¢io constante de sedimentos provenientes de efluentes domésticos langados na baia a curta
distdncia do local e a natural suspensio criada pelos trabalhos de escavacio ocasionavam o per-
manente encobrimento dos trocos ja escavados. Este facto, apesar de ter como vantagem a pro-
tecgio das madeiras expostas, obrigava diartamente 3 escavagao de uma grande parre daquilo
que precedentemente fora posro a descoberto?,

Os destrogos de Angra C dispunham-se segundo um eixo orientado no sentido NE-SW, ao
longo de cerca 14,75 m de comprimento e 6 m de largura méximos, correspondendo a uma area
de vestigios com cerca de 90 m? de superficie (Figs. 3 e 4). Os destrogos em quesfio caracreriza-
vam-se antes de mais pela sua grandiosidade e massividade. Com efeito, além de grandes dimen-
soes, os diversos componentes estru turais dispunlmm—se de modo muite COmPpacro, sendo notd-
riaa dominancia do cavilhame de madeira na ligagao entre as diferentes pegas da escrurura, que
atingia uma invulgar expressio quanritativa.

A escavagio superficial complera e a sondagem ligeiramente aprofundada nas extremida-
des permiriram verificar que a estrurura preservada correspondia efectivamente a um trogo do
fundo de carena de um navio, com as suas partes laterais, aproximadamente simétricas, organi-
zadas em tarno do eixo estruturante da quilha.

1.3, Quilha

Aquilhade Angra C, presente
apenas na sua extremidade SW,
fem uma secgao cuja parte supe-
rior é rectangular e a parte infe-
rior com as faces laterais ligeira-
mentearredondadas, diminuinde
de largura até 4 base. A espessura
vertical ¢ de 28 cm, e a espessura
rransversal na sua parte superior,
cortespondente a das suas faces
laterais paralelas (que tém cerca
de 10 cm de alrura) ¢ de 33 cm,
estreirando a partir dai acé 4 base,

onde apresenra uma largura de
16 cm.

Fig. 3 Vista geral de Anga C

Orrogodequilhasubsistente
atesta trarar-se de uma pega compésita, feita de diversas partes ligando-se por escarvas lisas e
horizonrais, que se encontravam presentes em ambas as extremidades. Uma das caracteristicas
mais evidenres da quilha é a de nio apresenrar nos topos superiores laterais quaisquer entalhes
ou alefrizes

, para o encaixe das rabuas de resbordo.
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1.4. Sobrequilha

A estibordo da estrutura, no bordo noroeste do casco, junto da zona do brago P15, verifi-
cou-se a existénciade um segmento da sobrequilha (P1), situado horizontalmente sob o tabuada
exterior do casco, com a face inferior, denteada, voltada para cima. A sobrequilha apresentava
uma largura média de 45 cm e uma espessura de 15 em. Os denteados da face inferior apresen-
tavam larguras de cerca de 40 cm, tendo o rebaixamento uma altura de 7 em (Fig. §)

Yig. 5 Sobrequilha de Angra C.

1.5, Cavername

As cavernas apresentam sec¢oes com uma espessura longitudinal (Jargura) maxima de §5
cm, minima de 24 cm e média de 32,4 ¢m, com uma espessura vertical (altura) mixima de 30 cm,
minima de 20 cm e média de 25,4, As cavernas variam no comprimento entre as 2 m (P3) e os 4
m (P17/32). O espaco que medeia entre cavernas varia entre os 25 cm e os 40 cm.

Os elementos contiguos caverna-brago (C/B) foram numerados no sentido N-S. Estes con-
juntos encontram-se, por vezes, ligados por malheres — sendo exemplo disso a caverna P7 com
o brago P43 — que por sua vez podem ser duplos, como acontece em C/B 4 e 12, a leste. Este tipo
de ligacdo é no entanto raro, verificando-se apenas naquelas duas das dez unidades transversais
preservadas.

De referir que, nas pegas emalhetadas, o malhere fémea se encontra sempre do lado da
caverna, enquanto que o malhere macho se encontra sempre do lado do brago. De referir tam-
bém que, num caso {C12), o malhete fémea olha para norte, en
o malhete fémea olha para sul.

1anto que, num outro, (C4),

Apesardoaparente papelestru-
tural destes malhetes, parece
verificar-se que a solidez destas
pecas é garantida sobrerudo
através do maltiplo e intenso
sistema de pregadura por cavi-
lhas de madeira, nomeada-
mente utilizado obliquamente

(Fig. 6). 1o 6 Fotomosaico da estrueuira de Angre C.
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Ascavernasapresentam de modo irregular —ou de acordo com um médulo ainda ndo deter-
minado —uma pregadura verrical por cavilhas de ferro, bastante esparsa. embora mais ou menos
regular axialmente, que as fixa simultaneamente a tibua de hastilhas da extremidade nordeste,
aquilhae, presumivelmente, na maioria das vezes, a sobrequilha — pregadura esta que por vezes
& maltipla.

Assim, a caverna C10 apresenta uma cavilha,a C11 e a C12 ndo, a C13, trés cavilhas, a C14,
duas, a C15, uma, e da €16 a C20 nenhuma. Por sua vez, o espago axial entre as cavernas C17 e
C18, no eixo dos bragos, apresenta uma concregao axial correspondente a uma cavilha de ferro,
e o espaco entre as cavernas C19 e C20 apresenta também, mas em perfeito estado, o buraco de
uma cavilha orlado de uma cavidade vesribular igualmente circular que atesta uma cavilhagem
feita apenas, provavelmente, encre a referida tdbua de hastilhas e a quilha.

Cada caverna possuia um orificio central, o embornal, de secqio rectangular, que a atra-
vessava a toda a largura e que servia para o escoamento das dguas infiltradas nos espagos livres
por entre as cavernas. Na sua face superior, a maioria das cavernas apresenta, no eixo da quilha,
um encaixe para a sobrequilha com cerca de 40 cm de comprimento por 4,5 em de largura — por-
menor que se verifica na P61/74, P57/78, P65/80 e P17/32 — ou mesmo dois encaixes — casos
das cavernas P65, P63/72, P53/82, P19/86, P15/34, P13, P11/41 e P9.

' As outras cavernas — P69, P68, P61/74, P7, P5/90. P3 e P94 — nio apresentam qualquer
entalhe na sua face superior e lateral. Paralelamente as observa¢oes feitas

-anteriormente, a proposito dos sistemas de ligacio e de fixaciio das cavernas, é de referir

. que diversos bragos — como os P38 ¢ P37 bem como os P39 e PAQ, por exemplo — sdo compos-

tos por duas pegas de secqao triangular sobrepostas em inversio, de modo a configurarem em

conjunto uma secgio quadrangular. Os bragos apresentam seccdes com uma espessura longi-

tudinal (largura) maxima de 34 cm, minima de 20 cm e média de 26,8 em, com uma espessura
vertical (altura) maxima de 35 cm, minima de 14 cm e média de 23,1 em.

1.6. Tabuado de forro exterior do casco

As tabuas do forro exterior do casco possuem uma espessura que varia entre os 6 ¢ 0s 8 cm,
apresentando Angra C uma dupla fiada de rabuas da mesma espessura formande-se, assim, um
duplo casco que recobria o navio. Por outro lado, a tibua de resborde do lado oeste nio estava
totalmente adjacente a face superior das cavernas, apresentando um rebatimento com cerca de
10 em de largura e 3 cm de profundidade, rebatimento esse que podera formar uma boeira nesse
lado da quilha. A largura ordinaria das
tabuas do forro exterior, 3 excepcio das
tabuasderesbordoedas primeirastabuas
do forro do fundo, é de 30 cm, medida
aproximadamente igual ao pé inglés
(30,48 cm). Nao se encontraram quais-
quer vestigios da exisréncia de forro exre-
rior de proteccio, quer de rercos’ de
chumbo, quer de cabre (Fig. 7)

Bordo norre do caseo, pormenor do forro
duplo de Angre €.
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1.7. Tabuado de forro interior

Um dos aspectos igualmente salienres da estrutura é o da importancia do seu chio interior,
expressa na extensao, largura e espessura das trés longas rabuas contiguas que em cada bordo
cobrem simetricamente a escrutura do cavername. Essas tabuas tém entre 60 cm e 3,5 m de com-
primento, larguras entre 30 ¢ 65 cm e uma espessura de 6 a 8 cmn, idéntica a do tabuado do casco.
De referir que do lado de dentro deste chao, de cada lado do corredor axial correspondente a
sobrequilha, inexistence in sitw, existia uma fiada de vdrias tdbuas mais estreitas e menos espes-
sas do que as anteriores.

Estas provaveis tibuas de boeira, soltas e amoviveis — P28, P37, P101, P102 ¢ P103 — ser-
viriam para a inspec¢io do espago livre entre cavernas, por onde corriam as dguas infiltradas no
potio do navio, Curiosamente, as ligacdes feitas entre as tdbuas do forro interior eram feitas,
nio topo a topo como é normal, mas sim em escarva lisa ou lavada, como acontece na uniio das
tibuas P21 e P22. De referir que, entre duas das tabuas do forre interior — P21 e P23 — existia,
talhada, uma abertura por onde provavelmente se inseria o pogo da bomba do navio.

1.8. Tdbua de hastithas

Acimado espaco que corresponderiaa quilha, naextremidade nordeste da estrurura, obser-
vou-se uma peca de dimensdes consideraveis, com cerca de 75 em de largura — valor que dimi-
nuia progressivamente para o interior — e 4,5 m de comprimento. Esta peca, presumivelmente
identificivel como sendo uma tdbua de hastilhas - que em certas tradi¢des construtivas cons-
titui uma peca tnica, entalhada para receber os pés das cavernas, assentando sobre a quilha —
percoreia quase toda a merade da estrutura dessa extremidade, na sua zona axial. As trés pri-
meiras cavernas desse lado sobrepunham-se a essa rabua de hastilhas, pelo que apresentavam
dos dois lados, simetricamente, um denteade de ressalto das suas partes laterais, onde se encai-
xavam na referida tdbua (Fig. 8).

Na parte terminal da tabua de hastilhas eram observaveis, axialmente, os sinais da existéncia
de duas fortes cavilhas de ferro verticais. Com efeito, no espaco entre as cavernas 17 e 18 (no eixo
dos bragos) existia uma concregio correspondente a uma cavilha de ferro (que ainda nao se pode
saber se iria até a sobrequilha) e, no espago entre as cavernas 19 e 20, existia também, mas em per-
feito estado, o buraco de uma cavilha orlado de uma cavidade vestibular igualmente circular, o que

atesta uma cavilhagem feita apenas, provavelmente, entre a tabua de hastilhas e a quilha.

Fig. 8 Extremidade este do casco de Angra €, onde

se pode ver a tabua de hasulhas.
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1.9. Pregadura

Outro dos aspectos mais
notorios destes destrocos & a
impressionante quantidade de
cavilhas de madeira parentes a
superficie das suas estruturas
(Fig. 9). Este tipo de pregadura é
largamente dominante, embora
ndo seja éxclusivo, wma vez que se
encontraatestadaaexisténcia,alias
rara, de pregadura de ferro, apa-
rentemente constituida somente

por cavilhas assegurando ligagoes

verticais — ou melhor, de ligacio
interna-externa ou vice-versa. Os Fig. 9 Cavilhagemn em madeira de Angra €
pregos de ferro —um dos quais foi
recuperado — tém seccdo quadrada e aparentam possuir cabega redonda como se pode verificar
pelas marcas deixadas nas madeiras.

Numa contagem quase exaustiva, foram conrabilizadas no plane superficial cerca de
1300 cavilhas de madeira. Em conrrapartida, contaram-se apenas pouco mais de uma dezena
de cavilhas de ferro, agrupaveis em duas caregorias. A primeira caregoria engloba as cavilhas
destinadas a assegurar ligacoes verticais axiais, na maioria dos casos, correspondentes a caver-
nas propriamenre ditas, sendo de uso milriplo. A segunda categoria corresponde a cavilhas
de reforco de parces ndo axiais, aparentemente dispostas aleatoriamente, excepto no caso das
cavilhas presentes nas duas extremidades da caverna C9, que sio quase simétricas.

1.10. Espalio mdvel

O espdlio mével ¢ particularmente raro, atestando a turbuléncia do sitio, dada a sua pouca
profundidade. Merecem no entanto especial destaque um caldeirdo de cobre, descoberro nas
imediacoes do bordo noroeste da estrutura, diversas solas de calgado, diversos fragmentos de
cachimbos e um fragmento de porcelana chinesa, infelizmente nao contextualizado com segu-
ranga, como aconteceu com as pegas anteriores. O espolio de interesse arqueoldgico recolhido
em Angra C, na sua grande maioria nio estava in sitw, encontrando-se disperso em volta do casco
ou sob este e em niveis de arela muitas vezes misturados com artefactos actuais. Além deste por-
menot, a proximidade de Angra D e a semelhanca dos materiais encontrados nos dois sitios,
impedem quaisquer conclusoes seguras.

Numerosos sio 0s artefactos em couro, cerimicas comuns, madeiras — na sua malioria
aduelas de barril — e rolhas de cortica. Alguns materiais foram encontrados selados no interior
do estraro arqueologico do casco. Trata-se na maioria dos casos de materiais orginicos — semen-
tes, cereais, nozes e 05508 — dos quais nada se pode ainda concluir uma vez que ainda se encon-
tram por quantificar e analisar.
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L11. Tipo de estratigrafia

Em Angra C nido se pode propriamente Falar de niveis estratigraficos, uma vez que o tipo de
sedimento em qtie este casco se encontrava inserido corresponde a um nivel sujeito a uma intensa
dindmica submarina. Verificou-se durante a escavagio e limpeza deste sitio que os sedimentos
ai encontrados, ja no nivel das madeiras, estavam contaminados por artefactes de diversas épo-
cas. Assim, detritos actuais misturavam-se com materiais mais antigos, o que permitiu colocar
ahipotese de, pela sua proximidade com Angra I, estes poderem-lhe perrencer, A resposta a estas
hipéteses s6 podera ser dada quando os materiais recolhidos na mancha de dispersie de Angra
C forem analisados. No entanto, existem determinados niveis que, do ponto de vista estratigra-
fico, se podem considerar como pertencentes ao navio, como seja o sedimento que se encontrava
depositado entre cavernas.

Neste estrato de Angra C foi possivel encontrar materiais que podem ser associados a carga
do navio, uma vez que se encontravam selados debaixo de lodo compacto e de alguma pedra de
lastro, & mistura com ceramicas. Enconrraram-se também alguns niveis de vasa bastante com-
pacta, comao foi o caso do espaco entre as cavernas P70 ¢ P66. Debaixo desta vasa compacta foi
ainda encontrada uma pega em madeira octogonal, que poderd correspondera uma base do poco
da bomba (Smich eral., 1995, p.45).

Durante alimpeza do espago encre cavernas foram recolhidasamostras de cerdmicas — cerd-
mica comum de pasra vermelha e fina — ¢ mareriais orginicos — sementes, palhas, cereais, fru-
tos secos — que, apés andlise, poderdo fornecer pistas para o periodo cronoldgico de vida deste
navio, bem assim como a sua origem e destino.

1.12. Lastro

O lastro do navio Angra C era constituide por pedras brancas, sedimentcares, calcirias,
moderadamente angulosas ¢ de dimensio variavel, predominando as de 20/30 em de dii-
metro maxime, em quantidade muito reduzida tendo em conta a dimensio aparente do
navio.

1.13. Conclusées

A andlise preliminar dos destrogos do navio Angra C leva a pressupor estarmos perante
uma construgdo do ripe “casco primeiro” (shellfirst), atestando uma possivel tradigio norte
europeia (holandesa?). Neste momento nio existem mais elementos de anilise, uma vez que
este navio ndo preservou elementos significativos da sua carga que permitam tirar mais con-
clusdes. De qualquer modo, os materiais arqueolégicos recolhidas no seu interior, designa-
damente as cerdmicas e os cereais poderdo vir a fornecer interessantes pistas sobre a origem
deste navio.
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2. Angra D

Duranre a primeira fase da inrervencio arqueoldgica precedentemente referida foi desco-
berro, subjacente acs destrocos do naufrigio do Ren 'Her, o bordo de um casco em madeira numa
extensao descoberta de 10,5 m. A tipologia de construgio — auséncia de cavilhas de madeira e
dimensdo diminuta do madeirame — levou a equipa de intervencio a supor que os vestigios
encontrados fizessem parte de um outro contexto arqueolégico diferente de Angra C, localizado
apenas a 8 m a sul deste vestigio.

Convencionou-se que este ultimo naufragio se denominaria Angra D. Desre casco foram
recolhidas trés amostras para efeicos de daragio por radiocarbono, tendo as trés apontando
consistentemente para uma data entre o ulrimo quartel do sécule XV e o primeiro quarrel do
século XVITL

Merece ser referido prelimmarmenrte que na primeira fase da intervengao se oprou ape-
nas por fazer o registo sumirio das madeiras expostas, sem se recorrer a escavagao intrusiva.
No entanto, a dimensao do tumulus de pedras de lastro e a integridade das estrururas expos-
tas levou a admitir desde essa ocasiio que o porencial arqueoldgico poderia ser relevante.

Assim, de 1a7 de Abril de 1998, procedeu-se & escavagio do perimetro deste naufrdgio, bem

«como a remocio do sedimento que o cobria, de modo a poder identificar a sua exrensdo, o seu
grau de integridade e a orientagio do casco subsistente, jd que as obras do molhe de protecgao
do Porro de Recreio se encontravam a apenas 19 m do seu ponto médio cartografado.

2.1. Descrigdo geral

Apos uma escavagio intensiva, foi possivel concluir que os destrogos de Angra D se encon-
travam a uma profundidade média de 6,5 m, estando orlentados no sentido E-W, num eixo para-
lelo a linha de costa. O tmulus de lastro, extremamente compacto, que constituia a sua parte
mais visivel, media 25 por 5 m.

A distribuigio do lastro indicava que o navio teria, muito provavelmente, dado  costa ne
local em que actualmente se encontrava, tendo sofrido umainclinacio severa para o lado de terra,
ficando a popa para nascente, € a proa para poente. Os destrocos destacavam-se pela sua exten-
sdo e pelo elevado namero de pegas de cavername, que dava corpo a estrutura transversal do
navio.

Do navio subsistia praticamente a totalidade do cavername de grande parte da carena do
casco, bem como o respectivo tabuado de forro interior e exterior. Aquelas estruturas eram espe-
cialmente evidentes na extremidade norte do naufrigio, estando as pranchas de forro exterior
recobertas de tercos de chumbe, tipico de embarcactes dos séculos XVI e XVII, grande parte do
qual estava ainda pregado s madeiras que revestiam originalmente. As cavernas apresentavam-
se bastante erodidas na sua superficie vertical, denotando uma severa infestagio por teredo. Na
superficie do fsmulus encontravam-se virias concrecdes resultantes da dissolucio electrolitica
das cavilhas de ferro que uniam os varios elementos estruturais do navio, facto comprovado pelos
otificios de secgdo quadrada deixados na madeira pela corrosio completa das referidas cavilhas.
Aextensdo total de madeiras de Angra D encontrava-se compreendida numa mancha de 35 m de
comprimento por 7 m de largura miaxima, numa zona que ficava sensivelmente a 10 m da sua
excremidade oeste, correspondenre 4 proa do navio, como atrds fcou referido (Fig. 10). O navio
estava preservado aré acima do nivel do forro interior, apresentando para além dessa supeficie
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Fig. 10 Planta geral de Angra D.
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roda a sobrequilha, dois vaus da coberta do porio, associados as respectivas curvas, nove bali-
zas de reforco, o cadaste, a carlinga do mastro e cerca de um metro da estrutura vertical do pogo
da bomba, juntamente com varios pés de carneiro. A excepcional preservagio destas estruturas
deveu-se a presenca das virias toneladas de pedra de lastro. Este teve portanto de ser removido
nasua totalidade, de modo a poder efectuar-se o registo arqueolégico completo, bem como pro-
ceder-se a desmontagem de toda a estrutura.

Q navio encontrava-se deitado sobre estibordo, lado em que tinha cerca de 4,5 m de casco
preservado, enquanto que do lado de bombordo apenas estavam preservados cercade 2,5 m. O
cadaste encontrava-se igualmente preservado, apresentando 8 m de comprimento por 4 m de
altura, estando totalmente forrado exteriormente por tergos de chumbo, Relativamenre 3 proa,
observou-se uma enorme ruprura no casco, onde era visivel um conjunro de rabuas fracruradas,
encimado por alguns restos de balizas.

2.2. Quilha

A quilha tinha um comprimento roral de 25,5 m, estando preservada em ambas as extre-
smidades do navio. A quilha enconrrava-se fortemente distorcida, sendo essa distorgao particu-
larmenre evidente nas duas escarvas correspondentes aos trés segmentos em que se decompu-
nhaa quilha. Um desseslocais era o ponto de ligagdo do elemento principal com o cadaste, dando
arigem a que este se enconrrasse rorcido e deitado sob a face de estibordo, num dngulo de 22°
com a leita marinho.

Essa torcio e desagregagdo do cadaste pode ter sido provocada pela forga do embate, no
momento do naufrigio, o que terd provocado uma quase ruptura da primeira escarva da quilha,
a contar daspopa. A quilha apresentava sob a carlinga do mascro principal uma largura de 45 cm
por uma espessura de 30 cm. Curiosamente, a superficie superior da quilha, de assentamento
das cavernas, estava forrada de tercos de chumbo.

2.3. Sebrequilba

A sobrequilha de Angny D encontrava-se igualmente preservada na totalidade, comecando
a vante sobre o macigo de proa ¢ terminando a ré sobre o macico de popa. Apreséntava, na sua
face inferior, um denteado que servia para a imobilizacio dos ropos das cavernas. Assim, tal como
em Angra C, o travamento das balizas entre a sobrequilha e a quilha formava um conjunto homo-
géneo que resistia a flexdo longitudinal de navio, contrariando a tendéncia que o casco tinha
para alquebrar (Fig. 11).

A sobrequilha tinha uma espessura de cerca de 25 em, no denteado, e uma largura de 32
cm, imediatamente antes cada topo da expansio da carlinga. Na proa, a sobrequilha apresen-
tava uma largura de 22 cm, enquanto que, na zona de ruptura com o cadaste, apresentava de lar-
gura 25 cm. Asobrequilha era composta por trés talées, ou rrogos, unidos por escarvas em cunha,
de forma andloga a quilha. Nestas escarvas, o ajustamento obrinha-se pela introdugio, entre os
dois taldes a unir, de um tarugo em forma de cunha, aperrado com o auxilio de um mago.

A proa,ap

meira escarva corresponderia provavelmente ao local onde emechava o coral
de proa, logo abaixo da baliza de reforco n.” 4. A segunda escarva estava situada logo atrds da
expansdo de ré da carlinga do mastro principal, entre as balizas de refor¢o niimeros 8 ¢ 9. Entre
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Pormenor da escarva da sobrequilha de Angra D
Pormenor do “pé de carneiro” de Angra D,

as balizas de reforgo 3 e 4, a face superior da sobrequilha apresentava duas mechas quadrangu-
lares com 25 cm de comprimento, 5 de largura e 4 de profundidade, situadas axialmente e dis-
tanciadas entre si de 80 cm., Estas mechas serviam provavelmente para a fixagao de pés de car-
neiro ou, o mais provavel, dada a sua aparente fragilidade, para o emechamento de tabiques ou
de outras estruturas semelhantes. O mesmo deveria suceder com a mecha que estava situada
imediatamente i vante da baliza de reforgo n.® 6.

No entante, nas mechas existentes no eixo da sobrequilha e dispostas & vante das balizas
de reforgo que se encontravam a ré da expansio da carlinga — balizas de reforcon. 8,9 e 10 —
omesmondosucedia. Com efeito, tanto aqui comonas balizas de reforgo — comoveremosadiante
— iam emechar as respigas dos pés-de-carneiro, alguns dos quais, alids, se encontravam in situ
(Fig. 12).

2.4. Carlinga do mastro principal

Na sobrequilha podiam ebservar-se, a2 meia nau, os elementos que recebiam o pé do mas-
tro principal e que consritufam a carlinga do mastro (Fig. 13). Esta conservava-se intacta, com
todos seus elementos escruturais, medindo no cotal 2,35 m de largura por 1,75 m de compri-
mento. A sua parie superior era composta por oito tibuas de boeira, amoviveis, que mediam
entre 2 cm e 19 cm de largura. As rdbuas de boeira possuiam aberturas que permitiam a Ficil
inser¢ao das maos, para efecruar o seu levantamento, de modo a examinar a boeira que corria
junto a quilha.

No nivel 2 dacarlinga encontravam-se os ch:lpuzcs que,assen tando sobreascavernas, faziam
o suporte lateral da carlinga na zona da pia do mastro, por aperto da sua expansio lateral.
Os chapuzes eram, no toral, em ntimero de dez, ficando cinco de cada ladoe da sobrequilha. Estes
elementos tinham cerca de 20 cm por 90 cm cada um.

Apiadomastrotinha61 cm de comprimento por 20 cm largura, apresentando umacunha
para o pé do mascro, a peca nimero 88, Sobre a carlinga era também identificivel o pogo das
bombas; que se prolongava aré ao funde do casco. No fundo da pia existia um canal aberro
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Fig 13 Vista geral da carlinga do mastro de Anges I,

14 Pormenor do cadaste em fase de escavagio de Angra 1D
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a trado, vazio, que servia provavelmente como escoadouro das 4guas que penetravam no inte-
rior da pia e que poderiam ameacar de podridio o pé do mastro principal. Igual pormenor foi
encontrado na pia do mastro no naufrigio de Emanuel Point (Smith, 1995, p. 43).

2.5, Pogo das bombas

Sensivelmenre a meio da estrutura, entre popa ¢ proa, e mais para a extremidade de sul da
jazida encontrava-se uma estrutura, quase quadrada, posicienada no eixo do navio. Trarava-se
de uma espécie de caixa, que aflorava ligeiramente do fundo, com quatro madeiras colocadas em
cutelo, de fraca espessura — cerca de 2,5 cm — medindo no sentido proa-popa 1,8 m ¢ no sentido
estibordo-bomberdo 1,6 m, com uma drea de superficie de 3,4 m quadrados.

Esta caixa correspondia a base da estrutura do pogo das bomba de dgua do navie, situado
na zona axial da estrutura, perto da carlinga do mascro principal, e tinha comoe Fungio impedir
a entrada de mercadoria ou de fragmentos do lastro para o interior da bombas, que poderiam
vit a impedir o seu funcionamento.

2.6. Cadaste

O cadaste era a pega axial da ré do navio, no prolongamento da quilha, onde trabalhava o
leme. O coice de popa — que & uma peca tnica de transicio da quilha para o cadaste — que cons-
titul uma forma tipica de ligacio da escrurura axial do navio na passagem do plano horizontal
para o vertical — encontra-se preservado numa grande extensio. Tem cerca de 8 m de comprido
— medidos entre plano do cadasre e o local de fractura com o resto do navio — e 4 m de altura
no plano do cadaste, no local de implanracio das ferragens do leme (Fig. 14).

Em Angra D, o cadasre, integralmenre forrado de rergos de chumbo, encontrava-se deitado
sobre o lado de estibordo e possufa, no coice e in sitw, rrés femeas de leme, de ferro. A primeira, a
conrar da quilha, encontrava-se 2 85 cm do plano desta, a segunda distava da primeira cerca de
95 cm — ou 195 cm a conrar do plano da quilha — e a rerceira distava da segunda cerca de 110
cm — ou 240 cma conrar do plane da quilha. O cadaste rinha um langamento de 65,57, ndo apre-
senrando, no plano da quilha, o taldo ou parilha, que costuma estar presente nas embarcacbes
de origem porruguesa, embora seja de admirir que esra pega se possa ter perdido, aquando do
processo de naufragio. O plano de rransigio do cadaste para a quilha era feito em cotovelo.

As femeas do leme eram pegas de ferro que abragavam o coice pelo lado exterior, estendendo-se
pelos dois flancos de estibordo e bombordo e servindo para o encaixe dos machos do leme propria-
mente ditos. As hastes das fémeas de leme tém cerca de 14 cm de largura, projecrando-se para ¢ exte-
riordo coice em cerca de 13 cm. Nesta zona apresentam, entio, o orificio propriamente diro da fémea
do leme, onde encaixava de facto o leme, orificio esses que apresenta cerca de 7 em de diametro.

Estas hastes, que se estendem ao longo dos flancos, apresentam, no primeiro caso, e mais pro-
ximo do topo, um comprimento de cerca de 95 cm; no segundo, é dificil por enquanto definir o seu
comprimento por se encontrar demasiado concrecionada, embora se admira que possua mais de
150 em de comprimento; enquanto que a terceira, mais préxima da quilha, apresenta um compri-
mento de cerca de 110 em. Refira-se ainda que a haste da primeira fémea do leme, desde o seu assen-
tamento no coice, pende ligeiramente em direccio da quilha. Na zona do cadaste contavam-se 19

picas — cavernas em forma de “V” pronunciade, proprias para dar a forma ao delgado de popa.
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2.7, Cavername

As pegas de cavername apresentam larguras que variam entre 15 e 25 cm, medidas verifi-
Cr"’l\*l.'ih ql.ll.’l' nas cavernas qL]CT nos bl'ﬂl;()s e ﬂ'PQS[Ul'&S. No entanto, as I]]JiS comuns variam entre
05 20 e 22 cm. As cavernas medem, em média, e na zona da quilha, 21 cm de largura por 19 cm
dealtura. O espago entre cavernas é em médiade 22 cm. Os embornais encontram-se sobre a qui-
lha, no seu eixo e medem em média 6 cm de altura por 4 em de largura. Nas zonas onde ha falhas
de bragos ou onde as cavernas nio chegam, a dimensio desse vazio é precisamente igual 4 dos
bragos ou cavernas (Fig. 15).

Fig. 15 Pormenor do cavername de Angre D,

Apecanumero 101 correspondiaa caverna-mestra, que emparelhava com umbrago avante,
ntimero 67, e outro braco a ré, nimero 102, De cada lado da mestra existiam 7 outros conjun-
tos de cavernas de conta, isto ¢, pré-determinadas (sendo as tinicas préviamente fixadas a qui-
lha ja com os respectivos bragos e aposturas montados). A vante o par 43/44 correspondia i
almogama de proa, e & ré o par 115/116 correspondia a almogama de popa. Do lado de esti-
bordo existia uma pega (381) que correspondia a um vau, O vau é uma pega transversal, pro-
positadamente encurvada, disposta 4 quilha, destinada a receber os pavimentos do navio —
neste caso da primeira coberta a seguir ao pordo — e que contribuia para a resisténcia trans-
versal de toda a estrutura do navio. O vau de Angra D tinha cerca de 18 cm de largura com
1S em espessura vertical.
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2.8. Balizas de reforgo

Sobre a sobrequitha existiam outros elementos de reforco transversal que se sobrepunham
ao préprio cavername e ao forro interior. Trata-se um conjunto de nove balizas de reforco que,
apesar de formalmente serem similares a uma caverna, servem de reforgo interior i estrutura,
bem comeo de encaixe e travamento da sobrequilha no sentido transversal, passando por cima
dela e estendendo-se simetricamente para o outre bordo do navio, para além de servirem, igual-
mente, come ponto de apoio, i.e., para o emechamento dos pés de carneiro. Este tipo de pegas,
normalmente, ndo costuma sobreviver, atendenda a que esta parce da estrutura dos navios nio
SE costuma conservar,

A balizas de reforgo de Angra D tém de comprimento entre 250 e 350 em, apresentando uma
la.rgura que varia entre os 20 cm e os 30 cm, uma espessura de cerca de 25 cm, na sua parte cen-
ll'ﬂIA Os PéS’dE’CQFIlCi[’{’, ao escorarem oOs \-’Hlls, serviam para [IUE’ estes conservassem a sua cur-
vatura, nio cedendo nem sendo deformados pelas pesadas cargas que suportavam ou pelas que
Ihes eram transmitidas pelos costados ou pelo fundo (Fig. 16). Neste caso, os pés-de-carneiro
sobreviventes sio os que serviam para escorar a primcu'a coberta. A apresentavam uma seccio
quadrada de 8 cm de lado, e apoiavam-se em todas as balizas de reforco e em trés pontos da sobre-
quilha, como foi atrds dito.

Fig 16 Pormenot de uma baliza de reforo de Angn D,

2.9. Forvo exterior

As rabuas de forro exterior apresentam larguras que variam entre os 28 ¢ 0s 33 cm, e espes-
suras que variam entre 6 cme 0s 7 cm. Do lado de bombordo a espessura das tibuas acinge 0s 6

cm. Constatou-se que o forro exterior estava integralmente coberto por teros de chumbo.
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Fig. 17 Reconstituigio da carlinga do mastro de Angre D. Desenho de Jodo Vaz.

2.10. Escoas e forro interior

As escoas — normalmente mais do que uma de cada bordo — fazem parte da escrurura lon-
gitudinal do inrerior da estrutura do navio e tém como fungio reforgar a jun¢io das cavernas
com os bragos, passando sobre a face superior das cavernas e dos bragos. A bombordo, subsis-
tiam duas escoas que se encontravam completamente erodidas ao nivel da carlinga do mastro
principal, enquanto que, a estibordo subsistiam trés, uma das quais, antamero 93, também junto
da carlinga, terminava, intacta. As outras duas escoas de estibordo, as niimeros 94 e 79, partiam
da zona de ruprura do cadaste e iam emechar, a 79 por sob a parte terminal da sobrequilha, na
roda de proa, e a 94 ao lado da extremidade de vante da sobrequilha. As escoas tém sensivelmente
13 cm de largura e cerca de 14 cm de espessura, sendo praticamente de seccio quadrada.

As pranchas de forro interior tinham nomeadamente como uma das principais fungoes
defender as pranchas mais sensiveis do forro exterior da agressao das pedras de lastro. Estas
tabuas mediam cerca de 430 cm de comprimento por 35 cm de largura (Fig. 17).

2.11. Coral de proa ou beque

Junto a excremidade oeste, na zona de ruptura da proa, encontrou-se uma peca curva, des-
contextualizada, que poderd constituir o que resta de uma contra roda de proa, ou também prova-
velmente, de um dos elementos do beque. Independentemente do que quer que seja, a fungio era
comum, devendo sev wma pega de suporte e reforce que se situava ne encontro de duas estruturas
com orientagao diferente, podendo rambém servir no vértice de duas estruturas que se juntavam.

A pega forma um angulo de 70° no seu vértice, possuindo uma extremidade menor com
quase 1,1 m, em que, a 52 em do vértice, se pode observar um entalhe com cerca dé 10 cm de pro-
fundidade e 10 om de comprimento, no interior, e cerca de 15 cm de comprido ao nivel da super-
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ficie da propria extremidade. No vértice, do lado da extremidade maior — que mede cerca de 2.3
m de comprido — existe um socalco com 4 em de altura e cerca de 8 cm de comprido. A 1,3 m do
vértice, a peca ascende ligeiramente, abandonando o dngulo inicial no vértice, passando a ser
sensivelmente mais aberto. Nesta extremidade pode-se, igualmente, observar umaescarva. A pega
apresenta, na extremidade menor umaespessurade 15 em. Préximo do vértice, e aindano socalco
que existe logo no inicio da extremidade maior, a espessura é ligeiramente superior e atinge cerca
de 19 em. Finalmente, a meio e no fim daquela extremidade, apresenta espessuras que sdo res-
pectivamente de 18 e 17 em. De uma forma muiro preliminar, assume-se que esta peca curva
poderia fazer parte quer da roda de proa que de um beque.

Arodade proaeraa pega curva que eralevantada na extremidade vante da quilha, fechando
a ossada a proa. Inreriormente a roda de proa, existia outra peca chamada conrra roda, que ia
emecharaum prelongamento curve, denominado coral daroda, que porsuavezseligavaa sobre-
quilha. Nos navios a vela, existia também uma parte saliente da roda de proa a que se dava o
nome de beque. Independente da ossada do navio, o beque era constituido por virias pegas, ser-
vindo para apoio da estrutura do gurupés, o mastro que se prolongava pela proa fora do navio.

2.12. Pregadura

No cavername ¢ no tabuado de forro do casco podiam observar-se dois tipos de pregos
de ferro, uns de seccdo quadrada de 1 cm de lado, e outros com 1,5 cm de sec¢io, também ela
quadrada. Numa das ribuas de casco, na zona da proa, podia ver-se um orificio redondo, com
cerca de 2,5 cm de didmertro, provavelmente correspondente a uma cavilha de madeira.

&

2.13. Artefactos

Em Angra D verificou-se a existéncia de uma vasta quantidade de espélio, na sua grande
maioria localizado entre ou sob a camada de pedras de lastro que recobria o navio. Durante a
escavagdo de Angra D registaram-se 783 entradas de pecas individuais ou em lotes. Estes mate-
riais foram recolhidos e registados em associagio com a drea em que se encontravam e, sempre
que possivel, em relagio com a cota da pega do casco a que estavam associados. No caso do espa-

Fig. 18 Pormerior de um pelverinho

encontrado em Angra D.
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Fig. 19 Pentes em madeira de Angra D Fig. 20 Balde em madeira recuperado em Angra 1D

Fig. 21 Pormenor de recuperacio de mercisio em Angra I

lio recalhido entre a camada de lastro, o seu registo era efectuado com referéncia 4 drea, ou cor-
|'Cd01'9 em que se encontravam.

Os materiais recolhidos eram, na sua grande maioria de origem orgdnica, sendo exemplo
disso 0ssos e espécies vegerals provenientes dos restos da alimentagio da tripulagdo e passagei-
1os, couros, madeiras — restos de barris, arcas, baldes, selhas, polvorinhos (Fig. 18), pentes em
madleira (Fig. 19), etc. — esteiras ¢ cestos de vime. Todos estes materiais estavam em excelente
estado de preservagdo gracas ds condigdes anaerdbias do meio em que se encontravam. Foram
igualmente recolhidos, em quanridades significativas, [ragmentos de cerimicas pertencenres a
pegas de jarras ou anforeras diras espanholas, de entre 0s quais virios bordos, possuindo rrés
deles a inserigao IHS .
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A descoberta de um balde de madeira — complero e com a sua alga em corda, no interior do
naufrigio Angra D (Fig. 20) — conduziu A recuperagio de uma pequena quantidade de merciirio
(Fig. 21), o inico metal que se encontra em estado liquido & temperatura ambientee que € obtido
a partir da filtragao cuidadosa dos restos organicos do interior do balde. Posteriormente, foram
encontrados, aquande da desmontagem do tabrado exterior e das cavernas, quanridades signi-
ficativas do mesmo metal.

2.14, Tipo de estratigrafia

Devide a posi¢io em que o casco se encontrava depositado, a estratigrafia em Angra D difere
da de Angra C, distinguindo-se niveis que fornecem informacdes sobre a disposicio e a sucessao
vertical dos elementos da carga. De salientar que para isto contribuiu o facto de a zona corres-
pondente ao eixo do navio — a quilha — estar a uma cora bastante inferior a que se encontravam
as extremidades do navio, quer a bomberdo, quer a estibordo.

O tipo de deposigao variava de acordo com a zona do casco em que se encontrava. Na cota
mais baixa do casco, a espessura da camada de lastro era maior, encontrando-se o espolio bas-
tante preservado. Nos 80 cm iniciais de pedra do lastro encontravam-se ji materiais arqueolé-
gicos, estando estes, na maioria das vezes, em pequenas bolsas de lodo existentes por entre o
lastro.

Os materiais eram na sua maioria fragmentos de cabos com cerca de 0,8 cm de didmecro,
assim como cerdmica, na sua maioria fragmentcos de jarvas espanholas, ossos, etc. A zona de cota
menos elevadado lascro encontrava-se no lado estibordo (NW) do eixo do navio, correspondendo
ao seu bordo mais preservado e estendendo-se por mais de 4 m. Aqui, a pedra de lastro nao era
em grahde quantidade e as madeiras eram facilmente visiveis, sendo rambém encontrados arte-
facros,

2.15. Conclusoes

Aanalise preliminar dos destrogos do navio Angra D leva a evidéncia de se estar perante uma
construgio do tipo “esqueleto primeiro” de tradigio ibero-atlinrica, presumivelmente de ori-
gem espanhola, atendendo a certos padroes construtivos entretanto inferidos. No entanto, seria
de codo prematuro adiantar quaisquer prognésticos, dada a fase incipiente em que se encontra
o estudo de pormenor dos respectivos elementos estruturais.

Seja no entanto sublinhado desde j que os destrogos de Angra D constituem um dos maio-
res e mais bem preservados exemplos de navios de tradigio ibero-atlintica conhecidos a escala
internacional. O que por si s6, mas com o achade simultineo de Angra €, vem categoricamente
confirmaralegitimidadedo principio e daobrigaroriedade dos programas de intervencdo arqueo-
légica no quadro de grandes obras do litoral, muito especialmente aquelas que incidem sobre
areas de grande tradi¢do historica — como é o caso da bafa de Angra do Heroismo — que neste
plano constitui um verdadeiro paradigma em termos de Histéria Universal.
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* Membrns da defegagio do Contro Pacronal de Arguenlogia Netutica ¢ Subaqudiica nos consrrurora do Porta de Ricreio, Somague SA que, para o efsita & por
Agorez miciativa di JAPAH, sub coordenagio da equipa de arqueclogia, fez operar

4 Referencas Iiboraroras SAC 1390, 139] ¢ 1392, uma bomba de escavagio de alo débieo durance dos dus.

* Esce problema 36 ficou definicvaniente resolndo apés 2 abermara de uma vali ! *Recrangulos de chaps metdlica ( o3 para revestir o fi dos
petiféricn ao perimetra do sitio; are o quess fecorreu a wm pontio de navios de maciza com o Fun ded pressrvar do reredo " (Leiti ¢ Lopes, 1990,
dragagem ¢ 3 um sebocador de slio mar, ambos perrencentes i empresa ' Referéricias laboratonais SAC 1447, 1445°c 1450
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