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Imatge: Un so pur de 50 Hz a baix (3 vibracions
visibles), i a dalt una porcio de soroll de la
mateixa durada, representats en un
espectrograma.

Bruit, Ruis, NOISE, SOROLL, rumore, ZARATA, BARULHO, GURULTU, en aquests
idiomes europeus i en molts altres, les onomatopeies de «soroll» ens suggereixen molt
sobre la seva codificacié auditiva. Pero que és realment el soroll? Com el percebem
sensiblement? Com l’estudia la ciéncia actstica? Quin rol té en la comunicaci6 i en les
arts?

Si ens movem al llarg de la historia, veurem com canvia el concepte de soroll, i com, a
partir de la primera epoca industrial, canvia la manera de percebre tots els sons i,
conseqlientment, el soroll. Les definicions de soroll en diversos documents historics
posen I'accent en el concepte que «tot el que pertorba és soroll», i fins la mateixa
misica és considerada soroll quan es tracta d’alguna cosa no desitjada. Obviament
I’element sonor que pertorba canvia de lloc en lloc, de continent en continent, de
cultura en cultura, i no hi ha una llei cientifica capac d’englobar tots aquests parametres
de tipus psicologic, social i finalment artistic. Depenent de I’entorn cultural hom percep
o defineix com a soroll una cosa o una altra, i en aquesta varietat de perspectives no
existeix tampoc una visio negativa o positiva del mateix esdeveniment. Hi ha elements
culturals molt sorollosos, que no sén percebuts negativament, i altres que si (pensem
per exemple en un partit de futbol o en el soroll d'una moto de cursa, d'un grup de rock,
d’'una manifestacio al carrer, d'uns focs artificials o d'un bombardeig aeri). El concepte
de soroll és, doncs, fins a un cert punt bastant subjectiu. Pero aleshores, cientificament,
que és el soroll? Com es codifica?

El soroll en les ciéncies acastiques

En l'aire, i en altres mitjans, es propaguen tot tipus de sons per mitja del moviment
molecular. Aquest moviment pot ser de diversos tipus, més periodic o més desordenat.
Si analitzem el soroll com a moviment fisic de particules en 'aire, veurem que es tracta
d’'un moviment no periodic. Que vol dir aixo? Vol dir, per exemple, que mentre el to pur
d’'una nota de clarinet mou les particules de I’aire d'una manera ciclica, els sons
generats pel moviment de les plantes, I'aigua i el foc, minerals, gasos i gel son molt més

complexos. Observem la figura 1: en un espectrograma la diferéncia entre el soroll i una
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freqiiencia fixa de so «pur» és evident. Sembla que el soroll contingui molts sons
diferents (gairebé com la llum blanca conté tots els colors) mentre que un so pur
repeteix certes vibracions de manera periodica. El so repeteix la seva figura ciclica,
mentre que el soroll genera un espectrograma inconstant.

A la figura es pot notar que també les ones que representen el soroll segueixen una
certa constancia, pero varien continuament i de manera imprevisible els moviments,
mentre que la freqliencia fixa no s’altera minimament. Ordre i desordre. Segons el que
les ciencies acuistiques suggereixen, semblaria que en termes generals el desordre ens
molesta. Sembla que les vibracions que «sincronitzen» les moléecules en una dansa
regular siguin més agradables que les que les «de-sincronitzen» en un moviment més
«lliure». Potser aquest punt és un bon indici. Pero llavors, que és el soroll en la musica?
I que representa el soroll en les arts? Com es concreta aquesta oposicio entre soroll i so
en les expressions artistiques i en la musica?
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Imatge: Soroll (blanc, rosa i marrd) i freqiiéncia

fixa.
Des del soroll mistic cap al soroll de les maquines

Originalment, en les antigues civilitzacions, el soroll ens va servir per comunicar-nos o
relacionar-nos amb la natura i els seus misteris. Soroll era llavors el so del tro, de
l’aigua, ’huraca, i altres fenomens, tots associats als déus. Els tons simples per oposicié
podien representar el cant dels animals. A aquests elements sonors, siguin sorolls o
sons entonats, se’ls atribuien poders i caracteristiques sagrades i mistiques, després en
part o totalment oblidades. El soroll formava part dels rituals com a «técnica magica»
d’acostament als fenomens de la natura. El so en general era una tecnica per comunicar-
se amb els déus, els traspassats i el moén de les ombres.

A partir de I'época moderna, els sorolls comencen gradualment a representar també
alguna cosa nova: la complexa relacié de ’'home amb la técnica i després, més tard, amb
les grans metropolis (comunicacions, guerra, construccio, induastria). La tecnologia
representa cada vegada més I'oposat de la natura, o millor dit, el control dels humans
sobre ella, i els sorolls de les maquines arriben finalment a ser un simbol col-lectiu
d’aquest poder adquirit. El mite de la naturalesa canvia de forma, es perd el simbolisme
del moén antic i s’afirma a poc a poc el nou mite de la técnica.
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En aquest procés tecnologic el significat de soroll va transformant-se. En la musica i les
arts aquesta transformacio6 es manifesta de manera diferenciada i eclectica a partir de
finals dels 1800 fins avui. El soroll passa a ser un mitja d’expressio i a formar part de
nou dels colors del llenguatge musical i poétic, aplicat aquest cop a un altre tipus de
mitologia, una mitologia urbana i tecnologica.

El soroll en la muasica

En el llenguatge musical tradicional els
elements sorollosos s’utilitzaven com a
representacio narrativa i sonora d’elements
molt concrets de la natura. En les epoques
industrials modernes el soroll originat per
les maquines passa a formar part integrant
del moén i de la vida. El soroll de la natura
roman en la cultura col-lectiva gairebé com
un déu menor, i entren en Gs noves i
importants associacions musicals en
relaci6 amb les maquines, ja siguin
mecaniques, de vapor, electriques i,
finalment, digitals.

En el nou entorn industrial els humans han
desenvolupat altres noves capacitats de
percepci6 acustica. En aquest entorn
acustic, sempre més complex, els humans
aprenen a seleccionar i distingir els sons,
ara també sobreposats entre ells. El que
s’havia apres a escoltar en un entorn de caixa, on cada minim soroll significava
supervivencia en una repobla, ara s’aplica a la complexa vida entre mén rural i
metropolis. S’apreén a excloure el soroll per descodificar el missatge en forma de
paraula, com passa per exemple en una conversa en un bar. Aquesta és I’habilitat de
«filtrar» necessaria per a la comunicaci6. Paral-lelament, a Europa es desenvolupa la
forma més complexa de cant polifonic, que ens portara a la musica simfonica (del grec:
sense-fonic = ‘conjunt de sons’), una forma musical en la qual passen moltes coses
alhora, i on percebem els sons en diferents plans de perspectiva. La simfonia simula el
paisatge perdut de la natura, a dins d’espais separats de la vida real, els teatres i les
«sales de musica». Les idees de so en si, com el timbre i I'afinacio, i de so multiple o
simfonic ens han dut a estructures musicals sempre més complexes, tant a nivell
instrumental com orquestral.

Imatge: Oscil-loscopi, 1945 aprox.

Aquesta musica sofisticada neix de la suma de sons d’instruments singulars, i requereix
que cada un d’ells emeti un so net i lineal. Potser la musica electronica basada en sons
purs representa I'extrem d’aquesta postura? Cert és que s’ha tracat un cami que ens ha
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portat a la separacio i classificacio dels sons sempre més sofisticada, i a la tendencia
d’excloure el soroll.

Des de la tradicio pitagorica fins a la dodecafonia europea de principis del segle XX, a
Europa sistematicament s’ha quantificat el so en nombres enters o en fraccions.
Perfeccionant d’aquesta manera el pensament musical i la ciéncia del so, els europeus
han creat instruments sempre més especifics i purs pel que fa a timbre i han aplicat el
mateix principi a la creacié musical. El nostre mén sonor sembla haver intentat
excloure el soroll amb diverses practiques, perdent potser algunes possibilitats
expressives, pero conquerint-ne d’altres. Finalment, en el segle XX, el soroll entrara de
nou a la musica amb I'escandalosa La sacre du printemps (1913, Paris) d’Igor Stravinski
i Le Ballet Mecanique (1924) de George Antheil, amb les composicions de Charles Ives i
Edgar Varése, el moviment futurista, el dadaisme, Fluxus i després, més endavant, amb
la revoluci6 de la musica rock. En sentit més global i popular, la guitarra de Jimi
Hendrix ha representat en aquest cami cap al soroll un punt de no retorn molt
important. No és gens casual que el rock tingui origens afroamericans, ja que en les
cultures africanes la idea de soroll i la seva relacié amb la musica en general és una cosa
diferent. En les musiques classiques aquesta epoca de sorolls i maquines emprades en el
conjunt orquestral (motors, sirenes, automats, etc.) s’acabara abans que en el moén de
les musiques populars, on naixeran per exemple subgéneres que porten el mateix nom
de noise. Pero com ha arribat al soroll la musica classica del segle passat?

Imatge: Mbires de Zimbabue amb xapes
(col-leccié de lautor).

Mausica culta occidental, cromatisme i poliritmia com a acostament al soroll

Després de ’epoca marcada per la simfonia (naturalista) classica europea, la tendencia
sempre més accentuada cap al cromatisme, des de Richard Wagner fins a la
dodecafonia, el serialisme, etc., va allunyar la musica occidental del que quedava del seu
centre tonal, per acostar-la a una estructura més proxima a ’estructura complexa del
soroll. Aquest procés, de ruptura, marcadament intel-lectual i programatic, i sempre
més accentuat cap als anys cinquanta del segle passat, es va manifestar en aquesta
forma tan peculiar només al nostre moén europeu, juntament amb una paral-lela i
progressiva emancipacio del soroll en les arts (per exemple, en el futurisme, els
intonarumori de Luigi Russolo). Aixo indica com el to de la nostra civilitzaci6, per dir-
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ho en les paraules de Dane Rudhyar (The Magic of Tone, D. Rudhyar), ha anat
disgregant, fragmentant i perdent consisténcia. De manera paradoxal hem arribat a
aquesta situacio6 partint de Pitagores. El soroll ha entrat per la porta del darrere?

Es cert que la percepcié del mén ha canviat molt. I a ’América del Nord, al «Nou Mén»,
les coses han anat una mica diferent. Mentre a la vella Europa el dualisme soroll-so
continuava vigent en la mentalitat de compositors com Arnold Schoenberg i els seus
deixebles, en els mateixos anys, a I’altra banda de I’Atlantic, Charles Ives intuia
dimensions de percepcié més amplies i expandides en 'espai fisic, comencant a
considerar tots els elements manifestos del paisatge sonor com a subjectes de les seves
pioneres composicions. Ives era realment un home del seu temps. Amb una bona dosi
de relativisme, es va acostar al paisatge imperfecte on soroll i fluctuacié temporal
dominen, mentre els serialistes europeus encara estaven ocupats amb series
numeriques. Aquests dos enfocaments es diferencien de manera molt profunda. Ives
eludeix la contradicci6 i el dualisme soroll-so i és capag de proposar-nos una visio del
moén molt expandida, cosa que els estructuralistes serialistes son incapacos d’abordar,
concentrats en la seva visio numericoatomista de laboratori. Edgar Varese, a Nova York,
seguira el mateix cami amb les seves composicions on el so i el soroll metropolitans sén
protagonistes.

Soroll i maquines gravadores

Després d’aquesta epoca arriba finalment el moment en el qual el soroll no només es
pot representar i evocar a través de composicions musicals, sin6 que es pot capturar
gracies a la gravaci6. L’apropiaci6é de la matéria sonora complexa i el seu domini
marquen un altre punt sense retorn en tots els camps cientifics i artistics. En els estudis
es fan servir instruments d’observacio visual del fenomen gravat (fig. 21i 3).

Després de dues guerres mundials, amb els anys cinquanta finalment comenca una
nova epoca que després dels seixanta i els setanta veura el factor soroll present en les
arts, associat a petites i grans revolucions. Simbolicament el soroll s’associa amb el
tancament del «Segon Conflicte», marcat per I'as de les bombes atomiques d’Hiroshima
i Nagasaki. Aix0 es pot considerar com la fi d'una eépoca que els mitjans bel-lics dels
futuristes italians, liderats per Filippo Tommaso Marinetti, havien estipidament
elogiat. Ara el soroll agafa un altre paper en les arts, menys entusiasta i més critic. En
els anys seixanta el moviment america Fluxus revoluciona el moén artistic amb les seves
performances revitalitzant el que el moviment dada havia fundat en els anys
d’entreguerres. Es tracta de la relacié dionisiaca i llibertaria amb el soroll, utilitzat com
a element de protesta i replantejament. En la mutsica John Cage comenga a manifestar
les seves idees a través d’unes peces trencadores. El soroll agafa posicions de
protagonisme, per exemple en peces com Imaginary Landscape No.4, on dotze aparells
de radio, sintonitzats i manipulats, es converteixen en els instruments d’'un concert
polifonic impossible de repetir de manera idéntica, alguna cosa que recorda certes
obres de Charles Ives pero realitzades amb mitjans més moderns. Seran després els DJ
experimentals com Christian Marclay que continuaran aquesta tradicio sorollista, amb
les seves barreges de vinils tocats alhora en multiples tocadiscs.
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World Music i un moén de sorolls

Des dels anys vuitanta del segle passat la influéncia creixent de les musiques
extraeuropees ens ha portat moltes practiques musicals i sonores riques en sorolls, a
partir de la utilitzaci6 d’instruments originals per arribar a I'as de técniques de
campionamento (sampleig) de «sorolls» emprades en la house music, hip-hop i
moltissimes altres musiques urbanes d’avui dia. El soroll ha conquerit el seu espai
legitim també per als europeus globalitzats, en un procés que demostra la riquesa del
mestissatge i de la fusio de les cultures en el mén dels sons.

El que la tradici6 europea havia filtrat ha entrat per altres camins, i en diversos contexts
la musica, dient-ho amb les paraules de David Byrne, s’ha fet més «africana». Si per
tradici6 els europeus eren més reticents al soroll i havien depurat el seu sons, han hagut
de replantejar-se i reconsiderar la seva visié del mén sonor en els altims quaranta anys.
Per a moltes cultures extraeuropees igualment sofisticades com la «nostra» el soroll
forma part de la practica musical.

Conclusions

Sembla dificil relacionar de manera conjunta tots aquests processos historics que ens
han portat a una idea de soroll diferent d’'una época a I’altra. Encara vull proposar
aquests quatre punts de reflexi6 sobre ’'argument:

1. Transformacio de la idea de soroll des de les matematiques i les ciéncies pitagoriques
fins a les ciencies actuals. Un transit de més de quatre segles de cicles industrials en els
quals el soroll ha canviat el seu rol diverses vegades: des del simbol del misteriés poder
de la natura i dels déus, fins al simbol dels humans amb les seves potents maquines.

2. Canvi de perspectiva gradual del significat occidental de «perfeccié». Des de les
proporcions classiques tantes vegades reutilitzades de manera ciclica (renaixement,
neoclassicisme, minimalisme etc.), fins a la transformacio6 del concepte de bellesa en les
arts més recents i en la musica, on el soroll agafa un espai sempre més acceptat (i
estetic). Importancia de les cultures extraeuropees en aquest procés encara en curs.

3. La consciéncia ecologica del soroll no casualment es presenta en I'época de les
técniques digitals, les més silencioses en tota la historia. Observar el paisatge sonor i
documentar-lo és una practica compartida en I’art sonor, 'urbanisme i I’ecologia.

4. Alguns fisics han arribat a demostrar amb experiments que una certa vibraci6 sonora
periodica (freqiiencia pura) pot suspendre en I’aire unes gotes d’aigua, i que les
freqliéncies vibratories poden modificar les estructures dels teixits organics. Es
presenten, doncs, nous horitzons que transformaran altra vegada de manera radical la
nostra relaci6 amb el soroll i amb el so, la nostra relacié amb les vibracions irregulars i
amb les que posseeixen proporcions harmoniques.
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5. Conscienciar-se de les estructures multiformes i complexes dels sorolls vol dir fer un
pas endavant en la nostra visi6 del mén i de la vida dels humans. La misica en aquest
procés té el paper imprescindible de tenir desperta la facultat de percepci6 auditiva i
capacitat d’interpretacio6 dels sons.
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