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RESUMEN

El actual papel de trabajo tuvo como objetivo elaborar un sistema inteligente para el
reconocimiento de figuras geométricas basado en Python con Raspberry Pl en la
Universidad Regional Autonoma de los Andes “UNIANDES” (Quevedo — Ecuador),
metodoldgicamente sustentando desde el enfoque sistémico, el cual permitié concatenar
acciones para proceder a cumplir con la meta investigativa planteada. Se desarroll6 un
sistema inteligente de reconocimiento de figuras geométricas, el cual ha sido
implementado y ejecutado. Como resultado de esta implementacion se percibe un gran
impulso a la creatividad e iniciativa a los estudiantes que han tenido interrelacion con el
mMismo en sus escenarios educativos. Lo antes mencionado conduce a afirmar que el
empleo e interrelacion de las metodologias informéaticas y de la investigacion cientifica
con un propésito transformador, posibilita elaborar complejos sistemas basados en la
inteligencia artificial en funcién de la educacion de los estudiantes.

Descriptores: Inteligencia artificial; Reconocimiento de formas; Tecnologia de la
informacion; Microelectrénica. (Palabras tomadas de Tesauro UNESCO).

ABSTRACT

The current work paper aimed to develop an intelligent system for the recognition of
geometric figures based on Python with Raspberry Pl at the Regional Autonomous
University of the Andes "UNIANDES" (Quevedo - Ecuador), methodologically supporting
from the systemic approach, which It allowed to concatenate actions to proceed to meet
the proposed research goal. An intelligent geometric figure recognition system was
developed, which has been implemented and executed. As a result of this implementation,
a great impetus to creativity and initiative is perceived by students who have had an
interrelation with it in their educational settings. The aforementioned leads to affirm that
the use and interrelation of computer methodologies and scientific research with a
transforming purpose, makes it possible to elaborate complex systems based on artificial
intelligence based on the education of students.

Descriptors: Artificial intelligence; pattern recognition; information technology;
microelectronics. (Words taken from UNESCO Thesaurus).
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INTRODUCCION

El desarrollo actual de la ciencia y la tecnologia ha condicionado importantes, aceleradas
y trascendentes dinamicas de caracter social, econdmico que se sustentan en la
implementacion de los adelantos tecnolégicos. Los procesos de formacion profesional
gue ocurren al interior de las universidades no han podido sustraerse de estas corrientes
de cambio y con celeridad van asumiendo metodologias, artefactos y paradigmas cada
vez mas imbricados con el software, la inteligencia artificial, la robotica y las nano
tecnologias (Albarracin-Zambrano, et al., 2020).

La implementacion de la inteligencia artificial en proyectos educativos va cada vez mas
derivando en un enfoque practico educativo. En ese contexto, las nuevas tecnologias
establecen una ensefianza aplicada al aprendizaje basado en proyectos, ya que la
comunidad estd inmersa en una evolucion en esta area del desarrollo de nuevos
profesionales (Hao & Ho, 2019).

La metodologia de investigacion desde su esencia permitio en cada fase de desarrollo ir
solucionando los objetivos planteados en el proyecto como la de argumentar
bibliograficamente las bases conceptuales sobre sistemas inteligentes, Python y
reconocimiento de patrones, pasando por el diagnostico de diferentes sistemas de
reconocimientos de comandos o patrones, llegando al disefio de un prototipo de un
sistema inteligente para reconocimiento de patrones, culminando el trabajo con desarrollo
de un prototipo de sistema inteligente de reconocimiento de figuras geométricas basado
en Python implementado en Raspberry Pi (Helfenstein & Tammela, 2015).

En el contexto de la sociedad de la informacion o conocimiento, como se ha venido
denominando el estadio actual del desarrollo de la sociedad, las aportaciones de la
robdtica y la inteligencia artificial obligan a desarrollar valoraciones sobre estos temas
(Castro, et al., 2016). La robdtica es muy utilizada en la fabricacion de robot industrial,
servicios de control doméstico o médicos entre otros (Quifionez, et al., 2019). En muchos
paises los robots son utilizados para elaborar el trabajo pesado y en las mayorias de
empresas se encuentra estos, cumpliendo rutinas laborales que serian muy complicadas

por lo cual, es de gran ayuda el hecho de que los robots al remplazar el trabajo de los
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seres humanos abren multiples posibilidades de desarrollo del software (Gonzalez-
Godoy, et al., 2017).

El desafio de detectar figuras geométricas, si bien es un problema estudiado y resuelto
dentro de la comunidad académica, se suman nuevas tecnologias que conducen a la
valoracion de la Inteligencia artificial (Paiva & Moreira, 2014), como oportunidad de
desarrollo de proyectos educativos a futuro, en los cuales se logre integrar aplicaciones
educativas en funcion de la formacion nifios de preescolar desde el empleo de sistemas
inteligentes como herramienta de apoyo al docente (Ramirez-Corzo & Mendoza, 2016).
Al valorar desde el punto de vista cientifico y tecnoldgico los resultados se puede afirmar
que el conocimiento previo de las bases de electrénica y robdtica en la carrera de
sistemas y los actuales avances tecnoldgicos hacen necesario desarrollar en los jovenes
en proceso de profesionalizacion un pensamiento creativo basado en la inteligencia
artificial, y la vision artificial para la solucion de problematicas que ayuden al desarrollo
formativo de los estudiantes que participan en el sistema educativo del Ecuador(Molina-
Chalacan, et al., 2020).

La novedad de esta investigacion se sitla en que utilizando dispositivos de control
electrénico y programacion basado en eventos, bajo consola en Python sobre el sistema
operativo Linux implementado en la tarjeta digital Raspberry Pi, desde un punto de vista
educativo, se logra un sistema informatico, desde la inteligencia artificial y la robética
(Riabani-Mercado, et al., 2016). El sistema se erige en base para la comprensiéon y
aplicacion de las posibilidades de interrelacionar la practica y la teoria dentro de un
contexto de soluciones tecnolégicas que van garantizando que el objetivo principal de
proyecto se cumpla, es decir, el establecer sistemas o programas informaticos que
permitan el reconocimiento de figuras geométricas de una manera mas funcional
(Rodriguez-Hernandez, et al., 2018).

La inteligencia artificial avanza con el trascurso del tiempo, tanto asi que hoy en dia se
puede observar diferentes prototipos realizados mediante circuitos y programas (Salcedo

& Cendrds, 2016). Los enfoques de reconocimiento de patrones muestran los diferentes
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reconocimientos existentes entre esos cuatro reconocimientos importantes como es la de
patrones, neuronales, l6gico de combinacién y estadistico (Tejedor, et al, 2017).

En la actualidad encontramos diferentes materiales de dispositivos eléctricos clasificados
segun sus propiedades que nos permiten desarrollar objetos Utiles, se analizo
dispositivos aptos para el desarrollo del respectivo sistema inteligente para el
reconocimiento de figuras geométricas basado en Python con Raspberry Pi. Se
determind los materiales idoneos para la elaboracion (Velasquez, et al., 2013).

Se elaboro el sistema inteligente para el reconocimiento de figuras geométricas basado
en Python con Raspberry Pi el cual tiene empleado varios dispositivos eléctricos, su
principal componente es la placa Raspberry Pi donde va su codificacion del
funcionamiento y manejo (Vega-Luna, et al., 2018), tarjeta bluetooth que viene
incorporado en la placa que permite la conectividad entres nuestros dispositivos o
componentes, servomotor que da movimiento al sistema inteligente. También teniendo
en cuenta el software Python el cual permitié hacer la codificacién y disefio de la interfaz
del reconocimiento de figuras geométricas (Guevara, et al., 2019).

Es asi que la investigacion se fundamentd pedagogicamente desde la visidon
constructivista (Peche-Cruz & Giraldo-Supo, 2019), posibilitando que los investigadores
construyeran prototipos con la intencion de trabajar en una educacion basada en
competencias (Bello, 2019), adquiriéndose habilidades, destrezas, durante el recorrido
académico con la intencién de brindar soluciones a problematicas sociales de indole
tecnologico, ante lo cual, el actual papel de trabajo tuvo como objetivo elaborar un
sistema inteligente para el reconocimiento de figuras geométricas basado en Python con
Raspberry Pl en la Universidad Regional Autonoma de los Andes “UNIANDES” (Quevedo
— Ecuador), metodol6gicamente sustentando desde el enfoque sistémico, el cual permitio

concatenar acciones para proceder a cumplir con la meta investigativa planteada.
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PRODUCTO TECNOLOGICO
Se presenta el producto tecnoldgico disefiado y elaborado con la finalidad de cumplir con

el objetivo de la investigacion:

Diagrama de flujo

Un diagrama de flujo siempre comienza desde un inicio en este se comenzé importando
las libreria de OpenCv, el sistema da lectura a la imagen capturada , trasformando en
colores grises para visualizar una posible figura en la cual después de realizar varias
veces el analisis revisa los n segmentos, en el cual podra verificar si la figura encontrada
es un circulo ,cuadrado ,rectangulo, triangulo una vez encontrado muestra la imagen y su
nombre y este proceso lo hara unay otra vez encuentre una figura ,luego de esto llegando

a su fin de proceso como se puede observar en la figura 1.
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Figura 1. Diagrama de Flujo
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Diagrama de bloque

En el momento que la Raspberry Pi se conecta y se pone en ejecucion su software este
mando un input de entrada de la camara para poder reconocer a su alrededor y localizar
una figura al momento que este consiga laimagen de salida muestra la imagen procesada

como se puede observar en la figura 2.

PROCESAMIENTO

INPUT ___  OuTPUT
DE DATOS
RASPSERRY IMAGEN
CAMARA PROCESADA
SOFTWARE -

RASPBERRY Pl OS5

Figura 2. Diagrama de bloque.
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Diagrama de caso de uso

En el diagrama explica que la persona enfoca la camara, y la Raspberry Pi realiza todo
el trabajo de la conectividad de la camara, capturar la imagen analizar las frames
(imagenes de video por segundo), con la captura de las imagenes, realizar el
reconocimiento de la figura y una vez analizado y reconocido que figura es mostrar la

pantalla la figura con sus respectivos nombres como se puede observar en la figura 3.

(  Enfocalacamara )

. - o - .

e — — _~ Raspberry Pi

Muesua en
( pantalla las
\ figuras con sus /
\ nombres /

Figura 3. Caso de uso.
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Esquema grafico
Se muestra las conexiones de nuestro circuito sus conexione y el lugar que estara
conectada la camara y demas componentes, para lograr el funcionamiento del sistema

inteligente como se observa en la figura 4.

| Camara

Mouse

N\

Tecladol

Tv/monitor

Figura 4. Esquema grafico.

CONCLUSION

Se desarroll6 un sistema inteligente de reconocimiento de figuras geométricas, el cual ha
sido implementado y ejecutado. Como resultado de esta implementacién se percibe un
gran impulso a la creatividad e iniciativa a los estudiantes que han tenido interrelacion
con el mismo en sus escenarios educativos. Lo antes mencionado conduce a afirmar que
el empleo e interrelacién de las metodologias informaticas y de la investigacién cientifica
con un proposito transformador, posibilita elaborar complejos sistemas basados en la

inteligencia artificial en funcion de la educacion de los estudiantes.
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