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LA CISTERNA. ARQUITECTURA

Muguel Beltran Llovis
(Museo de Zaragoza)

CAPTACION DEL AGUA

Llama la atencién la situacién de la estructura
objeto del estudio, en la porcién Sur del pobla-
do, que delimita el gran camino de acceso, con-
servandose la superficie de sus muros entre las
cotas de 400-401 m. de altura. Se ignora el rema-
te definitivo de los mismos, y se advierte el tltimo
tramo del canal inmisarium cuyo acceso se practi-
c6 a través del lienzo N. de cierre de la cisterna,
cuya salida se ha conservado. En esta parte del
poblado, efectivamente, debié colectarse la
mayor parte del caudal aportado a la cisterna,
que se ubica en la cota mas baja de esta area, que
llega a alcanzar los 412 m. de maxima, como se
aprecia en la seccion general del yacimiento y en
la planta del mismo (véanse las figuras del arti-
culo precedente). ‘

LA CISTERNA
Arquitectura

El vaso de la cisterna se ha excavado en los yesos
naturales del cabezo, circunstancia que no ha evita-
do la construccidon, exterior, de contrafuertes de
apoyo de los muros contenedores, que se observan
(al menos dos perpendiculares al muro) en superfi-
cie, en el lienzo E, sin duda sometido a un fuerte
empuje de las aguas. En el resto de la estructura los
muros se limitan a un revestimiento pétreo de una
sola hilada, aplicada sobre la cubeta obtenida. El
peso de las aguas obligé, no obstante a reforzar una
vez mas, en un momento posterior, el lado E., cuyo
muro se doblé en grosor, por el interior y hasta
media altura, levantando otra cortina apoyada sobre
la anterior y formando asi un escalén de 0,65 m. de
grosor.
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Parece evidente que el mayor peso de las aguas
debio ejercerse sobre las paredes E. y O. que se apa-
rejaron, en consecuencia, con sillares de proporcio-
nes mas generosas que en el resto de lo conservado.
La estanqueidad del vaso debi6 estar garantizada en
primer lugar por el sistema de forro pétreo descrito
y su cuidadoso ajuste y en segundo lugar mediante
una capa de enlucido de yeso que mejoraba eviden-
temente la impermeabilidad del depésito. El nivel
de yeso excavado, en la parte observada, garantizaba
igualmente la solidez del monumento.

El fondo de la cisterna es de yeso natural, muy
duro. Sobre ¢l mismo se localizé un nivel de arcillas
muy compactas que corresponde a los limos decan-
tados con el transcurso del tiempo. En el centro,
una cubeta, excavada en ¢l yeso natural y de aspec-
to semiesférico (0,80 m. de didmetro y 0,25 m. de
profundidad mdxima) servia para recoger las impu-
rezas concentradas en las limpiezas, al igual que en
el ejemplo de la Cloche'.

Aparejo

El material utilizado de forma constante fue la
arenisca local, haciéndose uso normalmente de la
caliza para los ajustes de hiladas y sillares, en forma
de pequenas cunas, o diminutos mampuestos, de
aspecto mas o menos regular que corrigen dichos

0 2m

Figura 1. El sector O1 y las diversas unidades identificadas. (Dibujo: 1. Soriano)

aspectos o ajustan de forma especifica algunas grie-
tas como en la unidad 0203 (fig. 7). En los para-
mentos se introducen a veces sillares calizos, salvo
en determinadas unidades como 0202 en donde son
exclusivos los de arenisca. No obstante en la apa-
riencia general de la obra predomina el empleo de
la piedra arenisca. Para una mejor sistematizacion
de las descripciones de aparejos, denominaremos
de forma convencional mediante sectores a cada
uno de los lados conservados de la cisterna (figs. 1,
5, 11):

01 (lado orientado al S.E.)
02 (lado orientado al S.0.)
03 (lado orientado al O.N.)

En cada uno de ellos se han identificado las
siguientes unidades estratigraficas murarias (UEM),
cuyo detalle especifico es el que se enumera.

Sector 01 (fig. 1)

0101: paramento de opus viltatum’ irregular
(arenisca)

0102: paramento de opus vitattum irregular
(arenisca)

0103: paramento de sillares de juntas vertica-
les (arenisca)

0104: paramento escalonado de opus vitattum
irregular (arenisca)

"En el centro de dicha cisterna sc¢ conserva una cubeta de tipo
ovalado (1,10x0,80 m. aprox.) destinada al mismo uso, CHA-
BOT, L., 1992 p. 127 y fig. 3.

* Sin prejuzgar la época, adoptamos este término para definir
paramentos de mamposteria pétrea que aparcjan sillares de dis-

tintos tamanos, de tendencia rectangular o alargada, utilizados
normalmente por su maxima dimensién y en menor nimero
por la cabeza, en hiladas corridas y paralelas, con juntas nor-
malmente verticales, mds o menos cuidadas y presencia no nor-
malizada de cunas o esquirlas para ajustar hiladas.
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Figura 2. La cisterna desde el N. A la izquierda las escaleras de acceso y el sector O1. A la devecha el sector O2. (Foto: E Marco)

Sector 02 (fig. 5)

0201: nivel de yeso natural rebajado

0202: paramento de sillares regulares de
grandes dimensiones (arenisca)

0203: paramento de opus vitatium de grandes
sillares (arenisca)

0204: paramento de sillarejos irregulares y
menudos (arenisca)

Sector 03 (fig. 11)

0301: paramento de opus wvitattum irregular
(arenisca)

0302: paramento escalonado de opus vitattum
irregular (arenisca)

Las presentes UEM mantienen entre si una serie
de relaciones estratigrdficas en seriaciones simples
que proporcionan los siguientes esquemas.

01: 0103 0102
01|02 01‘()4
()1|01 01|01
02: 0204 0204 0203

0202 0203 0202

02'01 02|01 ()i)l()l
03: 0302

()3|01

En los puntos de encuentro se producen ademads
las siguientes superposiciones:

0102 0301-0303
| l
0203 0202

Atendiendo a los esquemas establecidos se obser-
van las siguientes caracteristicas.

Sector 01: cortina recta (fig. 1)

UEM. 0101. Compuesta por sillares de alargadas
proporciones (entre 0,50-0,60 x 0,18-0,20 de altura)
con algunos ejemplares de mayores dimensiones
(1,00 x 0,40) que obligan a regularizar la hilada
mediante otra de sillares estrechos. El trabajo es de
careado regular al exterior, siendo las hiladas hori-
zontales, calzadas con esquirlas calizas de color claro
y todas bien ajustadas. Empleo de sillares calizos
esporadicos (fig. 3).



Figura 3. Detalle del aparejo del setor 01. Unidades murarias 0101, 0102 y 0103. (Foto: E Marco)

UEM. 0102. Cortina que engrosa la pared de
sillares, aplicindose sobre la unidad anterior
(0101). Los sillares siguen siendo muy cuidados en
su labra, aprecidndose las mismas dimensiones en
las hiladas inferiores que en la unidad 0101 y dismi-
nuyendo notablemente el tamano de los mismos en
las superiores, que se conservan mads degradadas,
habiéndose perdido parcialmente las que iniciaban
¢l escalon. La anchura de esta cortina que dobla el
grosor de la pared es de 0,55. En la parte inferior se
observan, esporddicos, sillares calizos (fig. 3).

UEM. 0103. Cerca del angulo que forma el sec-
tor o pared 01 con 02, se aprecia sobre ¢l fondo de
la cisterna una caja de 1,00 x 0,40 de ancho, que
rompe la continuidad de hiladas de la U.E. 0102 y
que se taponé mediante una serie de mampuestos
de cortas dimensiones que se ajustan al hueco exis-
tente (fig. 3).

UEM. 0104. Se conservan cinco escalones de
planta semicircular, adaptada al dngulo que forman
las paredes N y E (sectores 03 y 01) y de aspecto
sumamente irregular, sin duda por la fuerte erosion
que han sufrido. Esta estructura parece apoyarse
directamente sobre la unidad 0101, y se le superpo-

ne el muro de refuerzo 0102, segiin se aprecia en el
remate de una de las hiladas inferiores de dicho
muro que se adapta sobre el escaléon inferior de este
acceso en el angulo 01/03. El estado de conserva-
cion de esta unidad aumenta la sensacion de torpe-
za en el aparejo y regularidad de los sillares. Se hace
también uso esporadico de mampuestos de caliza
(tres) (fig. 4).

Sector 02: cortina recta (fig. 5)

UEM. 0201. Nivel de arcilla natural rebajado en
una amplia profundidad (cerca de 1,00 m) y sobre
el que se asienta la unidad 0202.

UEM. 0202. Paramento muy homogéneo, levan-
tado a base de grandes sillares muy bien escuadra-
dos, en los que no se aprecia una clave regular y si
alguna coincidencia de juntas en las hiladas 1 y 2°.
En la cara vista se aprecia el trabajo del punzon,
ciertamente homogéneo y de trazos regulares, cor-
tos e inclinados a lo largo de toda la superficie.
Sentado en seco o todo lo mas con arcilla que ha
desaparecido. Es notable y preciso el ajuste de las

juntas. Los mampuestos son exclusivamente de are-

nisca (figs. 7, 8,y 9).

* Se numeran desde abajo.
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Figura 4. Encuentro de los sectores 01 y 03, con la escalera de acceso al fondo de la cisterna (UEM. 0104).

Vista desde el Oeste. (Foto: F. Marco)

Se observan las siguientes dimensiones:

12: Ale. 46: 62-70-70-70

2% Alt. 40: 88-70-50-75-20
3% Alt. 30: 70-95-40-70-45
4*: Alt. 40: 30-70-50-30-50-30
5% Alt. 36: 90-78-60

UEM. 0203. Continuacién del paramento del
sector 02, sobre el que se superpone segun se ha
visto. Se compone ahora este lienzo de sillares en los
que predomina claramente la longitud sobre la altu-
ra y cuyas hiladas estdn ajustadas continuamente
mediante gruesas esquirlas, ya verticales, ocupando
toda la altura de la hilada, ya horizontales, regulari-
zando las superficies en contacto. Parece evidente el
desajuste que se ha producido en las hiladas, proba-
blemente por exceso de tensién en el vaso. Se apre-
cia, cerca del dngulo 02/01 una linea inclinada, de
rotura o dislocamiento del paramento, que ha sido
“rellenado” con ajustadas esquirlas de caliza. Muy
escasos sillares de caliza en la zona inferior (fig. 7).

Dimensiones:

12 Alt. 60: 1,40-25-80-80-70-60
2¢ Alt. 60: 70-1,30-1,30-1,30-80-78
3% Alt. 40: 40-1,30-1,30-1,20-1,00-1,20-1,00

4* Alt. 40: 1,40-1,30-80-50-1,40-1,20-40

5% Alt. 30: 1,40-1,50-40-1,20-60-1,30-50-30
6" Alt. 25: 1,60-80-1,00-1,20-80-60-90

7* Alt. 30: 80-60-50

UEM.0204. Se trata de una unidad de varias hila-
das de mampuestos de pequenas dimensiones, unos
cuadrados (20 x 30 de media) y otros alargados rec-
tangulares (50 x 10 de media) que se superpone
directamente sobre 0203 y 0202, en un intento de
regularizar la superficie de dicho sector en la mitad
del sector 02 aproximadamente. El tamano menudo
e irregular se aprecia en la planta horizontal, que da
idea del deterioro del aparejo, en el que se alternan
la caliza clara y la arenisca (fig. 7).

Sector 03: cortina curva. (fag. 11)

Esta cortina describe una abierta curva, adaptin-
dose al terreno rebajado y cerrando asi el recinto
que toma con este lienzo su aspecto trapezoidal con
el angulo 02/03 marcadamente curvo.

Las hiladas ahora son de escasa altura, predomi-
nando los mampuestos alargados, rectangulares,
con abundantes cunas y sensaciéon de gran irregula-
ridad, habiendo perdido las hiladas los planos hori-
zontales. Esporadicamente se introducen sillares de
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Figura 5. El sector 02 y las unidades identificadas. (Dibujo: I. Soriano)

grandes dimensiones y altura que ocupan el espacio
de dos hiladas, siendo todo el trabajo de aspecto
mucho mds tosco y descuidado que en los sectores
01 y 02. Esta estructura (UEM 0301) de caracter
ciertamente homogéneo parece obedecer toda ella
a un mismo momento arquitecténico. Tuvo un con-
siderable grosor habiéndose conservado hasta 0,80
m. Parecen dos cortinas pétreas y un relleno irregu-
lar en el interior, a juzgar por lo observado en la
superficie del muro.

UEM. 0303. Corresponde a la salida del canal de
alimentacién formado por tres sillarejos cortos que
se aprecian en su seccién. Las paredes con sillares
de 34 x 22 (alt/grosor) y el lecho por sillar de 40 x
18 (anchura/grosor). No se observan restos de la
cubierta de este canal de alimentacion, situado
exactamente a 2 m. por encima de la cota de base de
la cisterna y que parece continuarse en un tramo
por el exterior de la cisterna.

Los sillares se ensamblaron con barro y cunas
normalmente de caliza o se sentaron en seco.

Como puede observarse hay una neta diferencia
entre los tipos de aparejos descritos en cada uno de
las unidades, senalandose en consecuencia los
siguientes apartados, desde el punto de vista técnico:

a. Aparejo de la UEM 0202 (fase 1).
b. Aparejo de las UEM 0203 y 0101 (fase 2).
c. Aparejo de la UEM 0301 (fase 3).
d. Aparejo de la UEM 0102 (fase 4).

El aparejo de la UEM 0202 (figs. 7, 8y 9), sobre-
sale por su enorme regularidad, empleo exclusivo
de arenisca, ajuste de los sillares y lineas de juntas
muy precisas y sin holgura, con ausencia completa
de cunas para regularizar hiladas o huecos, asi como
una neta homogeneidad en los tamanos y sin que se
aprecie alternancia de bloques por la cara larga o
corta (isodomia). En este tipo de aparejo ha sido
muy cuidado el desbastado de la cara exterior, pro-
vocando una superficie ciertamente regular y en el
mismo plano, mediante un denso repaso de cincel
de punta aguda, de seccién ligeramente roma, y tra-
bajados los sillares de arriba a abajo en lineas cuida-
das, inclinadas y paralelas. Esta forma de talla (que
no se repite en los otros lienzos del Palao trabajados
a maza), recuerda por su regularidad, a los aparejos
regulares de la zona exterior de la torre circular de
San Antonio de Calaceite', aunque en el lienzo del
Palao es manifiesto un mayor cuidado en la hori-
zontalidad de las hiladas.

El resto de los aparejos usados en los muros pre-
senta formas distintas. El sistema de las UEM 0203 y
0101 evidencia predileccién por los sillares, de apa-
rejo regular, en sistema que no sigue fielmente los
lechos de hiladas horizontales, advirtiéndose algu-
nos desajustes en el grosor de determinados mam-
puestos que obligaron a algunas nivelaciones, yuxta-
poniendo dos hiladas estrechas junto a sillares mas
altos y con una constante correccién mediante
cunas de piedra caliza, que denota un cuidado

'PALLARES, F., 1965, fig. 27. Pero con ausencia manifiesta, en nuestro caso, de engatillados ajustes especiales de sillares como se aprecia en San Antonio.
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evidente en el ajuste de los distintos mampuestos.
Estamos de forma clara ante e] fenémeno de apro-
vechamiento de los niveles naturales, estratificados,
de las canteras de materiales terciarios, como ya
observamos en el ejemplo azailense’ y en numerosos
yacimientos del valle del Ebro, circunstancia que
explica la alternancia de alturas que se observa nor-
malmente. La UEM 0203 presenta sillares cuya
modulacién se repite en los muros de las estructuras
de cimentacién de la zona SW, corte G, que se
fechan en el que hemos denominado “horizonte
medio”, sin presencia de terra sigillata’.

Por otro lado el aparejo del muro de refuerzo,
que dobla la cortina del sector 01, la UEM 0102, evi-
dencia una seleccién de mampuestos en los que pre-
dominan los de dimensiones medias y pequenas, en
oposicién a las UEM 0203/0101, continuando el
mismo sistema de sujecidn y ajuste de sillares, todos
ellos también correctamente careados al exterior y
con un aspecto que recuerda muy de cerca la cuida-
da técnica del revestimiento del foso de Azaila en su
Zona XII, 1°.

Resulta sumamente arriesgado localizar las refe-
rencias a patrones o modulos determinados en los
lienzos mencionados. Sélo la UEM 0202 por su talla
y modalidad es la Unica que permitiria determina-
das conclusiones. Atendiendo a las medidas regis-
tradas parece evidenciarse una cierta influencia de
la modulacién romana.

La influencia de Roma en las técnicas constructi-
vas ibéricas nos introduce en un complejo problema
que se plantea, en el valle del Ebro, en el periodo
ibérico tardio, es decir, a partir del S. Il a. C., y que
se hace patente en determinadas formas modulares
en sillares de murallas, como en Belmonte®, asi
como en tratamientos almohadillados usados en
otros puntos, como en la cisterna circular de la
Vispesa, en cuyo yacimiento la mano de obra indi-
gena se hace patente en las marcas de cantero que
ostentan determinados sillares. Otros restos cons-
tructivos de técnica plenamente romana, como el
gran muro de la ladera del mismo lugar (La
Vispesa)*, o en la Huerva Contrebia Belaisca’, resul-
tan de cronologia problemdtica por mds que pue-
dan integrarse en la fase mas antigua de este perio-
do tardoibérico, anterior a Ia etapa de Sertorio

como se comprueba al menos en el segundo yaci-
miento.

Dimensiones de los sillares:

12: Alt. 46: 62-70-70-70

2% Alt. 40: 88-70-50-75-20
3% Ale. 30: 70-95-40-70-45
4*: Alt. 40: 30-70-50-30-50-30
5% Alt. 36: 90-78-60

Estructura. Generalidades.

El primer problema de definicién, deriva de la
propia morfologia del monumento y de su naturale-
za fisica. ¢Se trata de un lacus, espacio descubierto,
delimitado por obra de fibrica? o bien ¢de una cis-
terna, es decir de un dmbito cubierto y destinado al
consumo urbano?. Esta segunda parece la opcién
aceptable teniendo en cuenta su situacion, actuando
este ambito como depdsito terminal de las aguas reco-
gidas en el Cabezo Palao con la finalidad de constituir
una reserva de agua en las épocas de carestia.

La excavacion del vaso de la cisterna en la cante-
ra natural y su implantacion subterrdnea, tenia
como mision fundamental, el mantenimiento y con-
servacion del agua limpia y fresca y el revestimiento
observado de mortero (segin los fragmentos apare-
cidos, sueltos) garantizaba por otra parte las pérdi-
das por drenaje. La frecuencia de carboncillos y
cenizas, alternantes en los niveles excavados en el
relleno artificial del vaso, se asocia indudablemente
con los criterios de estanqueidad en estas estructu-
ras a cuyos revestimientos de mortero se asociaban
las cenizas.

Este tratamiento debid de extenderse igualmen-
te al suelo, aunque no se haya conservado en nin-
gun caso. En nuestro caso de trata de un deposito
Unico en el que no se ha dispuesto ningin disposi-
tivo adicional, para la depuracién de las aguas,
mediante depdésitos intermedios de sedimentacién
(piscina limaria) como se documenta en otros casos.
El reposo de las aguas constituia pues la Unica
garantia para el depdsito de los limos en el fondo,
cuya limpieza venia facilitada por su concentracién
durante la limpieza en la poceta situada en el centro
aproximado del fondo de la cisterna, de seccién
ligeramente concava hacia el centro, para favorecer

» BELTRAN LLORIS, M., 1976, p. 127.

“ MARCO SIMON, F, 1985, p. 200. Se trata dc sillares cuyas
dimensiones medias oscilan entre 0,60x0,40 en las hiladas supe-
riores y cn las inferiores 1,30x0,60 m.

7 BELTRAN LLORIS, M., 1976, p. 131 y ldm. 2, 6. Esta referencia
en todo caso indicaria un momento cercano, posiblemente pos-
terior, para el esfuerzo de la cisterna del Palao.

* ASENSIO ESTEBAN, J. A., 1995, p. 248

" DOMINGUEZ ARRANZ, A., MAESTRO ZALDIVAR, E., 1996,
46. La cisterna de la Vispesa se hace pertenecer a una primera
fase del yacimiento, entre el siglo Ill'y el T a. C. (a la que perte-
necc tambic¢n el muro almohadillado) y una segunda desde los
mediados del S. T a. C. El término cronolégico sin embargo es
excesivamente amplio para nuestros propositos.

® Un esquema del muro BELTRAN MARTINEZ, A., 1991, figs. 3
y 36, 1. Se trata de una construccién de finales del S. II y
comienzos del I a. C.



Figura 6. Vista general del sector 02 desde el N. E. (Foto: IE Marco)

las acumulaciones (figs. 10y 13). La escalera permi-
tia, por otra parte, un acceso directo e incluso des-
cender hasta ¢l fondo facilitando la limpieza y su
uso.

La distribucién de las aguas, habida cuenta de la
ignorancia de otras estructuras urbanas del conjun-
to, parece haberse dedicado ante todo al consumo
de boca, sin que quepa establecer ahora una posible
divisién de los caudales para otras necesidades, no
documentadas en el Palao''.

Cubierta

No hay indicios del sistema de cubierta que pudo
adoptar la cisterna, que debié ser a buen seguro de
madera, mediante vigas apoyadas en el vaso, enluci-
das de yeso y en todo caso con un apoyo central, no

documentado'. Se han localizado en el relleno inte-
rior frecuentes restos de madera correspondientes a
la cubierta'.

Inmisarium (entrada)

Conservado en su salida, en el muro situado al
N. correspondiente a la UEM 0303', como sc ha
comentado. El agua caia directamente sobre el
fondo de la cisterna, lo que seria causa de numero-
sas perturbaciones, ya que no sc ha conservado nada
de un posible escalonamiento (fig. 12).

Emissarium (salida)

No se conserva ningun resto de este dispositivo,
en cl hipotético caso de que hubiera estado la cis-
terna sometida a algtin régimen de distribucion del
caudal, lo que no parece probable.

" No procede en consccuencia una division del agua , a la roma-
na con base en las tres categorias de agua vitrubianas, las fuen-
tes publicas para abastecimiento de la poblacion y ornamento
de la ciudad, las termas y las destinadas al consumo doméstico.
Nada en la estructura conservada nos permite entrar en el deta-
lle de esa triparticién de aguas que debié modularse, de existir,
en el esquema de depdésito tinico mas un recepticulo exterior,
posiblemente a la salida del depdsito, para la citada distribu-
cion.

" Cubierta aniloga se constata en los depositos de Lucemium
(Alicante), algunos de grandes dimensiones, capuaces para

35.000 1. (LLOBREGAT, E., y otros, 1996, 99), tambi¢n se han
conservado las huellas de la cubierta mediante vigas soportando
un sistema de planchas horizontales, en la Cloche (Les Pennes-
Mirabeau). CHABOT. L., 1992, fig. 3).

“ Se localizé un madero entero sobre el suelo natural asi como
grandes fragmentos de madera, al igual que estucos de recubri-
micnto de las vigas, que conservaron sus huellas, ademds de
numerosas improntas de canizos.

"' Parece conservarse, en mal estado, al otro lado de la cisterna,
parte del tramo final del canal de alimentacién revestido con
losetas irregulares y que evidentemente estuvo oculto de origen.
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Escaleras de acceso para limpieza (fig. 4)

Habilitadas en un dngulo de la misma facilitaba
el acceso a los encargados de excavar y desalojar los
sedimentos. Sc¢ conservan siete escalones sumamen-
te erosionados. Debio estar, como ¢l resto de la cis-
terna, revestida de mortero. No se ha conservado el
resto de este elemento en la parte superior, que
pudo suplementarse mediante tramada de madera.

Desagiie de fondo

Conservado en el muro al E. y descrito como
UEM 0103 (fig. 3). Su situacion garantizaba el vacia-
do de la cisterna para su limpieza periddica ya que
los limos no se arrastraban por este conducto. La
investigacion ulterior de este dispositivo permitird
un conocimiento mds ajustado del mismo™.

La evacuacion del agua sobrante,
aliviadero
Ante la ausencia de la corona de la cisterna y su

sistema de cubierta, se ignora la forma en la que se
evacu6 ¢l sobrante del aguas del depésito.

CRONOLOGIA RELATIVA. FASES

Seguin los aparejos senalados y las evidentes
superposiciones de lienzos que se observan se dedu-
ce una serie de fases de cronologia relativa.

Fase 1*. La mds antigua corresponde a la U.E.M.
0202, de cuidado trazado, exclusividad en el uso de
la arenisca v ausencia de cunas, no habiéndose con-
servado otros restos de este momento de la cisterna.

Fase 2* Es la definida por las UEM. 0203 y
0101, desconociéndose el resto del monumento en
dicho momento.

Fase 3. Posteriormente se anade la cortina del
sector 03, UEM 0301, que se superpone y apoya
sobre 0202 y 0101. A este mismo momento corres-
ponde la escalera de planta curva que se conserva
en cl dngulo 01/03.

Fase 4*. Por ultimo se refuerza la cortina del sec-
tor 01, mediante la UEM 0102, en un intento de
proteger y dar mayor consistencia a esta parte de la
cisterna que recibiria un mayor empuje de las aguas.

* No se ha excavado el lienzo Este, con los contrafuertes, circunstancia que nos permitiria conocer mejor el sistema de desagiie practica-

do y su control.



Fase 5. Viene dada por el relieno o amortizacion
de la estructura que segun el conjuntoe estratigrafico
constatado debié hacerse de una sola vez y ya en
pleno siglo I d. C., utilizando escombros de la pro-
pia estructura y otros de las edificaciones vecinas a
la cisterna, segun los restos de adobes, maderas,
revestimientos de yeso y otros materiales.

El contexto general y las relaciones estrati-
graficas

La gran heterogenecidad de los materiales encon-
trados en el interior de la cisterna y la ausencia de
estratificacién hace pensar en un relleno de la
cstructura de una vez y sin duda alguna acarreando
materiales de diversa procedencia para aterrazar el
conjunto una vez amortizado su uso. La presencia,
de niveles de cenizas que mantienen cierta estratifi-
cacion horizontal deja pensar en el proceso de
abandono inicial de la estructura con derrumbes
parciales de sus revestimientos y muros.

De esta forma en ausencia de otras investigacio-
nes sobre la propia fabrica de la cisterna, que obli-
garian a desmontes inevitables de sus lienzos, inde-
pendientemente de los criterios intrinsecos deduci-
dos de la modulacién y tipologia pétrea, debemos
acercarnos a la cronologia de la cisterna a partir del
esquema general aplicado al yacimiento, que puede
ser il para el momento de la implantacién de la
cisterna, cuyo f{inal conoceremos a partir de las con-
clusiones del relleno que la colmataba.

Conlexto general

La investigacion del Palao ha proporcionado
hasta la fecha los siguientes horizontes cronologicos:

Elinicio de la ocupacion

Se ha fijado a lo largo de diversas campanas, y de
forma genérica, en torno a la primera mitad del S.
II a. C. No se han localizado claramente niveles
estratigraficos que documenten el primer horizon-
te. En este momento inicial se han incluido, entre
otros materiales, diversas estelas ibéricas decoradas
(mediados S. II a mediados S. T a. C.)".

Nivel medio

Localizado en determinadas estructuras de
cimentacion en zona de ladera SW/1982 en el
denominado Corte C, con ausencia de sigillata': ibé-
rica decorada (pdteras, vasos troncoconicos, kalai-
hoi, ollas, vasos en “S”)", comun de cocina y mesa
(ollas, jarras, cuencos...), dolia de tipo Illduradin,
campaniense A (Lamb. 26a, 27a y 27¢"), y otros
inclasificables de B, gris (jarrito bitroncocdnico),
etc., nivel que se fech6 de forma genérica en los
siglos II-I a. C.

En ausencia de otros elementos materiales, aten-
diendo a las formas presentes de campaniense y a la
cronologia relativa que ostentan, junto con las res-
tantes producciones ibéricas decoradas®, e incluso
determinadas producciones de la cerdmica de coci-
na, de finales del S. IIT y comienzos del II a. C.

" MARCO SIMON, E, 1976, 73 ss.
" MARCO SIMON. F., 1985, pp. 202 ss. y 213.

" En las evidentes referencias al repertorio tomado como mode-
lo en la cerdmica campaniense, son inevitables las alusiones a
determinadas formas, que ya fueron explicadas por MARCO, F,,
1985, p. 205 ss. Atin a pesar de la inestabilidad de estos criterios,
si que deben anotarse las relaciones con formas de la campa-
niense A, sin que pucdan ajustarse los modelos asumidos den-
tro p.c., de los boles de labio reentrante de la especie Mor. 2760
(MARCO, F,, 1985, fig. 7, 1, 5, 10), cuyos antecedentes estin en
¢l S. 1T a. C,, los vasos de borde vertical ligeramente engrosado
(MARCO, F,, 1985, fig. 7, 3), semejantes a la especie Mor. 2810
de¢ comienzos del S. 11, las formas de paredes altas abicrtas
(MARCO, F., 1985, fig. 7, 7) relacionadas con Mor. 2950 del S.
IIa. C. (MOREL. J. P, 1981, pp. 218, 226, 238 ss,). Tampoco per-
miten excesivas precisiones las criteras de pie atrofiado
(MARCO, F, 1985, fig. 9, 2, 3), relacionadas formalmente con
determinados cantharoi de panza abombada y vasos emparenta-
dos con cuellos de tendencia cilindrica cuyos horizontes crono-
lIogicos parecen situarse en ¢l S. IT a. C. y se encuentran presen-
tes en yacimientos con materiales del S. II'y comienzos del 1
a. C. tales como Azaila (BELTRAN LLORIS, M., 1976, 298),
Tiro de Canon (PERALES, M.P.,, PICAZO, ]. V., SANCHO, A,
1983-84, 220), La Guardia de Alcorisa (ATRIAN JORDAN, P..
MARTINEZ GONZALFZ, M. P,, 1976, 59 s5.), etc.

" Es la tiinica que se dibuja (MARCO SIMON, F., 1985, hg. 14, 2).
El perfil de esta forma aconseja su atribucién a la forma 27 ¢,
tipica de la C.A.

“ Segun Ia cronologia relativa atribuida a las formas mencionadas:
A/M. 2762a 1, forma producida hacia el 300 a. C. (MOREL, J. P.,
1981, p. 219) aqui claramente residual ; A/M. 2783g. 1, fechada
hacia el 285 a. C. aproximadamente (MOREL, J. P, 1981, p.
223); A/M. 2825. la mds moderna de las clasificadas, hacia
mediados o tercer cuarto del S. I a, C. (MOREL, J. P,, 1981, p.
154). Los escasos materiales de importacion impiden establecer
comparaciones, (con criterios de ausencia o presencia de termi-
nadas formas) con otros conjuntos que corresponden a la
misma etapa como las UE 2014 y 2406 de Tolegassos, junto a
Ampurias CASAS I GENOVER, J., SOLER I FUSTE, V., TURON
I SERRA, J., 1996, pp. 73. 80, en comparaciones que podrian
hacerse extensibles a otros horizontes del propio valle del Ebro,
como Azaila (BELTRAN LLORIS, M., 1979, 158 y ss. y especial-
mente BELTRAN LLORIS, M., 1983, 132 ss. y 1995, 194 ss.), cl
nivel D de Salduie PARACUELLOS MASSARO, P, 1996, 63 ss. u
olros yacimientos (véase ¢l resumen cn BELTRAN LLORIS, M.,
1995, pp. 243 ss.). La ceramica ibérica continua sin poder ofre-
cer puntos de referencia estables desde lo cronologico.

* Se trata de las ollas (MARCO, F.,, 1985, fig. 10, 2, 3) de granulo-
metria gruesa de tipo 3¢ que pusimos de relieve en el Castillejo
de la Romana (BELTRAN LLORIS, M., 1979a, 76 ss. figs. 36-37)
con decoracién incisa bajo la boca de rombos encadenados y
que se documentan en Azaila ¢n ¢l nivel V de la acrépolis a fina-
les del S. 1T a. C. (BELTRAN LLORIS, M., 1976, fig. 6), también
presentes en el Castelillo de Alloza (ATRIAN, P, 1957, Iim. IX)
y en la Cerrada de Andorra (ORTEGO, T., 1959, 67 ss.) ademads
de Celsa sin contexto estratigrifico y que pareccen indicar un
momento “antiguo” dentro de las formas del ibérico tardio.
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podriamos fijar provisional-
mente la cronologia del nivel
en torno de la mitad o tercer
cuarto del S. I a. C.

El abandono

Se ha constatado sobre todo
en determinadas estructuras,
como las investigadas al NW del
yacimiento entre los espolones
Norte y Oeste™ cuyos materia-
les parecen situarnos en el
momento final de las habitacio-
nes”. Los niveles de la parte
SW/1979 del yacimiento regis-
traron, en la excavacion de
viviendas, dos momentos arqui-
tectonicos diferenciados por
distintos aparejos de muros® y
un solo nivel de ocupacién y
abandono correspondiente al estrato 2, continuado
por el nivel de arcillas naturales”. En dicho estrato se
senalé cerdmica ibérica, gris, campaniense Ay B, sigi-
llata itdlica, gdlica e hispanica, cerdmica de paredes
finas, vidriada, lucernas (Dr. 12/13) y una moneda de
Claudio I, asi como diversos metales. Los materiales
mas modernos parecen corresponder a las formas de
TSH (Drag. 18, 24/25, 27y 29, asi como Ritt. 8)*. La
prolongacién en la investigacién de esta zona
SW/1982" insiste en las mismas conclusiones estrat-
graficas con un panorama material andlogo: cerdmi-
ca ibérica (decorada y lisa), dnforas italicas (Dr. 1B),
campaniense B y C (¢?), terva sigillata galica —estam-
pilla CEN(sor)—, Hispdnica (Mez. 2, Drag. 37 y
29/37), paredes finas (My. II, XIV), lucernas (Dr. 4).

Los sondeos de la zona NE proporcionaron hasta
los suelos de tierra apisonada de las habitaciones, la
misma secuencia ya conocida™: cerdmica ibérica lisa
y decorada, escasa campaniense B (Lamb. 5/7),
anfora Lomba de Canho 67, terra sigillata gélica
(Drag. 18, 18, 24/25, 27, 36), fragmentos de hispa-
nica decorada, paredes finas (My. I, II, XIV, XV,
XXXVI), lucernas Dr. 9C y un as de Claudio I.

" 1

igura 8. Sector 02

T A
SO e

. Detalle del aparejo de

5

la UEM. 0202. (Foto: F. Marco)

Llaman la atencién en estos conjuntos tanto la
presencia de TSH, que nos sitda por el repertorio
formal (Drag. 37) en torno al ano 70 d. C.*, asi
como de las lucernas Dr. 9C cuya cronologia flavia
parece asegurada, segiin los datos de Pompeya, en
donde se encontraba en uso masivo en el momento
de la erupcion™. Estas precisiones permiten compa-
rar el nivel de abandono del Palao con el senalado
en Huesca, que hemos situado igualmente en torno
al ano 70 d. C.»

Estas conclusiones unidas a las procedentes de
los antiguos trabajos de Bardaviu™ y materiales reco-
gidos en prospeccion™, no se modifican en sus line-
as generales, puesto que se repite la presencia de las
familias ya detectadas y en lo relativo a las especies
de importacion se constatan en la campaniense A
las formas L. 26, y L. 30/31 con palmetas sueltas y
Mor. 105, asi como en la TSI las formas Consp. 21,
22, 26.4, 31 (¢?), ademads de TSH, entre cuyos frag-
mentos s¢ ha senalado también alguno de fecha
avanzada que sc desliga del conjunto senalado™.

= MARCO SIMON, F., 1980, p. 155 ss.

*" Efectivamente se senala entre los mismos, aunque sin diversifi-
car del nivel superficial, ceramica ibérica pintada, campaniense.
A, terra sigillata hispinica y una moneda de Orosi (MARCO
SIMON, F., 1980, p. 156).

' Se ha situado en la segunda mitad del 8. I'a. C. como hipétesis
de trabajo mo corroborada estratigrificamente (MARCO
SIMON, F,, 1980, p. 164).

“ MARCO SIMON, F,, 1980, p. 158 ss.
* MARCO SIMON, F., 1980, fig. 12,2, 6y 7.
* MARCO SIMON, E,, 1985, 190 ss.

“ MARCO SIMON, F., 1983, 28 ss. La cronologia se llevé a gran-
des rasgos entre ¢l S. I a. C. y el final del I. d. C., p. 50.

# Esta forma no comienza a producirse antes del ano 68 d. C.
(PFERDEHIRT, B., 1986, 245) y ROMERO CARNICERO, M. V.,
sittia hacia el ano 80 su desarrollo masivo en la TSH (1985, p.
167).

* BISL, A. M. 1977, 81 ss.

“ AGUILERA ARAGON, I, et alii 1987, pp. 64 ss. BELTRAN
LLORIS, M., ct alii, 1998, p. 723.

* BARDAVIU, V., THOUVENOT, R., 1930, 74 ss. Entrc los sellos
de TSG se citan los pertenecientes a: FELIC, AVLI FVSCI, PAV
LILUS y OF SEC.

"' BENAVENTE, J. A, et alii, 1989, pp. 137 ss. Entre todo el mate-
rial no se ha recogido TSG.

" BENAVENTE, J. A, ct alii, 1989, [ig. 83, 8.




Los niveles de relleno de la cisterna

A la vista de los materiales que ha proporciona-
do =l relleno de la cisterna, cabe extraer una serie
de consecuencias para el momento final de dicho
contexto. En primer lugar convicne senalar la
ausencia de TSH, elemento de juicio muy impor-
tante, por cuanto otras estratigrafias, de los momen-
tos mds avanzados, del Palao han proporcionado
dicha especie, de.donde cabria situar la colmatacién
de la cisterna en un momento anterior a la presen-
cia de la sigillata hispanica y por lo tanto antes del
abandono definitivo del yacimiento.

A nivel general este fenémeno, juntamente con
los porcentajes de presencia de determinadas cera-
micas de mesa y otros elementos materiales, mani-
fiesta evidentes semejanzas con el nivel 6-7 de la
Colonia Celsa fechado entre los anos 54-60 de la

Era®™, circunstancias que nos llevan a relacionar
dichos horizontes para determinar mejor sus puntos
de contacto o divergencia.

Aunque se relacionan conjuntos de individuos
muy distintos numéricamente, hay sin embargo una
seric de hechos comunes del mayor interés.
Logicamente interesan las cerdmicas mds modernas
dentro de los conjuntos analizados, ya que determi-
nadas especies (la campaniense) son claramente
residuales. Asi en el ambito de la TSI, observamos la
presencia en el Palao (comin al nivel final celsense)
de las formas C. 20.4, 3.1 y 3.2 que nos sitdan a
mediados del S. I d. C. La forma C. 23.2 rebasa
incluso la etapa de Claudio y la C. 27 llega hasta
Nero6n, siendo la mas evolucionada la C. 36 que es la
que tiene un momento de desarrollo mds largo en
el S. Id. C.*, todo lo cual nos sittia a comienzos del

ESPECIE PALAO (xrelleno) CELSA ESPECIE PALAO (relleno) CELSA
(Delfines, niv. 6-7) (Delfines, niv. 6-7)
C‘njpamcnse My XA = 0,24 0
(26 ¢s.) My XII = 0,24 0
Torra C11=112 0,81 M)y oo g‘;’z
sigillata C.31= 2;)24 0,81 My XVII = (),72 0
itdlica SR 2 il My XVIII = 1,45 3,04
(89 cjs) = T 4t My XIX = 1,21 0,64
» S ) My XXVIIIL = 0,24 0,48
C 1o =224 1,21 My XXIX = 0,24 0
e m B pos My XXXIII = 3,89 2,56
A Gy s My XXXIV = 24,57#%x% 1,60
C.1822=0 406w+ Naoe o= i ol
il e o My XXXVI = 6,32+ 14,995 %4
S I 0,40 My XXXVII = 12,89%* 12,84*
o s Ty 0,81 My XXXV 6 XXXVII = 20,68%#% | 1878+
Ol 0.81 My XXXVIIIB = 0,97 3,85
s o 4,87 Celsa 1 = 1,21 2,88
o o Lol Celsa 11 = 4,13 13,13%%
B oioelale 2,43% Palao I = 0,24 0
Gl = 1i2 0,81 Palao II = 0,97 0
.36=224 0,81 y s =
Srfgﬁ e N Indeterminados = 9,73 9,40
Drag. X = ’,23 1:21
C. R9 = 3,37 0 Lucernas Dr.4= 1
= (50 ejs. Dr.9= 1
Terra Drag. 2/21=0 1,81 aprox.) gr. %%/:13 _ %
sinllata Rict. 8 =0 6,18 e B =3
i Ritt. 9= 0 0,36 e o s 0
gdlica Ritt. 12 = 0 1.09 Dr. 20 = alguna ¢? 0
(22 ejs.) Dra;g. I7a ~ 4.94% 0.6 Loesch IXb=0 0,33
5 = £
Bi:lii }g?178;6§69*=* (1)2** Engobada Rite 8 =
Drag. 18 = 4,34* 13,4545+ (245 cjs) el
Drag. 24/25= 13,04#%* 10,90* IgieRs 1
Drag. 97 = 30,43 99,18%*4* Drag. 33 (1) =
Drag. 33 =0 1,09 Celsa 81.50 (?) =
anating. = 145 0 Jarrita Celsa 81.6587 A =
' ’ Botellas =
Drag. 11=0 1,81 Jarras (2) =
Drag. 29A =0 4
Drag. 29B =0 6,18 Anforas Tarrac. 1 (2) = 3,16
Drag. 29 = 0 13 (8 cis.) Dr. 2-4 (3) = 29,74
Drag. 30 = 0 4,72 Js- Ober. 74 (3) = 12,96
dec.= 4,34* . Dr. 7/11 (4) = 13,94
Ha. 70 (1) = 4,43
Paredes My. 11 =0,24 0 Dr.1(1) = 5,06
o My. ITi = 0,48 0,48
. 3 =09
(411 ¢js.) M; B pe el

“* BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1998, pp. 716 ss.

“ ETTLINGER, E., et alii, 1990, 114.
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Figura 9. Sector 02. Desde abajo: UEM 01, 02 y 04.
(Foto: . Marco)

reinado de Nerdn sin que lleguemos a la etapa fla-
via, al igual que ocurre en la Colonia Celsa’.

Por su parte la TSG aunque no muy abundante,
es suficientemente explicita, ofreciendo el matiz
importante de la ausencia de las formas que carac-
terizan los servicios flavios: Drag. 35 y 36 y Hermet
29 29A y 9. La casi anecdética presencia de formas
decoradas impide aplicar otros principios que per-
mitirian ajustar estas fechas. En todo caso deben
resaltarse las concomitancias con los depésitos de
los primeros afios de Neron de Port de la Nautique
y la Fosa Malaval I, que ya pusimos de relieve a pro-
posito del nivel 6-7de Celsa™.

Un término mds amplio parecen ofrecer las
lucernas presentes en el relleno del Palao. Asi se ha
senalado, de forma dudosa, la presencia de “algunas
de las mas antiguas de rostrum corto y redondeado
(Dr. 20), que llegan a introducirse en la segunda
centuria”. Sin embargo no se pierda de vista que
los ejemplares mas antiguos de esta forma se sitian
a mediados del siglo I d. C*. Por otra parte la ausen-
cia de otros elementos modernos, como la TSH
seglin se ha senalado, son argumentos que no deben
perderse de vista. No obstante, como término com-
parativo, en la fase 5 del anfiteatro de Carthago
Nova", fechada ante quem del 60-70 d. C., se localizan
dos ejemplares de esta forma, que juntamente con
las formas de TSG, Hermet 15 y Dech. 67, y la Mayet
XL de paredes finas, parecen marcar el umbral mds
bajo de dicho momento, al que no parece llegar el
relleno del Palao. Tampoco ha sido posible senalar
la presencia de las formas mads evolucionadas de
volutas la Dr. 9C, como sucede en Celsa®™.

Las anforas, dado el reducido numero de ejem-
plares manejado, tampoco permiten ulteriores pre-
cisiones, ya que en dichas condiciones seria anecdé-
tico sefialar argumentos ¢x silentio, como la falta de
la forma Bel. II A2/Augst 29, (cuya época principal
es la comprendida entre los flavios y los principios
del S. I d. C.*) o la Bel. I B de cronologia mas
moderna que Ia anterior, a partir del segundo cuar-
to del S. I hasta mediados del I d. C."

Mayor interés presenta la ausencia ya senalada
de la TSH, cuya fecha inicial de difusién sigue sien-
do problematica a partir de la referencia, ya clésica,
del nivel VII de Pamplona que debe fecharse como
minimo a partir del ano 60 como hemos puesto de
relieve en otro Jugar®”, sin que hasta el presente se
hayan aducido estratigrafias que precisen este
momento inicial de la TSH triciense que de forma
un tanto genérica se ha situado en torno al ano 50
d. C., pero debiendo tener en cuenta que la forma
Drag. 29 se fecha en los inicios de Nerén por
Romero Carnicero®. En este planteamiento debe
valorarse la implantacién de los productos sudgali-
cos para poder calibrar el significado, cronoldgico,
efectivo, que puede tener la ausencia de las produc-
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 BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1998, 718.

*“ FICHES, J. L., GUY, M., PONCIN, L., 1978, 188 ss.; BEMONT,
C., 1986, 331 ss. BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1998, 719-720.

* Infra, AMARE, M. T, el apartado dedicado a las lucernas.
Nétese sin embargo la ausencia de esta forma ¢n los restantes
hallazgos dados a conocer del Palao (AMARE TAFALLA, M.T.,
1986, pp. 60-61, AMARE TAFALLA, M.T., 1989, 21 ss. asa plasti-
ca Dr. 12/13; MARCO SIMON, F.,, 1980, fig. 13 forma Dr. 12,
MARCO SIMON, F., 1983, lim. 3, 23, Dr. 9 BC, MARCO
SIMON, F,, 1985, fig. 13, 10,y p. 211, forma Dr. 4, tipo de volu-
tas; BENAVENTE, J. A. ct alii, 1989. fig. 80, 14).

* MORILLO CERDAN, A., 1999, p. 365.

" CASTELLANO, CASTILLQO, J. J., 2000, p. 152.

= BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1998, p. 720.

" PEACOCK, D.P.S., WILLIAMS, D.F,, 1986, 123. Estas anforas se
exportaron a Ostia, al menos hasta Ia mitad del S. II de C.
(PANELLA, C., 1973, 512). MARTIN-KILCHER, S., 1993, p.
401, fig. 170, 9 de cronologia avanzada en el S. I en Augst.

" PEACOCK,, D.P.S., WILLIAMS, D.F,, 1986, 125. Asi lo demues-

tran los niveles osticnses, en donde se localiza tanto época fla-
via, como en los niveles de los primeros decenios del S. 11 d. C.

» BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1998, 722 ss.
"ROMERO CARNICERO, M. V,, 1985, p. 91.
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Figura 10. La cisterna desde el Oeste. Encuentro de los sectores 02y 03.
En el suelo, en el centro, excavada, la cubeta circular de limpieza. (Foto: F. Marco)

ciones hispanas, independientemente de que tuvie-
ran una fecha inicial anterior a las propuestas"”.

Asi las cosas cabria fechar el nivel de relle-
no de la cisterna del Palao, y por lo tanto su
amortizacién, en una fecha que nos parece
coincidente con la senalada para la insula de
los Delfines de la Colonia Celsa, anterior por
consiguiente a la ctapa flavia, a la que corres-
ponde, segin la propuesta hecha mds arriba el
final del yacimiento, independientemente de
ocupaciones posteriores esporadicas.

Tipologia de la fabrica pétrea

Las semejanzas entre la UEM 0203 con el Corte
C de la ladera SW, constituyen un buen término en
la acotacién cronolégica, como se ha visto mas arri-
ba en datacién que puede aplicarse a esta fase cons-
tructiva (fase 22).

Sintesis

Atendiendo a las consideraciones hechas y como
hipétesis de trabajo puede sustentarse el siguiente esque-
ma evolutivo y funcional de la estructura en estudio:

FASES FUNCION UEM FASES CRONOLOGIA
CISTERNA OCUPACION PALAO | RELATIVA
Fase 1* construccién tipo rectangular | 0202 inicio de la ocupacion comienzos 5. IT a. C.
Fase 2° rcforma interna 0203, 0101 nivel medio 150/125 a. C.
Fase 3* reforma: muro curvo 0301, 0104 S.Ta C.
Fase 4* refuerzo interior de 0101 0102 ETe
Fase 5* relleno voluntario relleno cisterna 54-60 d. C.
abandono yacimiento | comienzo flavios c. 70 a. C |

7 Ast en la altima revision (SAENZ PRECIADO, M.P., 1998, 135 ss.) se ha fijado el inicio del centro de Tiitinm a mediados del S. 1d. C,,
aunque para el centro de Arenzana a partir de criterios decorativos, se ha propucsto una fecha “hacia el primer tercio del 8. 1. d. C.”
(SAENZ PRECIADO, M.P,, 1988, p. 138), como para Arenzana de Abajo, siguicndo a SOLOVERA, M. E., 1983, p. 175 ss.
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Figura 11. Proyeccion del sector 03. A la devecha la escalera de acceso al fondo de la cisterna (0302 = 0104). (Dibujo: 1. Soriano)

USO

Se trata de un depdsito de 13 m. de longitud, por
7 de anchura y 3-4 m. de profundidad, conforman-
do una planta trapezoidal rectangular, como la defi-
niera F. Marco®, con orientacion NW (el lado mads
estrecho)-SE y superficie aproximada de 90 m* que
nos daria, en su estado actual una capacidad de
unos 320 m*, que debia duplicarse por lo menos con
la parte acrea de la cisterna que no se ha conserva-
do. Esto nos situaria, aproximadamente en 300.000
litros, cantidad de agua que podria abastecer facil-
mente las necesidades de una poblacién ciertamen-
te nutrida.

Cualquier cdlculo de consumo de agua choca
con nuestra ignorancia mas absoluta sobre las nece-
sidades medias de una familia en la etapa prerro-
mana, de forma que resulta dificil acercarse a cva-
luar que contingente de personas podia subvenir a
sus necesidades de agua con la capacidad util de la
presente cisterna, cuyo uso en todo caso hay que
reservarlo para las etapas de reducida pluviometria
o para las situaciones especialmente criticas.

No obstante, atendiendo a la zona del yacimien-
to en la que se enclava el presente depdsito, parece
claro que su consumo debia favorecer sobre todo a
la parte sur del habitat, partido en dos grandes por-
ciones por el camino de acceso central”. La capaci-
dad de la cisterna del Palao, se encuentra en la linea
proporcional del resto de los depdsitos conocidos
en otros yacimientos ibéricos, circunstancias que
hacen suponer un uso estratégico y extraordinario
de este recurso, fuera de todo calculo en las racio-
nes asignadas por personay dia. Sin embargo, extra-

polando el consumo de agua establecido por Bonin
en zonas aridas®, evaluado en 20 litros para una
familia de 5 personas, su consumo anual seria de 40
m'. Ignoramos, en ausencia de excavaciones, la
poblacion que pudo habitar en ¢l Palao en la época
de uso de la cisterna, aunque atendiendo a una
extension aproximada de 3-4 Ha. y estimando 150
habitantes/ha, podriamos llegar al medio millar de
almas, aproximadamente, es decir, evaluado en
necesidades de agua, a un consumo diario de 2.400
litros, cantidad que aseguraria sin renovacién de 1lu-
vias, un consumo en torno a los cuatro meses. Si a
todas estas incertidumbres, anadimos nuestra igno-
rancia sobre el régimen pluviométrico real del terri-
torio que nos ocupa, durante la antigtiedad clasica,
se entenderdn mejor estas magras conclusiones.

CONTEXTO Y CONSIDERACIO-
NES GENERALES

La presente estructura se presenta de forma ori-
ginal respecto del panorama regional en el que se
inscribe, sin que conozcamos otras estructuras ana-
logas formalmente.

Constituyen un elemento de primera importan-
cla en las ciudades ibéricas, que testimonian una evi-
dente preocupaciéon por asegurar el liquido ele-
mento (procedente de la lluvia) a la poblacién en
circunstancias especialmente dificiles. Estas cister-
nas colectivas son uno de los mejores ejemplos de
gestion publica de los recursos naturales por parte
de las sociedades prerromanas.

" 1986, 79.
" No sirven cilculos realizados fuera de nuestro territorio.
Estimando, en un periodo drido, un consumo, por ejemplo de
20 libros diarios por familia (BONIN, J.. 1984, 32) el consumo
anual no llegaria a los 40m’y el trimestral a los 10m*. Con dicha
base durante el periodo del estiaje el depdsito podria cubrir las
necesidades de 9 6 10 familias, sin que quepa hacer, con los
conocimientos actuales un cdlculo de poblacion del Palao, o del
“barrio Sur” en esta ¢poca.

“ BONIN, J., 1984, p. 32.

" Las tnicas notas generales sobre estas construcciones, en un
intento de marcar criterios evolutivos e histéricos, en MORET,
P, 1994, pp. 23-24. Un esquema cvolutivo andlogo, recogen
JUNYENT, E., et alii, 1994, 78, incluyendo en el mismo igual-
mente los ejemplos de Caspe, que corresponden no a cisternas
sino a balsas al aire libre, de concepcion distinta aunque coin-
cidan en centralidad del dispositivo y uso,
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Los antecedentes

Las cisternas arrancan en el valle del Ebro, en su
tradicion, desde la Edad del Bronce Final II. Asi el
ejemplo de planta eliptica (3,20 x 2, 20 x 1,40 prof.)
excavada en la arcilla y con corona de lajas con
ligante arcilloso de Los Zafranales, Fraga™, corres-
pondiendo al mismo ambiente cultural el ejemplo
del Regal de la Pidola (Tamarite de Litera), de tipo-
logia semejante {oval: 6 x 3 m.), excavada en la roca
y de cuidado aparejo pétreo a base de lajas rectan-
gulares y alargadas™.

Estas circunstancias sitian en los campos de
urnas antiguos y recientes el fenémeno de las cister-
nas, como comprucban, desde otra tipologia (balsas
superficiales), los ejemplos de los poblados caspoli-
nos de Zaforas’ y el Cabezo de Monledén™, mejor
balsas descubiertas, de escasa profundidad, que
recogian todas las aguas del poblado y que deben
considerarse desde ¢l mismo punto de vista de la

o S

Figura 12. Sector 03. Lado oviental en su encuentro con el sector 02. (Foto: I Marco)

gestion publica del agua en regiones de no excesivo
régimen pluviométrico.

Las cisternas colectivas no son exclusivas del valle
del Ebro, pues aparecen de igual forma en el S.E.
peninsular en la Edad del Bronce, en condiciones
de necesidad de agua semejantes, como sucede en
Fuente Alamo, en donde se documenta una cisterna
en posicién central, en la cima, de 9 x 7,5 m de plan-
ta oval, forrada en piedra™ y que se rellené en el
Bronce Final.

La Primera Edad del Hierro

En el territorio ilerdense y de la Primera Edad
del Hierro, interesan los ejemplos del Tossal de les
Tenalles (Sidamunt), Roques de Sant Formatge
(Seros) y el Jebut (Soses)”, que documentan el hori-
zonte entre el siglo VII y el VI a. C,, siendo en nues-
tro territorio el ejemplo mds antiguo el del Pilaret
de Santa Quiteria (Fraga) (Ibérico Pleno) de un

» MONTON BROTO, F.J., 1988, p. 204, figs. 3-5, lam. IL

“"BARRIL, M_, RUIZ ZAPATERO, G., 1980, 205; BARRIL, M,, et
alii, 1982, 369 ss.

T PELLICER CATALAN, M., 1957, 141, fig. 2. Se trata de una lige-

ra hondonada de unos 10 m. de¢ diametro, conservada en el cen-
tro natural del poblado.

* BELTRAN MARTINEZ, A., 1984, p. 27. La balsa, circular, pero
no regular, fue abierta en la pudinga, tuvo 7 m. de didmetro

maximo por una profundidad mixima de 0’80 m. Recogia,
como la de Zaforas las aguas de Tluvia vertidas por los tejados.
" SCHUBART, H., et alii, 1985, pp. 70 ss.
" Puestos de relieve por GARCES, L, et alii, 1993, 271. La planta
de Roques de Sant Formatge, con la situacion de la cisterna, ¢n

JUNYENT SANCHEZ, E., 1973, fig. 5, el Gebut, en PITA
MERCE, R., 1964, 311.
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momento andlogo (entre el S. V-IV a. C.), de planta
oval (8,5 x 3,6 x 2,6 prof.)™ y ciertamente cercano
del modelo de Zafranales. Suele tratarse de recintos
excavados en el suelo natural, alimentados normal-
mente por la red viaria o canales especificos cuando
se conocen como en Sta. Quiteria, revistiécndose sus
paredes de sillerfa mds o menos cuidada, modifi-
cdndose la técnica y aparejos a tenor de la influen-
cia romana. Su planta suele ser cuadrangular o irre-
gular y no se conoce, lamentablemente, la cubierta
de ninguno de ellos, asi como otros detalles estruc-
turales menores.

Su situacion en plena poblacion es consecuencia
logica del concepto urbanistico que rige en estas
colectividades y obedece a la satisfacciéon de unas
necesidades de agua concreta, ubicindose por lo
tanto en las cotas mds favorables para recoger las
aguas pluviales y a su vez poder dar, en su caso, un
servicio anadido.

Figura 13. Sector 03 en su encuentro con el sector 01 y lus escaleras de acceso al fondo de la cisterna.. (Foto: . Marco)

La Segunda Edad del Hierro

Hemos de senalar en primer lugar la diferencia
de modelos existente atendiendo a la forma ovalada
que parece la mas antigua, frente a la forma de cis-
terna rectangular que parece obedecer a un modelo
mas moderno, (de finales del Ibérico Pleno e Ibérico
tardio) presente en la Caraza de Valdevallerias
(mediados del S. II a. C. - mediados del S. I a. C.),
Alcaniz el Viejo, Azaila (final del S. II a. C.), y por
supuesto Arcébriga. En el territorio cataldn se ha
senalado el siglo IIT a. C., como el momento de apa-
ricion de las cisternas de planta regular, especial-
mente rectangulares, de paredes verticales y no ata-
ludadas y recubiertas normalmente con mortero
hidraulico, cuya difusion se ha atribuido a la influen-
cia de Ampurias™. Entre las mds antiguas, se han
senalado la del Turé del Vent (LLinars del Vallés),
rectangular (8 x 10 x 11 m.) y en situacion central,
del S. III, provista incluso de una cubeta previa de
decantacion de limos y conservandose el canal de ali-
mentacién®, ademads del ejemplo de Ullastret.

®MAESTRO, E., ct alii, 1992, 139; ASENSIO, E., 1995, 375. Vide
también las referencias en QUERRE, J., PITA, R., SARNY, H.,
1971, con figs. de las secciones aunque sin descripcidn y la alu-
sion general de DOMINGUEZ ARRANZ, A., MAGALLON
BOTAYA, M. A., CASADO LOPEZ, M. P., 1984, p. 93. Se rata de
una cisterna ovalada de seccion troncoconica, paredes revesti-
das de sillares regulares, ataludadas y retranqueada en uno de

sus lados para dotarla de una mayor resistencia. El suelo plano,
sin que se aprecien en los esquemas otros detalles (entradas,
salidas de agua, ctc.).

“ MORET, P,, 1994, p. 24.
“ BOSCH, J., ENRICH, R., et alii, 1986, pp. 128, ss. y fig. p. 123.



En el Valle del Ebro, la Caraza de Valdevallerias
(Alcaniz), mantiene un depésito (¢rectangular?) a
media ladera en la porcién N. del Cabezo®, tratdn-
dose de un espacio similar al del Palao aunque de
menores dimensiones, confeccionado con muros de
arenisca, que se conservan en una altura minima de
1 de profundidad y siendo sus dimensiones de 6,5
m. de longitud (S.N.) y en torno a 2,5 m. de anchu-
ra (E.O.)™ También son imprecisas las referencias a
la cisterna de Alcaniz el Viejo®. Se trata de un depé-
sito de 15 m. x 3,5 m. x 2,8 de profundidad, cuyas
paredes se revistieron con obra de fabrica pétrea y
mortero de cal con piedrecillas (¢?) y manteniendo
el interior recubierto mediante capa de argamasa
de 2 cms. de espesor. Forma particular manifiesta la
cisterna de San Antonio de Calaceite (S. IIT a. C.),
situada en la parte N. del poblado en una profunda
depresion, aprovechando en una pared la roca
natural y describiendo una forma alargada. Se des-
cendia por una escalera abierta en la roca y un
muro de grandes dimensiones, construido en el
lado SO, cercaba la balsa. La posicion de este dep6-
sito le permitia con comodidad recoger las aguas de

la parte alta de la acrépolis”.

Pero interesa entre todos los ejemplos, la recien-
temente descubierta cisterna cuadrangular del
poblado de la Guardia (Alava) (S. II-Ia. C.), que por
sus dimensiones y capacidad (300 m”)® recuerda
estrechamente al ejemplo del Palao (18 x 15 x 2,70
prof.), con una capacidad andloga y de un momen-
to posiblemente semejante®. El aparejo de sillarejo
irregular y el aspecto constructivo son un elemento
6ptimo de comparacion, por mds que el estudio
definitivo de este monumento esté todavia pendien-
te de realizar.

En el momento mas tardio del mundo ibérico,
los ejemplos de Arcobriga”, y del Cabezo de Alcala,
de Azaila (2 x 10 x 3,30 m.) ilustran la ubicacion a
media ladera para poder acumular con comodidad
las aguas pluviales del yacimiento abasteciendo, en

el segundo caso, de forma especial, al complejo ter-
mal situado en cota inferior. Ambos ejemplos se siti-
an en lo mas complejo del uso diferenciado de las
aguas pluviales™. Por otra parte el primer ejemplo
de Arcobriga, que suponemos plenamente romano
aunque sus antecedentes puedan ser anteriores,
todavia inédito en sus detalles y reproducido par-
cialmente en el plano de Cerralbo™, parece tratarse
de un deposito de planta rectangular y de enorme
capacidad a juzgar por la descripcion del marqués.
Arcébriga con presencia de termas a los pies del
Cerro Villar, asi como de una fuente vecina (en el
area foral) da idea del servicio de aguas que pudo
prestar dicha construccién, cuya diversidad, vitru-
biana, contrasta con el uso del agua en ambiente
ibérico, en donde no se destinaron caudales que no
paliasen exclusivamente las necesidades de boca
colectiva.

El resto de las cisternas documentadas en yaci-
mientos tardoibéricos obedece a técnicas especifica-
mente romanas, como el opus signinum (Cabezo de
Muel), o silleria de opus quadratum, reproduciendo
una planta circular y mediante sillares de técnica
almohadillada, revestimiento de mortero fuerte y
fondo de opus signinum (La Vispesa)™. La planta del
Palao, parece obedecer claramente a las formas rec-
tangulares de cisternas, aunque en el curso de las
sucesivas reformas llegase a adquirir el aspecto tra-
pezoidal caracteristico que hemos definido, sin que
podamos ilustrar de forma directa los modelos
inmediatos, morfologicamente, de esta cisterna,
cuya planta no sigue directamente los modelos ova-
les de los primeros horizontes ibéricos en nuestro
territorio, sino que adapta el perimetro rectangular
a la forma trapezoidal, tal vez como fruto del proce-
so evolutivo interno de su estructura a lo largo de
sus reformas.

No es cuestion ahora de trazar un panorama
exhaustivo de estas estructuras en otras poblaciones
ibéricas de la Segunda Edad del Hierro, en las que

“ BENAVENTE SERRANO, J. A_, 1983-84, p. 179.

 ASENSIO ESTEBAN, J. A., 1995, 202 ss. Contintian sin embargo
las imprecisiones sobre cl aspecto definitivo de esta cisterna, su
capacidad, modalidad de aparejo, cronologia y otros extremos.

“"BARDAVIU, V., THOUVENOT, R., 1930, 22. También ATRIAN,
P., et alii, 1980, n. 113, p. 90. La cronologia del yacimiento es
muy amplia, desde el S. IV a. de C. hasta el V de la Fra.

" Las descripciones son ciertamente sumarias e imprecisas
(BOSCH GIMPERA, P., 1920, 17; PALLARES SALVADOR, F.,
1965, pp. 46-47, sin que se haya delimitado con precision en las
plantas conocidas del poblado (se senala igualmente su posi-
cién en el plano-croquis de Cabré —CABRE AGUILO, J., 1983-
1984, fig. 5—). Pallarés por su parte anota ciertos detalles, que
no hemos localizado, como la existencia de “una pequena fuen-
te rodeada de una hilcra de piedras de construccién muy anti-
gua”, situada al exterior del gran muro de cierre de la balsa,

revestido por tierras en talud en cuya parte baja se localizaba
(PALLARES SALVADOR, F., 1965, p. 47).

“ PEREDA, I., 1999, 190 ss.; id. 2000, p. 62.

* Se ha avanzado du cronologia en los siglos II-I a. C., pcro se
hacen llegar algunos de los elementos materiales del relleno
hasta el S. 1. d. C.

" BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1987, n. 59.

* BELTRAN LLORIS, M., 1976, p. 146.

“ BELTRAN LLORIS, M., et alii, 1987, lim. LIX, algibe.

" A pesar de los signos ibéricos en la cara supcrior del brocal, las
técnicas obedecen claramente al mundo romano, al igual que
en el gran muro con aparejo almohadillado situado en el sector
Ocste. DOMNGUEZ ARRANZ, A., MAESTRO ZALDIVAR, E.,
1987, p. 114; MAESTRO, E., DOMINGUEZ, A., 1986, pp. 135 ss.
Id., 1994 p. 86, fechdndose la cisterna a mediados del S. I a. C.
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parecen generalizados estos sistemas de aguas colec-
tivas, habida cuenta de que no han sido nunca obje-
to de un estudio sistemdtico.

Llama la atencién el sistema de aljibes del Cerro
de la Cruz en Almedinilla (Cérdoba), con depésitos
de hasta 8 m. por 4 de profundidad, construidos con
niveles de decantacion, revestimientos hidraulicos e
incluso desagiies de plomo™.

En esta linea existen poblados en el ambito
levantino que podrian iluminar de forma notable
estos aspectos, como la probable existencia de una
red hidraulica en el poblado de Covalta (Agrés,
Alicante)™, que denota una evidente complejidad
en el sistema de captacién de aguas. Interesa asi la

cisterna oriental de Salvatierra (Alto Vinalopd), de
planta ovalada, paredes céncavas (6 x 2 x 2,5 prof.
aprox.), excavada en la roca y con entalladuras para
su cubricién, ademads de dos canales de alimenta-
cion de seccidén en “U”". Cabe anadir ademads, en el
mismo dmbito levantino, el ejemplo de la Bastida de
Les Alcuses™ y los de dudosa filiacion de Castellar de
Meca™ y el Molén de Camporrobles por sus perdu-
raciones hasta la etapa islamica™. En Cataluna con-
viene mencionar la cisterna de Castell Palamos
(Gerona), reformada con porticos en época roma-
na”, subsistiendo las dudas para los ejemplos del
Turé del Castell (Tona, Barcelona) y Olérdola
(Barcelona)™.

" VAQUERIZO GIL, D., QUESADA SANZ, F., MURILLO
REDONDO, J. F,, 1991, 177 ss.

*RAGA Y RUBIO, M,, 1996, 436.

" HERNANDEZ ALCARAZ, L., 1996, 409, y fig. 4. También se
sitia a media ladera para el mejor aprovechamicnto de las
aguas pluviales. Subsisten no obstante dudas sobre la adscrip-
cién cultural de este aljibe debido a las rcutilizaciones medieva-
les del yacimiento.

" BONET, H., GUERIN, P., MATA, C., 1994, 120.
» BRONCANO RODRIGUFZ, S., 1984, 23
" BONET, H., GUERIN, P, MATA, C.,, 1994, 120.

"BALIL, A., 1972, p. 28. La relacioné este autor con las Ampurias
haci¢ndola probablemente contempordnea de éstas.

* FERRER SOLER, A., 1949, 21 ss.
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