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Resumen

Los estudios de postgrado deben preparar al estudiante para su futuro profesional que, en el contexto
de las ciencias experimentales, incluird su participacién en reuniones cientificas y congresos, ademas
de la publicacion de resultados de investigacion en revistas especializadas. Sin embargo, los
estudiantes de masteres universitarios generalmente no conocen el funcionamiento de este tipo de
actividades, debido a que mayoritariamente alin no han asistido a congresos o escrito articulos,
careciendo asi de las competencias necesarias.

Durante el segundo curso de los dos masteres de biotecnologia de la Universidad Pablo de Olavide,
los estudiantes deben realizar sus practicas de laboratorio y su trabajo fin de master, integrados en un
grupo de investigacién o empresa biotecnolégica, y asistir a una serie de charlas cientificas.

Para trabajar con las competencias mencionadas, durante los Ultimos tres afios hemos organizado
las Jornadas de Biotecnologia en la que los estudiantes envian los resultados de sus practicas, los
cuales son evaluados para su presentacién como péster o comunicacion oral, siendo la jornada
completada con charlas de investigadores y empresas locales. Asimismo, todas las comunicaciones
son publicadas en la revista Biosaia, la cual sirve de registro y escaparate de presentacion de estos
masteres. Para muchos de los estudiantes, Biosaia supone su primera toma de contacto con la
escritura de un articulo cientifico.

Este marco permite a los estudiantes desarrollar su capacidad de comunicacién y de interaccion en
un contexto cientifico. En conclusién, los estudiantes valoran en gran medida el sentirse protagonistas
de una jornada cientifica por un dia, lo que adicionalmente les sirve de ensayo para la cercana
defensa de su trabajo fin de master.
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1 INTRODUCCION

Los estudiantes de postgrado de ciencias experimentales tendran que presentar resultados de
investigacion durante su futuro profesional en multiples contextos. Por un lado asistiran a reuniones
cientificas y congresos para presentar sus resultados de investigacién, y por otro lado también podran
escribir articulos para revistas cientificas, o informes cientifico-técnicos en el caso de trabajar en
empresas del sector. Todo ello exige que los estudiantes adquieran estas competencias a lo largo de
su vida académica. Pero en la préactica, ni los estudios de grado ni los de postgrado suelen incluir
materias concretas en las que se trabajen con estas competencias, dejando en muchos casos que el
estudiante las adquiera cuando ya ha comenzado su carrera profesional, enfrentdndose directamente
al problema con ayuda de su tutor de investigacion, en el caso de los estudiantes que se deciden a
realizar la carrera cientifica por medio de una tesis doctoral, o de la persona responsable, en el caso
de trabajar en el mundo de la empresa. Este hecho hace que el estudiante comience a preparar
presentaciones de sus resultados sin tener experiencia previa, y que por tanto sus primeros intentos
necesiten de una intensa revision. Este hecho se hace patente, por ejemplo, en la preparacion de
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posteres o figuras de resultados, donde hay un desconocimiento previo sobre qué herramientas
utilizar y como sacarles el maximo partido. Asimismo, el estudiante desconoce el sistema de revision
de trabajos cientificos con revisiébn externa por expertos, y la forma en que éste se utiliza en
congresos nacionales e internacionales para seleccionar los mejores trabajos para las sesiones de
comunicaciones orales, y dejar el resto para su presentacion en forma de poster.

En el caso de los estudiantes de los masteres de Biotecnologia Sanitaria y de Biotecnologia
Ambiental, Industrial y Alimentaria de la Universidad Pablo de Olavide, tienen una heterogeneidad
importante en cuanto a los estudiantes que los realizan, ya que estos provienen de grados tan
diferentes como Biotecnologia, Bioquimica, Ciencias Ambientales, Biologia, Farmacia o incluso
Enfermeria. Sin embargo, la falta de experiencia en la presentacion de resultados de investigacion en
reuniones cientificas, suele ser comin a todos ellos, en mayor o menor grado. Estos masteres
constan de dos cursos académicos, el segundo de los cuales incluye exclusivamente la realizacién de
unas practicas de laboratorio, a realizar en el seno de grupos de investigacion o empresas del sector,
y la preparacion del trabajo fin de master, en el que deberan presentar y defender el trabajo realizado
y los resultados obtenidos durante los meses de practicas. Ademas de estas practicas, durante ese
segundo curso del master deben asistir a una serie de conferencias cientificas organizadas por la
direccion del mismo. Teniendo en cuenta que las conferencias que podian organizarse suelen tener
poca transversalidad, y valorando las necesidades que tenian los estudiantes de adquirir
competencias de presentacion, nos planteamos la organizacion de una actividad Unica entre ambos
masteres, en la que no soélo concentraramos las conferencias en un solo dia, sino que las
integraramos en una jornada cientifica en la que el estudiante se sintiera protagonista desde el primer
momento, y a la misma vez adquiriera el aprendizaje necesario. De ese modo, el estudiante podria
preparar un resumen sobre sus resultados de investigacién, enviarlo para revision, preparar la
comunicacién oral o el poster, y realizar la presentacién el dia de la jornada.

Asimismo, para reforzar el trabajo con las competencias de presentacion de resultados de
investigacion y, a la misma vez, registrar todo el trabajo realizado, permitiendo tener una base de
datos de referencia de trabajos escritos por los estudiantes, se decidid crear también la revista
Biosaia, como destino de las actas de resimenes de la jornada organizada anualmente, y como
herramienta de trabajo para la competencia de escritura cientifica.

Actualmente se han realizado ya tres jornadas de Biotecnologia y se han publicado tres nimeros de
la revista. Los estudiantes han valorado positivamente esta actividad, y han aprovechado su utilidad
como entrenamiento para la defensa del trabajo fin de master y para su futuro profesional. Y ademas,
la publicacién de los trabajos en la revista Biosaia, se ha convertido en un escaparate de los
masteres, en el que futuros solicitantes pueden comprobar el tipo de préacticas y trabajos fin de master
gue se estan realizando durante el segundo curso de los mismos.

2 METODOLOGIA

2.1 Asignacion de précticas

Para la asignacién de los destinos de practicas a los estudiantes, tras la presentacién en papel y en
persona de las diferentes propuestas, se les solicita que rellenen un formulario en el que tienen que
dar una lista priorizada de las practicas que prefieren. Tras la recogida de todos los formularios de
preferencias, se asignan los destinos teniendo en cuenta la nota de acceso al master de los
estudiantes y la adecuacion con las practicas elegidas. Aunque los estudiantes pueden también
proponer sus propios destinos de practicas, especialmente cuando ya han comenzado su tesis
doctoral.

2.2 Resumenes de practicas para la jornada

Antes del comienzo de la jornada se solicita a los estudiantes que envien un resumen de su proyecto
y de los resultados obtenidos, a modo de resumen de articulo cientifico. Para ello deben rellenar una
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plantilla en la que el resumen debera incluir al menos la motivacién, la metodologia, los resultados y
las conclusiones. Ademas, se les pide que propongan su presentacion en la jornada como
comunicacién oral o como péster. Tras la recogida de los resimenes, la comisién académica de los
masteres los revisa y decide, en vista de la calidad cientifica de los mismos, en qué categoria sera
finalmente encuadrado cada uno.

2.3 Estructurade la Jornada

La jornada tiene varias actividades integradas a lo largo del dia. En primer lugar, siempre se presenta
el nimero de la revista Biosaia, en el cual aparecen los resimenes enviados por los estudiantes.
Luego continua con las charlas invitadas y las comunicaciones orales, dejando un descanso a lo largo
de la mafiana para la sesion de pdsteres. Finalmente, por la tarde, se presentan las Ultimas charlas
invitadas y comunicaciones orales y se cierra con la mesa redonda de empresas biotecnolégicas, en
la que se fomenta el debate (Fig. 2).

3 RESULTADOS

La jornada de Biotecnologia de los masteres de la UPO tiene lugar en el contexto del segundo curso
de los masteres de Biotecnologia Sanitaria y Biotecnologia Ambiental, Industrial y Alimentaria, y
constituyen la parte principal de trabajo presencial con el estudiante durante este curso, aparte de la
tutorizacion de los mismos.

3.1 Asignacion de las précticas

El proceso de asignacién de practicas y, por tanto, del trabajo fin de master a realizar por el
estudiante, comienza a final del primer curso. Por lo que, cuando comienza el segundo curso del
master, el estudiante ya sabe cual es su destino de préacticas y el proyecto a realizar.

El proceso comienza concretamente con la convocatoria de una jornada de presentacion de
propuestas para practicas. Durante la misma, investigadores de nuestra universidad, y también
investigadores de diferentes centros de investigacion, empresas, y de otras universidades, presentan
durante un corto tiempo sus propuestas ante todos los estudiantes, y responden a las posibles dudas
0 consultas de los mismos. Asimismo, los estudiantes reciben ese dia un documento con un resumen
que incluye todas las propuestas presentadas, asi como informacién sobre las mismas. Es importante
destacar que a lo largo de las tres promociones de los masteres, el nUmero de propuestas ha ido
creciendo, hasta triplicar en la actualidad al nUmero de estudiantes matriculados.

Tras la jornada de presentacidon de propuestas, los estudiantes deben enviar sus preferencias a la
comisién académica del master, la cual realizara las asignaciones finales, teniendo en cuenta la
adecuacion de los candidatos, y primando sobre todo criterios de rendimiento académico. Una vez
realizada la asignacion, a cada estudiante se le asigna un tutor de practicas (profesor de la
universidad) y, en caso de ser practicas externas a nuestra universidad, también un tutor externo
encargado de tutorizar el trabajo de laboratorio del estudiante.

Este formato de asignacion de practicas prima la libertad de eleccién por parte de los estudiantes, los
cuales se encuentran siempre con una oferta variada, que unida al nivel de competencia existente
entre las propuestas, permite que los proyectos a realizar resulten de gran interés.

3.2 Envio de resumenes y preparacion de trabajos a presentar

Durante el segundo curso, los estudiantes realizan sus proyectos de préacticas y, hacia la mitad de
curso se organiza la jornada de biotecnologia. Unas semanas antes de la misma, se solicita el envio
de los resimenes, utilizando un documento de plantilla en el que ademéas hay que indicar si se
prefiera realizar una comunicacion oral o una presentacion de poster el dia de la Jornada, tal y como
es habitual en un congreso cientifico.
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Los resimenes son revisados entonces por los miembros de las comisiones académicas de los
masteres, y se seleccionan las 4 comunicaciones orales posibles por master.

Una vez que cada estudiante sabe el tipo de trabajo que habrd de presentar, se publican las
instrucciones sobre como preparar los mismos. En el caso de las comunicaciones orales, el tiempo de
exposicion y de preguntas, y en el caso de los pdsteres el formato de los mismos. Durante la
preparacion, sus tutores tienen un papel muy importante, ya que ellos deben asesorar a sus
estudiantes correspondientes a lo largo del proceso, y asi permitirles trabajar con las competencias
necesarias.

3.3 Jornada de Biotecnologia

La jornada de biotecnologia tiene lugar durante un solo dia, en el cual son organizadas todas las
actividades, tratando de darle un formato de jornada cientifica o congreso. La jornada incluye 4
charlas invitadas sobre distintos aspectos de la biotecnologia que imparten investigadores locales a lo
largo de la mafiana y la tarde (Fig. 1). Entre dichas conferencias, se programan las comunicaciones
orales de los estudiantes. En cuanto a la presentacion de los pésteres, los cuales son montados
antes de la inauguracion de la jornada, tienen lugar durante una pausa para el café a lo largo de la
mafana y durante la interrupcién de mediodia. Durante la presentacion de los mismos se crea un
ambiente de colaboracién y discusién cientifica, en el cual participan los estudiantes con sus
posteres, el profesorado del master, y los conferenciantes invitados, siempre con el protagonismo de
los estudiantes. Finalmente, siempre se programa una mesa redonda con representantes de
empresas biotecnolégicas, la cual enriquece el debate y cubre la parte profesionalizante de estos
masteres.

Fig. 1. Estructura general de la jornada de biotecnologia, con
la distribucion de las actividades organizadas durante la
misma. La inauguracion incluye la presentacion del nuevo

| Partosowndes | nimero de la revista Biosaia, con los resimenes y articulos
presentados por los estudiantes y demas ponentes.
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Cabe destacar que los estudiantes de primer curso son invitados a asistir a la jornada. Esto permite
que puedan ver de primera mano qué tipo de practicas y proyectos podran realizar el préximo curso.

3.4 Publicacién en larevista Biosaia

La revista Biosaia (cuyo nombre proviene de Biotecnologia Sanitaria, Ambiental, Industrial y
Alimentaria) se ha convertido durante sus 3 afios de vida, en un estandarte de los masteres de
bioetcnologia de nuestra universidad, ademas de ser una herramienta de trabajo que permite a
muchos de los estudiantes publicar sus primeros trabajos en una revista cientifica.

La revista, con publicaciones anuales que coinciden en el tiempo con la celebracion de la jornada de
biotecnologia, publica no sélo todo el trabajo realizado por los estudiantes durante la jornada, como
son los resiimenes de sus comunicaciones orales y poésteres, sino que también publica entrevistas a
investigadores y responsables de grupos de investigacion, y articulos completos enviados por
investigadores, los cuales siguen un proceso de revision por pares (Fig. 2).
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Fig. 2. Tipos de trabajos publicados en la revista Biosaia durante sus 3 afios de vida. Los 3 dltimos cinco tipos de trabajos
fueron usados durante el segundo afio, aunque actualmente s6lo mantiene de manera prioritaria el de Articulo/Revisién, por
tener una entidad mas cientifica. El apartado ‘., Como te va?' trata de registrar la experiencia laboral actual de antiguos
estudiantes de los masteres, y el de ‘Docencia/TFM' presenta asignaturas o trabajos fin de master ya presentados en el
master.

Al quedar todos estos trabajos registrados en los diferentes nimeros de la revista, los cuales estan
disponibles abiertamente desde la pagina web de la misma (http://www.bioinfocabd.upo.es/biosaia), la
revista es siempre usada como muestra de los trabajos que se realizan durante el segundo curso de
los masteres, lo cual puede ayudar a decidirse a futuros estudiantes de estos masteres.

4 CONCLUSION

La jornada de biotecnologia de los masteres de la UPO lleva ya tres afios organizandose y la
experiencia ha sido muy positiva, tanto por parte de los estudiantes que se sienten protagonistas de
una actividad cientifica, muchos de los cuales por primera vez en su carrera, como por parte de los
docentes que pueden conocer de primera mano qué practicas estan realizando los estudiantes y usar
éstas como ejemplo de los trabajos fin de master a realizar en préximos cursos. Este éxito ha sido
reflejado en periédicos locales [1]. Asimismo, algunos de los proyectos presentados durante estos
cursos, han sido reconocidos publicamente, como en el caso del proyecto de la estudiante M2
Angeles Sanchez Picé, la cual obtuvo uno de los premios “Matilde Reyes Malpica” de la Fundacion
Farmacéutica Avenzoar como autora del mejor trabajo cientifico [2], el estudiante Ismael Moreno
Sanchez con el premio por su trabajo fin de master titulado ‘Analisis de expresion de marcadores
tumorales en muestras de cancer humano’ en el concurso de ideas innovadoras de la UPO [3], y las
estudiantes Maria Lépez Alonso y Maria José Fernandez Rodriguez cuyo proyecto Cellulo-Sea fue
seleccionado para participar en el plan formativo de Genoma Espafia [4].
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