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RESUMEN: El articulo estudia la posible influencia de la disponibilidad de
Tecnologias de la Informacién o TIC (ordenadores personales, software
educativo y conexién a internet en el hogar) sobre los resultados del
aprendizaje de matematicas de los alumnos espafioles. Para ello se explotan los
microdatos del proyecto PISA (Programme for International Student
Assessment) de la OCDE correspondientes a 2009, que cuantifica el nivel de
conocimientos de alumnos de 15 afios en matematicas, lengua y ciencias. El
analisis efectuado ha consistido en estimar una funcién de produccion
educativa en la que una de las variables explicativas es la presencia o no de
TIC en el hogar. Las conclusiones del trabajo permiten afirmar que existe un
considerable efecto negativo a raiz de la no disponibilidad de TIC, por lo que
las politicas que faciliten estas tecnologias a las familias desfavorecidas
permitiran una mejora del rendimiento educativo.

Palabras claves: Nuevas tecnologias; TIC; Eficiencia; Educacién; Politica
educativa; Matemaéticas; PISA-OCDE

ABSTRACT: The article examines the possible influence of the availability
of Information Technology or ICT (personal computers, educational software
and internet access at home) on mathematics learning outcomes of Spanish
students. For this purpose microdata PISA (Programme for International
Student Assessment) of the OECD for 2009 has been exploited. PISA
quantifies the level of knowledge of pupils aged 15 in math, language and
science. The analysis has estimated an educational production function in
which one of the explanatory variables is the presence or absence of ICT in the
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home. The conclusions of the study support the hypothesis that there is a
considerable negative effect due to the unavailability of ICT at home, so
policies that facilitate these technologies for disadvantaged families will
improve educational performance.

Keywords: New technologies; TIC; Efficiency; Education; Educational policy;
Mathematics; PISA-OECD

Introduccion

A la hora de medir el rendimiento del sistema educativo se suelen tratar diversos
factores como el efecto de los compafieros sobre el alumno, sus capacidades innatas, los
recursos del centro y las caracteristicas socioecondmicas del propio estudiante. Un
recurso que no suele ser considerado en los distintos estudios que tratan de medir el
output educativo es el empleo de las nuevas tecnologias (TIC) en el hogar como parte
del proceso educativo.

Los trabajos realizados sobre el empleo de las TIC en el aula determinan que la
contribucion de este tipo de instrumentos estd condicionada fundamentalmente por la
actitud del profesorado hacia el uso de las mismas (Sosin et al. 2004; Webb y Cox 2004;
Assar et al. 2010). Para el caso de Espafia, destaca la ausencia de estudios que avalen de
forma empirica las potencialidades o limitaciones de algunas de las nuevas tecnologias
aplicadas en las aulas (Gandol et al. 2012).

En la literatura de dmbito internacional hay diversidad de opiniones en cuanto a la
relacion existente entre factores como el sexo y el nivel socioeconédmico con el correcto
aprovechamiento de las TIC. Heemskerk et al. (2009) establecen una relacion positiva
entre ser mujer y el mejor aprovechamiento de las TIC, asi como un mayor
aprovechamiento de las clases menos favorecidas de este tipo de tecnologias. Por su
parte, Biagi y Loi (2012), analizando la totalidad de paises participantes en el Informe
PISA no encuentran una relacién significativa entre el rendimiento académico y el uso
de nuevas tecnologias por parte del alumno, independientemente de la clase
sociecondmica a la que pertenezca.

La ausencia de este tipo de estudios aplicados al caso de Espafia hace que sea de interés
investigar la relacion entre el empleo de las TIC y el rendimiento académico. Las
conclusiones de esta linea de investigacion podran servir para orientar las politicas
educativas emprendidas por algunas regiones espafiolas, y evaluar la conveniencia de
subvencionar las TIC a las familias desfavorecidas como via para la mejora del
rendimiento educativo.

Tras esta introduccion, el apartado segundo revisa la literatura acerca del rendimiento de
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la educacion y el uso de las TIC; el tercero especifica los objetivos y datos empleados;
en el cuarto se muestran los resultados del analisis y el apartado 5 presenta las
principales conclusiones.

1. Eficiencia en la educacion y el uso de las TIC

El ambito de la economia de la educacién ha experimentado un notable avance en los
ultimos afios, siendo las cuestiones relacionadas con los factores que miden la eficiencia
los que mas han sido tratados (Cordero et al. 2013). Cada vez es mas habitual
encontrarse con literatura acerca de la eficiencia del sistema educativo que trata de
identificar las distintas variables que la explican. Una de las formas mas habituales de
medir la citada eficiencia seria mediante la funcién de produccion de la educacion
definida por Hanushek (1979), en donde se mide el output del proceso educativo de un
alumno en una escuela determinada (Aij) en base a una serie de inputs escolares (Sij),
las caracteristicas socioeconémicas del alumno (Bij), la influencia de los compafieros
(Pij) y las capacidades innatas del alumno (lij). La funcién de produccién es la
siguiente:
Aij=f (Sij, Bij, Pij, lij) Q)

Doncel et al. (2012) analizan, para el periodo 2005-2009, los resultados obtenidos en las
pruebas de Conocimientos y Pruebas Indispensables (CDI)! de sexto de primaria en
1.208 colegios de la Comunidad de Madrid, entre los que se encuentran tanto los de
titularidad publica, como privada y concertada. El estudio demuestra que los centros
privados y concertados obtienen un mejor resultado académico. A su vez, determina que
un factor significativo de la eficiencia es el nivel socioecondmico de los padres. Este
puede ser un motivo que condicione la posible tendencia de los centros privados y
concertados a tener unos mejores resultados académicos (Hanushek et al. 2005). Otros
estudios, controlando el posible efecto que puede tener el proceder de un entorno
socioeconémico mas elevado, determinan que el output educativo de los centros
concertados es mayor que el de los publicos (Bohlmark y Lindhl, 2008).

En el rendimiento académico del alumno influyen, pues, diversos factores tanto de
indoles familiar (nivel socioeconémico), institucional (existencia de competencia,
politica educativa de las administraciones) o personal (factores cognitivos del
individuo). A continuacion se muestra un grafico que trata de relacionar los factores
determinantes del rendimiento académico, incluyendo el papel que juegan las TIC en el
proceso.

! Las pruebas CDI son realizadas a los alumnos de la Comunidad de Madrid que cursan sexto de primaria. Se
Ilevan a cabo desde el afio 2005.
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Gréfico 1. Principales factores condicionantes del rendimiento académico

Fuente: Elaboracion propia
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En cuanto al impacto de las TIC en el rendimiento académico hay divergencia de
opiniones. Algunos estudios sostienen que el uso de estas nuevas tecnologias tiene un
efecto positivo sobre el output educativo, estando este fundamentalmente condicionado
por la actitud del profesorado hacia el uso de las mismas (Sosin et al. 2004; Webb y
Cox 2004; Assar et al. 2010). Otros en cambio destacan la ausencia de tal efecto
(CECE, 2011).

Hogar
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Acceso 3 Internet
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Gandol et al. (2012) analizan, a través de una revision de las publicaciones mas
recientes, las limitaciones y potencialidades de las Pizarras Digitales Interactivas(PDI),
concluyendo que el uso por si mismo de este tipo de tecnologias no garantiza una
mejora en la calidad educativa, teniendo que ir acompafiado el empleo de TIC en los
centros educativos de una estrategia global de todos los agentes del colegio implicados,
en donde la formacion del profesorado tiene un papel fundamental. Asi pues, la forma
mediante la cual el docente las empleé propiciara que estas puedan contribuir o no al
rendimiento académico del alumno (Webb y Cox, 2004; Glover y Miller 2006).

En general, aunque el profesorado tenga medios tecnol6gicos a su disposicién para
impartir docencia, suele ser poco innovador y tiende a utilizar siempre los mismos
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programas (Glover y Miller 2006). Esta actitud suele estar justificada en la mayoria de
los casos por una posible tecnofobia del personal docente (Sdez y Jiménez, 2011). El
Estudio de la Fundacion Telefdnica (2011) revela que gran parte del profesorado tiende
a usar siempre los mismos materiales educativos, usando los de facil ejecucion frente a
los que puedan ser considerados mas complejos y eficaces. A su vez determina que el
profesorado que emplea TIC en la docencia suele valorar de forma positiva el uso de la
misma.

Por su parte, Law et al. (2008) determinan que el uso de las TIC tiene un impacto
positivo en el rendimiento académico, estando sujeto a la forma de implantarse y la
visién que el equipo directivo del centro tenga de las mismas. Asi pues, el pleno apoyo
de la direccion sera necesario para que ésta tenga una repercusion positiva en el
profesorado y alumnado (Eickelmann, 2011).

Otro factor condicionante del buen aprovechamiento de las nuevas tecnologias en el
rendimiento académico es el sexo. Heemskerk et al. (2009) determinan que las chicas
tienden a conseguir mayores beneficios que los chicos, siendo el efecto positivo para
ambos sexos. Este mayor aprovechamiento por parte de las chicas, que en la mayoria de
los casos parten con unos niveles de conocimiento en TIC algo inferiores, estaria
motivado por una mayor concentracion y proactividad en su uso.

Cabe destacar el hecho de que los estudiantes tienden a usar los ordenadores en casa con
maés frecuencia en comparacion con los centros educativos, pese al esfuerzo econémico
que éstos realizan en este tipo de inversiones (Molina, 2013). Los alumnos espafioles,
pese a encontrarse al mismo nivel de la OCDE en cuanto a la utilizacion de
computadoras en casa, estan por debajo de muchos paises en donde su uso roza la
totalidad de la poblacion. Destaca que los que mas emplean el ordenador en casa
tienden a hacerlo para chatear o buscar cosas en internet, siendo el uso de software una
de las practicas menos habituales (OCDE, 2010).

Gréfico 2. Alumnos de 15 afios que emplean el ordenador en casa y en el hogar (En porcentaje)
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Fuente: OCDE (2009)
En cuanto al uso de las TIC en la escuela destaca el hecho que, pese a que en un gran
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nimero de escuelas dispone de TICs para el proceso de aprendizaje, son pocas las que
realmente las utilizan eficazmente (OCDE, 2010)

Biagi y Loi (2012) estudian el impacto de las nuevas tecnologias en los paises
participantes en el Informe PISA 2009 de forma agregada. Para ello explotan el
cuestionario realizado a las familias por PISA 2009, tratando de relacionar el uso de las
TIC con el resultado en las pruebas de matematicas, ciencias y lectura. En su trabajo se
distingue la distinta aportacién de las nuevas tecnologias en funcion del estrato
socioeconémico del alumno, determinando una ausencia de relacion entre uso de TIC y
mejora en las pruebas realizados, incluso después de considerar el factor
socioecondémico. Cabe destacar que el anterior estudio emplea como muestra la
totalidad de paises participantes en el Proyecto PISA 2009, sin tener en cuenta las
divergencias entre estos en lo que al uso de nuevas tecnologias se refiere.

El Grafico 3 muestra la puntuacion obtenida en las pruebas de matematicas en los
distintos paises participantes en las pruebas PISA, poniéndose de manifiesto el bajo
resultado obtenido por los alumnos esparfioles (483 puntos) en comparacion con el resto.
A la cabeza se encuentra Shangai con 600 puntos, seguido de otros paises asiaticos
como Singapur (562 puntos), China-HongKong (555 puntos) y Corea del Sur (546
puntos). El primer pais europeo en la lista es Finlandia (541), seguido de Suiza (534),
Paises Bajos (536) y Bélgica (515).
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Shanghai 600,1
Singapur 562,0
Hong Kong-China 554,5
Corea del Sur 546,2
Taipei 543,2
Finlandia 540,5
Suiza 534,0
Japdén 529,0
Canada 526,8
Paises Bajos 525,8
Nueva Zelandia 519,3
Bélgica 515,3
Australia 514,3
I i 512,8
Estonia 512,1
Islandia 508,7
Dinamarca 503,3
E——— 501,5
Noruega 4398,0
Francia 4596,8
Eslovaqui 496,7
Austria 495,9
Polonia 494,8
Suecia 494,72
Republica Checa 492,8
Reino Unido 4924
Hungria 490,2
L B 489,1
Estados Unidos 4874
Irlanda 4871
Portugal 486,9
EsPARA 483,5
Italia 432,9
Letonia 482,0
Lituania 476,6
Rusia 467,8
Grecia 466,1
Croacia 459,9
Emiratos Arabes Unidos 452,5
Israel 446,9
Turguia 445,5
Serbia 4424
Azerbaijan 431,0
Bulgaria 428,1
Rumania 427,1
Uruguay 426,7
Chile 421,1
Tailandia 418,6
México 418,5
Kazajstin 404,9
Argentina 388,1
Jordania 386,7
Brasil 385,8
Colombia 380,8
Albania 3775
Tinez 37,5
d i 3713
Katar 368,1
Perd 365,1
Panamd 359,7
i 3 331,2

Gréfico 3. Puntuacion obtenida por alumnos de 15 afios en las pruebas PISA-2009 de matematicas

segun pais
Fuente: PISA 2009
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2. Objetivos y metodologia

Nuestro objetivo es estudiar la relacion entre disponibilidad en el hogar de las TIC
(ordenadores, software educativo y la conexion a internet) con los resultados
académicos obtenidos en las pruebas de matematicas del proyecto PISA-2009. A partir
de los factores expuestos en la revision de la literatura realizada, planteamos las
siguientes hipétesis:

H10: Los alumnos que carezcan del acceso a las TIC en su hogar se veran penalizados
en sus resultados académicos.

H,0: Las alumnas obtienen mayores ventajas de las TIC que los alumnos.

H30: Para alumnos con menor nivel socioecondmicos el coste de no disponer de TIC en
el hogar es mayor.

El proyecto PISA 2009, cuya muestra en Espafia comprende 25.887 alumnos, incluye
distintas variables que pueden afectar al rendimiento académico del alumno. Las
competencias evaluadas son conocimientos de matematicas, ciencias y lectura a los 15
afios, caracterizdndose la oleada del afio 2009 por ser la de mayor participacion
internacional (74 paises frente a los 32 del afio 2000) y con mayor consolidacion de los
analisis regionales, permitiendo una amplia comparativa dentro del pais. Asi, en la
oleada del afio 2000 Espafia participé como una sola muestra estatal, mientras que en el
afio 2009 se han analizado todas las comunidades autbnomas a excepcion de tres.

Nuestro analisis se realizard para el conjunto nacional, estimandose el impacto de la
disponibilidad de TIC en los resultados de las pruebas de matematicas. Para ello se
incluirdn como posibles variables independientes la disponibilidad de ordenador,
software y conexion a internet en casa; la titularidad del centro educativo; el ratio
ordenador/alumnos en el colegio; la lengua materna del alumno; y su sexo. Para estimar
los resultados se han utilizado las técnicas recomendadas en el PISA Data Analisys
Manual (2009) de la OCDE, que implica realizar las estimaciones a partir de cinco
valores plausibles y ochenta réplicas de cada alumno.
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3. Resultados

3.1. Descripcion de la muestra

De la muestra utilizada el 60,4% de los alumnos asiste a escuelas publicas y el 39,6% a
privadas. Atendiendo al sexo, la distribucion es bastante similar: un 49,2% son alumnas
y un 50,8% alumnos. Respecto a la lengua materna, para el 84,5% de los estudiantes
coincide con la utilizada en el examen PISA, frente al 15,5% de alumnos que hablan en
su casa otro idioma.

Tabla 1. Distribucion de los alumnos de la muestra segun sexo, lengua maternay
titularidad del colegio

N° %
Alumnas 12.746 49,2
Alumnos 13.141 50,8
Lengua del examen es la lengua materna 21.560 84,5
Lengua del examen distinta de la materna 3.953 15,5
En escuela publica 15.336 60,4
En escuela privada 10.034 39,6

Fuente: PISA 2009

El uso de las nuevas tecnologias en los hogares es superior al que se hace en las
escuelas: un 86% frente a un 42%. En la Tabla 2 se muestra la disponibilidad de
recursos en el hogar: ordenador, acceso a internet y disponibilidad de software
educativo, destacando la alta disponibilidad de ordenadores en los hogares, seguida de
internet y software educativo.

Tabla 2. Disponibilidad de recursos en casa del alumno

Si No
N° % N° %
Ordenador 24.107 94,0 1.535 6,0
Internet 22.394 87,4 3.223 12,6
Software educativo 13.149 52,0 12.114 48,0

Fuente: PISA 2009

Por su parte el nivel socioeconémico, medido en PISA a través del indicador sintético
ESCS, que engloba nivel educativo, cultural y econémico de la familia del alumno,
toma un valor promedio en los centros publicos del -0,5, frente a 0,1 en los privados,
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siendo el valor 0 la media de la OCDE. Esta distancia de 0,6 puntos entre centros
privados y publicos es ligeramente inferior al promedio de paises participantes en PISA.
Cabe sefialar, a su vez, que el estatus socioeconémico de las familias de alumnos en
centros privados y concertados en Espafa es inferior al promedio de la OCDE: 0,1 de
ESCS en Espafia, frente a 0,4 en el conjunto de paises.

3.2. Resultados econométricos

A continuacién se muestra el efecto de disponer en el hogar de ordenador, software
educativo e internet en la puntuacién obtenida en las pruebas de matematicas de PISA.
Se han realizado tres regresiones lineales para cada tipo de tecnologia, tratando de
contrastar el impacto de las tecnologias mencionadas en el resultado obtenido
considerando el efecto de diversos factores. Las tres regresiones vienen representadas
por las siguientes tres ecuaciones respectivamente,

A= C+pTiC 2
A= C+B TIC + P2ESCS 3)
A= C+B;TIC + B2ESCS +B3PRIV + B4LENGUA 4

donde A; es el resultado obtenido en matematicas por el alumno i, Bric la no
disponibilidad de una tecnologia en cuestion (ordenador, internet o software educativo),
Bescs el factor socioecondmico, Brriv estudiar en un centro privado y BLENGUA tener una
lengua materna distinta a la oficial. Las variables Bric. Brriv. 'y BLENGUA se han
codificado como una dummy.

Tabla 3. Importancia de los recursos disponibles en casa en las pruebas de matematicas

Variable Independiente Beta Intervalo de confianza al 95%

Minimo Maximo

Ecl Constante 547,26 531,41 563,12
No tener ordenador -57,67 -71,63 -43,71
Constante 527,66 513,24 542,09
Ec.2 ESCS 28,4 25,38 31,43
No tener ordenador -31,06 -43,88 -18,23
Constante 518,13 498,57 537,69
Ec.3 ESCS 26,84 23,95 29,74
Estudiar en centro privado 12,18 5,45 18,91
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Lengua materna distinta -6,73 -12,69 -0,76

No tener ordenador -30,6 -43,45 -17,74

Variable Independiente Beta Intervalo de confianza al 95%

Minimo  Maximo

Ecl Constante 507,38 499,70 515,06
No disponer Software educativo -14,56 -19,13 -9,99

Constante 500,32 493,51 507,13

Ec.2 ESCS 29,61 26,89 32,33
No disponer Software educativo -3,63 7,57 0,32

Constante 490,45 476,88 504,01

ESCS 28 25,37 30,63

Ec.3 Estudiar en centro privado 12,47 5,85 19,1
Lengua materna distinta -6,51 -12,48 -0,54

No disponer de Software educativo -3,51 -7,4 0,38

Variable Independiente Beta Intervalo de confianza al 95%

Minimo  Maximo

Ecl Constante 536,97 527,40 546,54
No disponer conexién a internet -44,4 -51,3 -37,49

Constante 512,66 503,90 521,43

Ec.2 ESCS 28,16 25,27 31,05
No disponer conexion a internet -15,77 -22,7 -8,84

Constante 504,58 489,58 519,59

ESCS 26,8 24,08 29,51

Ec.3 Estudiar en centro privado 11,07 4,11 18,04
Lengua materna distinta -7,22 -13,21 -1,24

No tener conexion a internet -15,04 -21,93 -8,15

Fuente: Elaboracion propia con datos de PISA 2009

En primer lugar, sin incluir ninguna variable de control, el efecto de no tener ordenador
en el hogar supone 57,7 puntos menos en las pruebas PISA (con un intervalo de

confianza a nivel de significacion del 95% que oscila entre 71,6 y

43,71).

Controlando la disponibilidad de ordenador con el nivel socioeconémico (ESCS), la
influencia sigue siendo notable, de 31,1 puntos. Similar es el efecto si afiadimos en la
ecuacion el factor estudiar en un centro privado o el hecho de que la legua materna sea
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distinta de la oficial.

La influencia de la disponibilidad de software educativo en el hogar es bastante menor,
produciendo su ausencia 14,6 puntos menos en las pruebas de matematicas si no
consideramos otros factores y reduciéndose en 3,6 al incluir el ESCS. Al igual que
ocurre con el ordenador, otros factores como estudiar en un centro privado o que la
lengua materna sea distinta de la oficial no madifica la contribucion del software al
resultado académico.

Por ultimo, no disponer de conexién a internet en el hogar propicia obtener 44,4 puntos
menos en las pruebas de matematicas, descendiendo a 15,8 puntos al incluir el efecto
del ESCS y manteniéndose similar este efecto al incluir otras variables como la
titularidad del centro o la legua materna del estudiante.

Por lo tanto, la disponibilidad de ordenador en el hogar es el elemento que potencia en
mayor medida obtener mejores resultados en matematicas, seguido de la disponibilidad
de conexion a internet y del software educativo.

La Tabla 4 muestra la influencia de la disponibilidad de ordenador y del resto de
variable independientes distinguiendo entre dos grupos de alumnos segun el nivel
socioeconomico de la familia: el méas alto y el méas bajo, tras dividir a los alumnos en
tres niveles, atendiendo a su ESCS. Puede comprobarse que no disponer de ordenador
en el hogar afecta por igual a alumnos de clase social alta y baja, mientras que el efecto
positivo de estudiar en un centro de titularidad privada es mayor entre los alumnos de
un nivel socioecondémico inferior.
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Tabla 4. Impacto del ordenador en las pruebas de matematicas segun el estrato socioeconémico

Nivel socioeconémico bajo

Nivel socioeconémico alto

Intervalo de confianza Intervalo de
Coef. al 95% Coef. confianza al 95%
Minimo ~ Méaximo Minimo  Mé&ximo
R-Cuadrado 0,06 0,04 0,08 0,05 0,03 0,07
Constante 509,38 486,67 532,09 | 532,15 494,16 570,14
ESCS 25,23 17,29 33,17 28,87 2191 3582
Ser privado 15,53 7,30 23,76 8,16 -0,59 16,91
Lengua materna distinta a la oficial -4,57 -12,21 3,07 -14,63 -25,00 -4,26
No tener ordenador -30,05 -46,95 -13,16 -30,86 -58,28 -3,44

Fuente: Elaboracién propia con datos de PISA 2009

Finalmente, en la Tabla 5 se muestra el impacto diferenciado sobre las pruebas de
matematicas en hombres y mujeres de las variables estudiadas: titularidad del centro,
disponibilidad de TIC en casa y disponibilidad de TIC en el colegio. Puede
comprobarse que la disponibilidad de TIC contribuye de forma similar a hombres y
mujeres, mientras que no se puede determinar que la mayor disponibilidad de TIC en el
centro educativo tenga un efecto positivo en el rendimiento académico del alumno.

Tabla 5. Impacto del uso de TIC en casa y en el hogar segun el sexo

Mujeres Hombres

Intervalo de confianza al Intervalo de confianza al

Variable Independiente Beta 95% Beta 95%
Minimo  Méaximo Minimo  Méaximo

R-Cuadrado 0,16 0,12 0,20 0,14 0,12 0,17
Constante 469,91 458,83 480,98 478,88 469,36 488,39
ESCS 27,81 23,37 32,25 26,11 23,35 28,88
TIC en casa 6,95 2,98 10,91 7,54 5,22 9,86
TIC en colegio 1,09 -2,57 4,75 1,64 -0,86 4,14
Ser privado 11,23 2,89 19,57 10,91 3,98 17,84

Fuente: Elaboracion propia con datos de PISA 2009
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4. Conclusiones y discusion

Segun el andlisis realizado, podemos afirmar que la disponibilidad de las nuevas
tecnologias de la informacion en el hogar tiene un impacto positivo y de bastante
alcance en los resultados en las pruebas de matematicas de PISA 2009. De las distintas
modalidades de TIC estudiadas, la de mayor efecto es el ordenador, situdndose a
continuacion la conexién a internet y por Ultimo la disponibilidad de software
educativo.

Las posibles razones que expliquen esta relacion pueden ser de dos tipos. En primer
lugar, en la actualidad es habitual que los profesores de ensefianza primaria y secundaria
propongan a los alumnos la realizacién, a través de internet u otras plataformas, de
gjercicios de mateméticas de refuerzo y complementarios a los realizados en la clase. La
no disponibilidad de TIC en el hogar supone una desventaja para estos alumnos.

Una segunda posible explicacidn tiene que ver con las posibilidades que ofrece internet
y el ordenador para aumentar la eficiencia de las tareas, deberes y trabajos a realizar
para el conjunto de asignaturas. En este sentido, los alumnos que carezcan de TIC en el
hogar deberan emplear mas tiempo en la realizacion de estas tareas, quedando limitado
para ellos el tiempo disponible para estudiar matematicas y el resto de asignaturas.

En cuanto al posible impacto diferenciado de las TIC, no se aprecian influencias
distintas entre las clases sociales bajas y altas, ni tampoco distinguiendo entre sexos. Por
otra parte, no hay indicios de que el rendimiento de los alumnos de 15 afios en las
pruebas de matematicas se vea influido por la mayor o menor disponibilidad de TIC de
los centros.
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