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ABSTRACT

Algarrobo trees, Prosopis sp., were assessed at Tongorrape forest (Motupe-Lambayeque) in order to know
infestation and damages levels of Heteropsylla texana Crawford, and natural enemies of the pest. Assessments, 10
in total, were carried out each 15 days from march to july, 2014. Algarrobo trees were selected taking on account
similarity in height, age and foliage density. Infestation was evaluated with a scale from grade 0 to 5 on five terminal
buds per tree. On each tree, by sight, foliage damage intensity was determined under a scale from grade 0 to 5.
Terminal buds were conditioned on plastic jars to carry them to an insect recovery laboratory. Insect identification
was carried out at La Molina-Lima SENASA entomological museum. Infestation varied from grade 1 to 3, which
means that psilid population level was from low to moderate, while damage intensity varied from 2 to 3 grade,
which means important damage on trees foliage. Paraneda pallidula gutticolis and Leucochrysa sp., were registered
as important predators.
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RESUMEN

Se evaluaron arboles de algarrobo, Prosopis sp., en el bosque de Tongorrape (Motupe- Lambayeque) con el objetivo
de determinar la infestacion y dafo del “psilido del algarrobo” Heteropsylla texana Crawford, y sus enemigos
naturales. Las evaluaciones, 10 en total, se llevaron a cabo cada 15 dias de marzo a julio del 2014. Los arboles de
algarrobo se seleccionaron tomando en cuenta la similitud en altura, edad y densidad de follaje. La infestacion se
evaluo con la escala en grados de 0 a 5 en cinco brotes terminales por arbol. En cada arbol, visualmente, se evaluo
la intensidad de dafio en el follaje bajo la escala en grados de 0 a 5. Los brotes terminales fueron acondicionados
en recipientes de plastico para su traslado a laboratorio de recuperacion de insectos. La identificacion de insectos
fue llevada a cabo en el museo entomoldgico de SENASA, La Molina-Lima. La infestacién vari6 de grado 1 a 3,
lo cual indica que el nivel poblacional del psilido estuvo entre bajo y moderado, mientras que la intensidad de dafio
fluctud entre grado 2 y 3, lo cual significa que los arboles tuvieron dafio muy importante en el area foliar. Se
registraron Paraneda pallidula gutticoli y Leucochrysa sp. como predatores importantes.
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1. INTRODUCCION

diversas plagas entre las que se encuentra el “psilido del
algarrobo”, Heteropsylla texana Crawford (Hemiptera-
Psyllidae), pequefio insecto gregario que en los Gltimos
afios se ha convertido en una plaga de gran importancia
por infestar brotes tiernos, los cuales quedan totalmente
dafiados y sin capacidad para la formacion de ramas,
flores y frutos; situacién que ha afectado tremendamente
la ganaderia y la produccidn apicola, tal como ocurre en
los bosques de Tongorrape (Motupe — Lambayeque) y
“El Canoncillo” (Pacasmayo-La Libertad). Los autores
de la presente investigacion han constatado los serios
dafios que el psilido referido ocasiona al algarrobo en el
norte peruano, y los miles de adultos del insecto que
vuelan sobre las fuentes luminosas en areas rurales y
urbanas en el entorno del bosque, panorama que pone al
algarrobo en una seria situacién que podria devenir en la
total destruccién del bosque de algarrobos, con efectos
negativos sobre animales y personas que habitan el
bosque, considerando que el fruto, la algarroba, de gran
calidad nutritiva, se emplea en la alimentacién de
animales domésticos en general, principalmente caprinos
y vacunos; y las flores proveen néctar y polen para la vida
de las abejas y la produccion apicola.

Prosopis spp., de gran importancia econémica y
ambiental, es el arbol predominante en el bosque seco
con 3 235 012 hectareas en los departamentos de Tumbes
(14%), Piura (67%) y Lambayeque (19%),
constituyéndose en factor fundamental en la vida
econémica del poblador del bosque (OSINFOR, 2018).
Segun Diaz (1995) el algarrobo desarrolla en ambientes
de 20,5 — 29 °C; con un rango de precipitacion de 300-
600 mm (Dostert et al., 2012). Los rebrotes aparecen
posterior a la ocurrencia de lluvias estacionales, y la
floracién ocurre en noviembre y diciembre, pudiendo
continuar hasta febrero del afio siguiente; con floracion
en junio, a veces (Ferreyra, 1987) y formacion de frutos
de diciembre a marzo (Alarcén, 2003). El género
Prosopis es el mejor exponente del bosque seco en la
costa norte del Perd, siendo muy apreciado por la gran

utilidad de las flores, frutos, semillas, madera, entre
otros (Diaz, 1995). Prosopis pallida es originaria de
zonas costeras aridas de Per(, Colombia y Ecuador
(Dostert et al., 2012), siendo predominante en Tumbes,
Piura y Lambayeque (INRENA- Proyecto Algarrobo,
2003; Beltran, 2013). Tuthill (1959) describe a H.
texana en base a material biolégico colectado de brotes
tiernos de Prosopis chilensis de Mala, Huarmey, Rimac
y Puerto Pizarro. Nufiez (1993) la reporta para Ica y
Piura como una plaga de menor importancia; y Bravo
(2003) la registra para Lambayeque. Por su parte,
Juérez et al. (2016) mencionan a Heteropsylla sp. como
succionador de savia en algarrobo en Piura. Coscolla
(1980), Beingolea (1985), Cisneros (1995), Martin
(1997) y Gallo (2002) sostienen que los factores
climaticos (temperatura, humedad, lluvia, viento, luz),
los fendmenos climaticos como El Nifio, la planta
hospedera y los enemigos naturales afectan
positivamente o negativamente el desarrollo de las
plagas en general. Hodkinson (2009) indica que los
psilidos bajo condiciones favorables de temperatura y
humedad tienen ciclos de vida continuos con multiples
generaciones por afio. Donnelly (2002) refiere que el
desarrollo biolégico de H. texana toma de 7 a 8 dias de
ninfa a adulto, pasando la ninfa por 5 estadios,
cumpliéndose el ciclo bioldgico de huevo a adulto en 13
a 17 dias con una capacidad de ovoposicion de 100
huevos por hembra. White (1969) manifiesta que el estrés
fisiolégico por déficit de agua puede ser beneficioso para
el desarrollo de poblaciones de psilidos. Barros y Wrann
(1991), reconocen a H. texana como uno de los insectos
dafiinos mas importante en Prosopis sp., Hodkinson
(1974), citado por Donnelly (2002), menciona que los
dafios son causados por efectos de la inoculacién de
saliva durante la alimentacion de las ninfas,
principalmente, las cuales, segin Bravo (2003), se ubican
entre los foliolos de partes apicales verdes y muy jovenes
donde se alimentan activamente. CONAF (1997) indica
que H. texana, causa dafios considerables en todas sus
etapas de desarrollo, ubicandose en los brotes nuevos,
foliolos, inflorescencias y frutos tiernos de P. pallida. Por
otro lado, Ahmed et al. (2014) menciona que los arboles
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de Leucaena leucocephala (Lam) son vulnerables a la
infestacion del psilido Heteropsylla cubana Crawford,
sobre todo en la etapa de produccion de nuevos brotes. El
algarrobo es un real hospedero de H. texana por ser una
planta sobre la cual el insecto completa su ciclo de vida
de huevo a adulto (Burckhardt et al., 2014). Los dafios se
manifiestan por la deformacién de brotes tiernos que
posteriormente se necrosan y secan, asi como también
por la defoliacion de brotes y ramas junto a la presencia
de abundante “mielecilla” (Klein y Campos, 1984;
CONAF, 1997; Bravo, 2003; Judrez et al., 2016).
Durante el proceso de succion de la savia, los psilidos
pueden trasmitir patégenos e inducir a cambios en los
tejidos de las plantas (Sharma y Raman, 2017), hechos
que se agudizan por la alta especificidad de hospedero
(Raman y Sharma, 2017). Investigaciones sobre
enemigos naturales de H. texana en Perl son escasas y
superficiales, no contandose con un adecuado registro de
predatores, parasitoides y entomopatogenos; en tanto
que, autores extranjeros reportan predatores vy
parasitoides de psilidos en general. Tuthill (1959)
identific6 Chrysopa spp. y Coccinellidae como
predatores en Per(; Hodkinson (1974) registré Cecidom
yiidae, Anthocoridae, Sirphidae, Coccinellidae vy
Neuroptera como predatores; y una amplia gama de
himendpteros parasitoides; Nakahara y Funasaki (1986)
en Trinidad y Tobago, sobre Heteropsylla sp., registraron
los parasitoides Tetrastichus triozae y Psyllaephagus sp.
y el predator Cycloneda conjugata; en tanto que, en
Hawaii, encontraron  Paratriphleps laevisculus,
Rhinacloa forticornis y Zelus renardii, Coelophora
pupillata, Olla abdominalis y Curinus coeruleus como
controladores bioldgicos de H. cubana. Gagné (1994)
reporta a Enallodiplosis discordis en algarrobo en Chile
como posible especie predatora en fase larval. Geiger y
Gutierrez (2000) registraron el 91% de mortalidad de
poblaciones de H. cubana con Entomophthora sp. y
Entomophaga sp. Bravo (2003) report6 Paraneda
gutticolis (Mulsant), Zelus nugax y Zelus spp., Odisus
spp., Allograpta sp., Mesograpta sp., crisépidos y
Brachymeria sp. en algarrobo en Lambayeque. Juarez et
al. (2016) ofrece un listado de insectos benéficos
registrados en algarrobo en Piura, entre los cuales figuran
Nabis sp., Zelus sp. Chrysoperla sp., Coleomegilla
maculata, Cycloneda sanguinea, Paraneda pallidula,
Hippodamia convergens, dipteros e himendpteros
diversos, entre otros, mencionando a Aphylus sp. como
parasitoide de ninfas de Heteropsylla sp. Por ser el
algarrobo una especie forestal de gran importancia

ecoldgica y econdmica en el norte del Pert, y por
encontrarse fuertemente amenazada en su existencia
por el “psilido del algarrobo” Heteropsylla texana, se
planted la siguiente investigacion con el objetivo de
evaluar la intensidad de infestacion, la intensidad de
dafio y los enemigos naturales de la plaga, a fin de
contribuir con conocimiento para una mejor gestion de
esta plaga en el bosque seco.

2. MATERIALES Y METODOS

La investigacion se llevé a cabo en el periodo de marzo
a julio del 2014 en el bosque seco de la comunidad
campesina Tongorrape (Motupe-Lambayeque) donde el
algarrobo Prosopis pallida es la especie predominante,
junto a Prosopis sp., en densidad arbdrea de 70 a 145
individuos/ha (INRENA - Proyecto Algarrobo, 2003). La
zona de estudio muestra clima calido con temperatura
media anual de 22,6 °C- 23,8 °C, con precipitaciones
variables, segun épocas, con registros desde 79,8 mm a
1449,5 mm de precipitacion anual (Bravo, 2003); sin
embargo, en los Gltimos afios se viene presentando sequia
importante con intermitencia de Iluvias estacionales en
meses de enero a marzo. Durante el periodo de estudio,
marzo a julio 2014, los valores promedios mensuales de
temperatura, humedad relativa y pluviosidad fueron de
23,56 °C; 68,66 % y 3,2 mm (SENAMHI, 2014). En 20
arboles de algarrobo, numerados y de similares
caracteristicas en altura, edad y densidad de follaje; con
distancia aproximada de 90 metros entre ellos en un area
de 25 hectéreas de bosque, se hicieron 10 evaluaciones
de la infestacion y dafios de H. texana cada 15 dias, entre
el 20 de marzo y el 25 de julio de 2014. Ademas, se
colectaron insectos predatores en brotes y follaje de los
arboles.

Evaluacion de la intensidad de infestacion

Con tijera de podar telescdpica y de mano se tomaron 5
brotes o ramitas terminales de la parte media-baja, como
muestra, por arbol. Se determiné el nivel poblacional
relativo de los psilidos (ninfas y adultos) sobre los brotes
de algarrobo, para lo cual se usé una escala en grados,
elaborada por los autores, segln la poblacion de la plaga:
grado 0O (sin poblaci6n), grado 1 (con escasa poblacidn),
grado 2 (con ligera poblacion), grado 3 (con moderada
poblacidn), grado 4 (con relativamente alta poblacién) y
grado 5 (con muy alta poblacion).
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Evaluacion de la intensidad de dafio

Los dafios en follaje se determinaron observando a cierta
distancia la copa de cada uno de los arboles. El dafio se
califico segun escala en grados elaborada por los autores,
tomando como criterio la coloracién del follaje y el
porcentaje estimado de caida de foliolos de brotes
tiernos: grado 0 (hojas verdes, completamente sanas y sin
pérdida de foliolos), grado 1 (hojas con amarillamiento y
caida de foliolos del lal 20%), grado 2 (hojas con
amarillamiento y caida de foliolos del 21 al 30%), grado
3 (hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31al
50%), grado 4 (hojas con amarillamiento y caida de
foliolos del 51 al 75%) y grado 5 (hojas con
amarillamiento y caida de foliolos del 76 al 100%).

Determinacion de enemigos naturales

Los brotes de algarrobo tomados para estudios de
infestacién por H. texana, fueron acondicionados en
recipientes plasticos y llevados a laboratorios de la
Universidad Nacional Agraria La Molina (UNALM), a
temperatura y humedad relativa de 20,5 °C y 74%, para
la recuperacién de insectos diversos para su posterior
acondicionamiento, codificacion e identificacion por los
Biologos Walter Diaz y Pedro Lozada en el Museo de
Entomologia del Servicio Nacional de Sanidad Agraria
(SENASA). Ademés, diversas especies de insectos
fueron colectadas directamente del follaje de los arboles
con camara letal y aspirador entomolégico. Los datos
obtenidos en las evaluaciones en general se presentan en
tablas para lo cual se tom6 la moda estadistica (Mo) 0
valor con mayor frecuencia en una distribucién de datos.

3. RESULTADOS Y DISCUSION

Intensidad de infestacién

En la Tabla 1 se presentan los valores en grados de la
intensidad de infestacion de H. texana en brotes de
“algarrobo” Prosopis sp. La intensidad de infestacion se
presentd en grados 1 y 3, correspondientes a infestacion
escasa y moderada. La Figura 1 presenta la tendencia de
la intensidad de infestacion de la plaga a lo largo de la
investigacion.

Las infestaciones de marzo a abril, mostraron los
mayores valores de intensidad con respecto a los meses
siguientes de evaluacion, registrados bajo temperaturas
media mensuales de 25,7 y 24,3 C°, respectivamente;

mientras que la humedad relativa media mensual estuvo
entre 62,3 y 65,8% y la precipitacion total mensual
alcanz6 de 5,8 y 4,1 mm; condiciones en las cuales el
nivel poblacional de los psilidos se mantuvo con una
intensidad calificada en grado 3 0 moderada y constantes
respecto a los otros momentos de evaluacion, lo cual
sugiere que las condiciones medioambientales presentes
en este periodo resultaron propicias para el desarrollo y
finalizacion del ciclo de vida del insecto; tal como lo
sefilala Hodkinson (2009) quien manifiesta que bajo
condiciones favorables de temperatura y humedad los
ciclos de vida de la plaga tienden a ser continuos.
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Figura 1. Tendencia de la intensidad deinfestacion
de H. texana en brotes de algarroboProsopis sp. en
Tongorrape (Motupe —Lambayeque).
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Figura 2. Tendencia de intensidad de dafio de H.
texana en brotes de algarrobo Prosopis sp. en
Tongorrape (Motupe — Lambayeque).
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Tabla 1. Intensidad de infestacion de H. texana en brotes de algarrobo Prosopis sp. en el bosque seco de

Tongorrape (Motupe— Lambayeque).

Evaluaciones/ Fecha/ Valores climaticos
promedios *

Intensidad de
infestacion (grado)

Significado de la infestacion
seguin grados

I; 20 marzo; 25,7, 62,3, 5,8
I1; 4 abril; 24,3; 65,8; 4,1

I11; 18 abril; 24,3; 65,8; 4,1
IV; 2 mayo; 23,9; 72,4, 5,9
V; 16 mayo; 23,9; 72,4;5,9
VI; 30 mayo; 23,9; 72,4; 5,9
VII; 13 junio; 23,3; 70,9; 0,2
VIII; 27 junio; 23,3; 70,9; 0,2
IX; 11 julio; 20,6; 71,9; 0

X; 25 julio; 20,6; 71,9; 0

3 Moderada

Moderada

Moderada
Escasa
Escasa
Escasa
Escasa
Escasa
Escasa
Escasa

e e e e i

*: Temperatura (°C); Humedad relativa (%); Precipitacion (mm).

Evidentemente, los factores climéticos tuvieron efecto
favorable importante en la intensidad de las
infestaciones del psilido tal como lo sostienen Coscolla
(1980), Beingolea (1985), Cisneros (1995), Martin
(1997) y Gallo (2002).

Tales infestaciones probablemente se vieron favorecidas
también por el corto ciclo de desarrollo del insecto, lo
cual es refrendado por Donnelly (2002) quien refiere
que el desarrollo bioldgico de H. texana toma de 7 a 8
dias de ninfa a adulto, pasando la ninfa por 5 estadios,
cumpliéndose el ciclo bioldgico de huevo a adulto en
13 a 17 dias y con una capacidad de ovoposicion de
100 huevos por hembra. En infestaciones de grado 3,
los arboles mostraron presencia de ninfas y adultos del
psilido en la mayoria de brotes y hojas maduras donde
los adultos se desplazan con rapidez; los huevecillos,
en gran namero, fueron encontrados entre los foliolos,
manteniéndose asi protegidos de la radiacién solar y
otros factores medioambientales para asegurar su
desarrollo. Una constante en las infestaciones fue la
presencia de todos los estados de desarrollo sobre los
brotes infestados donde las ninfas se alimentan
activamente e inoculan sustancias toxicas en los tejidos
que terminan por dafiar severamente los brotes,
convirtiéndose esta plaga y otras del mismo género en
una de las mas perjudiciales del algarrobo y especies
relacionadas, tal como lo manifiestan Barros y Wrann
(1991), Hodkinson (1974), citado por Donnelly
(2002), Bravo (2003), CONAF (1997), Ahmed et al.
(2014) y Burckhardt et al. (2014).
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A partir del mes de mayo, los valores de intensidad de
infestacion Sisminuyeron hasta llegar al grado 1 o
escasa infestacion, manteniéndose asi hasta el final del
periodo de evaluacién en el mes de julio. Este periodo,
de mayo a julio, se caracteriz6 por la disminucién de
los valores de temperatura media mensual de 23,9 °C
a 20,6 °C, el aumento de los valores de humedad
relativa media mensual y una escasa a nula
precipitacién, lo cual sugiere atribuir una relacion
directa entre el nivel poblacional del psilido y la
temperatura, pero inversa respecto a la humedad
relativa.

La baja precipitacion evidentemente result6 favorable
para que las infestaciones del psilido se mantuvieran,
al menos, en bajas poblaciones hasta el final del
periodo de evaluacion. Durante el periodo de estudio,
todos los arboles evaluados presentaron algun grado de
infestacion, lo cual sugiere la alta relacion entre H.
texanay el género Prosopis, especificidad que antes ya
ha sido registrada por Tuthill (1959) quien afirma que
el factor predominante en la ecologia del insecto en
estudio es la planta hospedera, ya que los psilidos son
muy especificos en cuanto a su alimentacién.
Donnelly (2002), afirma que esta plaga desarrolla bien
y se multiplica en forma continua solo en plantas del
género Prosopis.
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La tendencia de la intensidad de infestacién de la plaga
gue se muestra en la Figura 1, grafica la manera como
la poblacion de la plaga vario en el tiempo a lo largo
de los meses de abril a julio. A lo largo del primer mes
las poblaciones se mostraron en mayor nivel
poblacional, en grado 3 o moderada, las cuales
abruptamente disminuyeron de manera importante
para mantenerse asi en poblaciones de grado 1 o escasa
infestacion por los tres siguientes meses que duré la
investigacion.

Intensidad de dafio

La Tabla 2 presenta los valores en grados de la i
ntensidad de dafio causado por H. texana en brotes de
algarrobo Prosopis sp., registrados entre marzo y julio
del 2014. La Figura 2 presenta la tendencia de la
intensidad de dafio de la plaga a lo largo de la
investigacion.

Tabla 2. Intensidad de dafio de H. texana, en arboles de algarrobo Prosopis sp. en Tongorrape(Motupe—

Lambayeque).

Evalua\sg;lréiségFechw Irgitgen sida Significado de la intensidad de dafio segiin grados

s . dafio

climéticos promedios * (grado)

I; 20 marzo; 25,7;62,3; 5,8 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
Il; 4 abril; 24,3; 65,8; 4,1 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
111; 18 abril; 24,3; 65,8; 4,1 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
1V; 2 mayo; 23,9; 72,4; 5,9 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
V; 16 mayo; 23,9; 72,4; 5,9 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
VI; 30 mayo; 23,9;72,4;5,9 3 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 31 al 50%
VII; 13 junio; 23,3; 70,9; 0,2 2 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 21 al 30%
VIII; 27 junio; 23,3; 70,9; 0,2 2 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 21 al 30%
1X; 11 julio; 20,6; 71,9; 0 2 Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 21 al 30%

X; 25julio; 20,6; 71,9; 0 2

Hojas con amarillamiento y caida de foliolos del 21 al 30%

*: Temperatura (°C), Humedad relativa (%) y Precipitacion (mm)

La intensidad de dafio se presenté en grado 2, o dafio que
se manifiesta en hojas con amarillamiento y caida de
foliolos del 21 al 30%; y en grado 3, o dafio que se
manifiesta en hojas con amarillamiento y caida de
foliolos del 31 al 50%, lo cual sugiere ataque importante
de la plaga en é&rboles evaluados, hecho que
objetivamente muestra brotes cloréticos y secos, con
presencia de “mielecilla” y con una gran escasez de
hojas. Esta situacion invita a suponer que una planta con
este tipo de problemas estaria mermando su produccion
de brotes, flores y frutos, situacion que ha sido evidente
en los arboles materia de investigacién, en los cuales su
actividad fotosintética y su normal crecimiento se vieron
afectados por el dafio producido por estos insectos. Los
dafios observados afectan la economia de los pobladores
en razon que la ausencia o escasez de algarroba afecta
negativamente la pequefia ganaderia, resultando
también afectada la vida de las abejas Apis mellifera y
la produccion de miel y polen por la escasa o nula
floracién. Los dafios observados y descritos, asi como

las implicancias en los arboles de algarrobo, coinciden
con lo manifestado por Klein y Campos (1984);
CONAF (1997); Bravo (2003) y Juérez et al. (2016),
quienes refieren que los brotes infestados sufren
deformacion, necrosis y secado, con la presencia de
abundante secrecion azucarada; agudizandose los dafios
por la posible inoculacion de saliva y patdgenos
(Sharma y Raman, 2017) y por la especificidad del
algarrobo como hospedero de la plaga (Raman y
Sharma, 2017). Los valores mas altos de intensidad de
dafio se presentaron en las primeras seis evaluaciones,
las cuales se desarrollaron entre los meses de marzo y
mayo, periodo en el cual los valores de temperatura
media mensual fluctuaron entre 23,9 y 25,7 C °, valores
de humedad relativa media mensual entre 62,3% a
72,4% y con valores de precipitacion total mensual que
fluctuaron entre 4,1 y 59 mm. Por otro lado, los
menores valores de intensidad de dafio se registraron en
las cuatro Ultimas evaluaciones, de la séptima a la
décima, bajo condiciones de temperatura media mensual
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fluctuantes entre 20,6 °C y 23,3 °C con una humedad
relativa media mensual de 70,9 a 71,9% y con escasa
precipitacion. La intensidad de dafio guarda una relacion
directa con la intensidad de infestacion, ya que si el nivel
poblacional del “psilido del algarrobo” aumenta, los
dafios se manifestaran de una manera mas significativa,
tal como se observo en las primeras evaluaciones, lo
cual coincide con el periodo donde la intensidad de
infestacion present6 grado 3, es decir un nivel
poblacional moderado; si bien la intensidad de
infestacidon disminuye hasta el grado 1 a partir de la
cuarta evaluacion, los dafios se mantienen en grado 3
gue se manifiesta en hojas con amarillamiento y caida
de foliolos del 31% al 50%, hasta la sexta evaluacion,
debido a que la recuperacion del arbol se ve dificultada
por la escasa precipitacion y por el hecho que los dafios
en los brotes son irreversibles. Los valores de
intensidad de dafio resumen, objetivamente, la manera
como H. texana afectd a los arboles de algarrobo
infestados con psilidos que succionan de preferencia la
savia de brotes tiernos, aunque también de hojas
maduras. Tanto los adultos y las ninfas del psilido en
mencion causaron dafios en el follaje del algarrobo, sin
embargo son las ninfas las que provocaron mayor dafio
en las hojas, tal como lo menciona Bravo (2003) quien
afirma que las ninfas se ocultan entre los foliolos y se
mantienen en permanente actividad alimenticia; de
igual modo, Hodkinson (1974), citado por Donnelly
(2002), afirma que son las ninfas las que causan los
mayores dafios; por su parte CONAF (1997) indica que
H. texana causa dafios considerables en todas sus
etapas de desarrollo, ubicandose en los brotes nuevos,
foliolos, inflorescencias y frutos tiernos de P. pallida;
cabe resaltar que durante el periodo de evaluacién, los
arboles no presentaron flores y frutos, lo cual sugiere
que los dafios de la plaga que afectaron brotes, antes
del estudio, afectaron el desarrollo de tales estados
fenoldgicos, con consecuentes pérdidas en la actividad
apicola. Los dafios encontrados durante las
evaluaciones se caracterizaron por la presencia de
brotes deformes y dafiados por picaduras del insecto
plaga, con pérdida de foliolos y muchas veces
completamente secos; algunas veces pequefios brotes
estuvieron afectados por el hongo de la “fumagina”
desarrollado sobre la “mielecilla” excretada por el
“psilido del algarrobo”; también se observo perdida de
turgencia en el follaje y clorosis, lo que se manifesto
con coloracion amarillenta de foliolos y caida
prematura de los mismos; y muchas veces con la

muerte temprana de las ramas mas jovenes; en arboles
con dafios considerables se observaron grupos de hojas
secas envueltas por telarafias que cubrieron area foliar
sana y, evidentemente, impidieron el desarrollo de la
fotosintesis. En la Figura 3, se puede apreciar de manera
resumida los valores de intensidad de dafio e intensidad
de infestacion para el periodo de evaluacion
comprendido entre los meses de marzo y julio del 2014,
notandose que, si bien los grados de intensidad de
infestacidn disminuyen a partir de la cuarta evaluacion
llegando al grado 1, lo que indica una escasa poblacion
del “psilido del algarrobo”, los dafios se mantuvieron en
grado 3 hasta la sexta evaluacion, lo que significa hojas
con amarillamiento y caida de foliolos del 31% al 50%
por lo que se presume que una escasa poblacién de
psilidos puede causar dafios significativos en los
arboles, los cuales quedan debilitados y con dafios
severos en el follaje que disminuye su actividad
fotosintética, dificultando el proceso de recuperacion
del arbol y quedando susceptible al ataque de otros
insectos fitéfagos. Por otro lado, la escasa y nula
precipitacion en las Ultimas evaluaciones, resulto ser un
factor que no favorecid la pronta recuperacion del arbol
y, en términos generales, condiciond la presencia del
insecto plaga.

Enemigos naturales

En la Tabla 3 se presenta un listado de insectos
predatores obtenidos en laboratorio a partir de muestras
de brotes, del follaje de arboles infestados con H. texana
y, en particular, de brotes con ninfas y adultos de la
plaga, en el periodo que durd la investigacion.

Intensidad de daiio

Escala de Evaluacién {Grados)

1 infestacion

Evaluaciones

Figura 3. Intensidad de dafio e intensidad de infestacion
de H. texana en arboles de algarrobo Prosopis sp. en
Tongorrape (Motupe—Lambayeque).
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Se identificaron un total de nueve especies agrupadas en
cuatro ordenes: Coleoptera, Hemiptera, Neuroptera,
Diptera y 5 familias: Coccinellidae, Reduviidae,
Pentatomidae, Chrysopidae, y Syrphidae; las cuales
estarian actuando como predatores de huevos, ninfas y
adultos H. texana. Estos resultados en parte coinciden
con lo hallado por Tuthill (1959) quien reporta
Chrysopa spp. y Coccinellidae como predatores en PerU.
Diversos autores como Hodkinson (1974) y Nakahara y
Funasaki (1986) mencionan, para otros paises,
controladores bioldgicos correspondientes a las familias
encontradas en la presente investigacion. Larvas y
adultos de Paraneda pallidula gutticollis (Mulsant)
fueron observadas, en fase larval y adulto,
alimentdndose de ninfas y adultos de la plaga. Es
evidente la importancia de este coccinélido en la
dinamica poblacional del psilido, ya que se le encontro
ampliamente distribuido en todas las ramas de los
arboles evaluados y en todas las fechas de evaluacion,
aunque en mayor densidad al inicio del periodo de
evaluacidon. Respecto a este controlador bioldgico,
citado por Bravo (2003) y Juéarez et al. (2016), se tiene
muy poca informacién sobre su  biologia,
comportamiento y eficacia sobre el psilido del
algarrobo. Sobre las otras especies registradas no se
tiene mayor informacién sobre su accion predatora, pero
se sospecha que estarian actuando en la predacién del
psilido, en particular Leucocrhysa sp. y Allograpta sp.,
citadas por Bravo (2003).

Tabla 3. Insectos predatores obtenidos en follaje de
algarrobo Prosopis sp. en Tongorrape (Motupe—
Lambayeque).

Orden Familia Especie
Coledptera  Coccinellidae  Paraneda pallidula
gutticolis (Mulsant)
Tenuisvalvae
bromelicola, Pentilia sp.

Hemiptera  Reduviidae Zelus sp., Atopozelus
sp., Sinea sp.
Hemiptera  Pentatomida  Tylospilus sp.
e
Neuroptera  Chrysopidae  Leucochrysa sp.

Diptera Syrphidae Allograpta sp.

Por otra parte, es interesante manifestar que se ha
registrado la especie Enallodiplosis discordis
(Cecidomyiidae) de manera frecuente en fase larval en
brotes del algarrobo y entre colonias de ninfas y adultos
del psilido del algarrobo, pudiendo tener
comportamiento fitéfago; sin embargo, Gagné (1994)
indica que las larvas de este diptero tendrian
comportamiento predator, aunque Juarez et al. (2016)
registr6 en Piura a Enallodiplosis sp., como plaga en
hojas donde las larvas succionan la savia, causando dafio
escaso y menor al 1%. Es preciso mencionar la
abundanciay diversidad de arafias y hormigas con un rol
no definido, aunque se sabe del comportamiento
predator no especifico de las arafias y del
entorpecimiento de la accion predatora por parte de las
hormigas.

4. CONCLUSIONES

Las infestaciones y dafios de Heteropsylla texana
Crawford registradas en el algarrobo Prosopis sp. a lo
largo del periodo de investigacion, fueron de moderadas
a altas. La infestacion estuvo comprendida entre grado
1y 3, es decir, entre escasa y moderada poblacién,
mientras que el dafio varié de grado 2 a 3, es decir, un
dafio muy importante en el area foliar. Se registraron
Paraneda pallidula gutticoli (Mulsant) y Leucochrysa
sp. como predatores importantes.
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