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Resumen

Este trabajo analiza los tres pardametros acusticos que modulan la prosodia del
habla de Bogota siguiendo las pautas de AMPER-Internacional. Los parametros
se analizan en funcién del sexo, la modalidad, los sintagmas y la tipologia
acentual. Los resultados muestran patrones especificos en la FO y la duracion,
aunque no muy claros en la intensidad: los tonemas siguen el patrén especifico
descrito para las declarativas (descendente) e interrogativas (ascendente) del
espafol; los picos tonales se sincronizan con vocal atona; las tdnicas suelen
tener una mayor duracién que las adyacentes; cuando las diferencias de
intensidad se situan en el contraste ténica—posténica, la primera siempre es la
mas intensa. En general, las dimensiones acuUsticas son significativamente
mayores en voz femenina que en masculina. No obstante, dado que este es
uno de los primeros trabajos que analiza los tres parametros acusticos del
habla bogotana, los resultados se deben tomar con cautela.
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Palabras clave: prosodia; frecuencia fundamental; duracion; intensidad;
diferencias minimas perceptibles.

Resumo

Este trabalho analisa os trés parametros acusticos que modulam a prosoddia da
fala de Bogota seguindo as diretrizes da AMPER-International. Os parametros
sao analisados de acordo com género, modalidade, frase e tipologia de acento.
Os resultados mostram padrdes especificos em FO e duracdo, embora nao
muito claros em intensidade: os tons sequem o padrao especifico descrito para
o espanhol declarativo (descendente) e interrogativo (ascendente); os picos
tonais sao sincronizados com uma vogal atona; tonicos tendem a durar mais
do que os adjacentes; quando as diferencas de intensidade estdo localizadas
no contraste tonico-postonico, o primeiro é sempre o mais intenso. Em geral,
as dimensoes acusticas sao significativamente maiores na voz feminina do que
na masculina. No entanto, por se tratar de um dos primeiros estudos que
analisa os trés parametros acusticos da fala de Bogota, os resultados devem
ser vistos com cautela.

Palavras-chave: prosddia; frequéncia fundamental; duracdo; intensidade;
diferencas minimas perceptiveis.

Abstract

This paper focuses on the prosody’s most important acoustic parameters in the
speech of Bogota without studies belonging to urban zone from Bogota within
the framework of AMPER-International project. The analyses were made
considering the sex, modality, syntagma and the accentual typology. Principal
results showed specific pattern related to fundamental frequency and duration,
but not with intensity: the tonemes displayed the specific pattern described for
Spanish, both for declarative (descending contour) and interrogative sentences
(ascending contour); the tonal peaks were synchronized with atone vowel;
tonic vowel were longer than the adjacent ones; in intensity parameter, when
there were differences between tonic-posttonic contrast, tonic vowel was the
strongest. In general, the acoustic parameters measures were significantly
higher in female than in male voice. However, those data should be taken with
caution given that this is the first study that analyzed the three acoustic
parameters in Bogota voices.

Key words: prosody; fundamental frequency; duration; intensity;
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0. Introduccion

El presente trabajo’ se realiza en el marco del proyecto internacional
AMPER (Atlas Multimedia de Prosodia del Espacio Romanico), especificamente
en el de AMER-Col? donde el estudio prosddico se estd haciendo de manera
sistematica al adoptar una metodologia ampliamente consensuada (Munetén y
Dorta 2015; Mufietén 2016 y 2017). Ademas, en el mismo marco investigador,
ya tenemos resultados comparativos en los que se contrasta la prosodia de
Colombia con otras variedades del espanol fronterizas, como el venezolano
(Diaz et. al. 2017), el canario (Dorta y Mufietén 2016; Munetén y Dorta 2017)
o el venezolano, canario, cubano y texano de San Antonio (Dorta 2018). Hasta
el momento, el interés de los estudios colombianos realizados en este marco
se ha centrado, fundamentalmente, en la caracterizacién de la frecuencia
fundamental (FO) de un corpus formal o ad hoc de declarativas e interrogativas
absolutas del tipo SVO (Sujeto, Verbo, Objeto) teniendo en cuenta las
realizaciones fonético-fonoldgicas de la entonacion a partir de la relativizacion
de los datos en St (Pamies Bertran et. al. 2002; Rietveld y Gussenhovent
1985) y su etiquetaje en el marco del AM segun la propuesta de Dorta (2013).

Con el propdsito de seguir contribuyendo al conocimiento de la entonacion
colombiana, el objetivo principal del presente estudio es describir, ademas de
la FO, los otros dos parametros que hasta el momento no han sido descritos en
el habla bogotana, esto es, duracion e intensidad que caracterizan Ia
entonacidon de declarativas e interrogativas de voz femenina y masculina de la
zona urbana de Bogota.

1. Marco teérico

El estudio de la prosodia en Colombia cuenta con algunos estudios o
apuntes que presentan diferencias metodoldgicas en relacion con la recoleccién
del corpus, el sexo de los informantes o el nivel educativo. Asi, por ejemplo, en
Ham (2003) se analizaron las curvas entonativas de oraciones declarativas e
interrogativas de cuatro estudiantes universitarias (dos bogotanas y dos
paisas®); la manera de obtener el corpus fue mediante la actuacién de un
guion emulando una radionovela de la region de pertenecia. En Hernandez
Rodriguez et. al. (2014) se examinaron oraciones declarativas tomadas de las
producciones orales de 10 estudiantes universitarios (5 hombres y 5 mujeres)
de Bogota y otros tantos de San Juan; el corpus se recogid mediante

! Se vincula a al proyecto de investigacidn: Estudio comparativo de la entonacién y del acento
en zonas fronterizas del espafol (FF12014-52716-P), proyecto de I+D del Programa Estatal de
Fomento de la Investigacion Cientifica y Técnica de Excelencia, Subprograma Estatal de
Generacion del Conocimiento del Ministerio de Economia y Competitividad de Espafia, IP Josefa
Dorta.

2 AMPER-Col estd coordinado por Mercedes Amparo Mufietdn Ayala, profesora Titular de la
Universidad de Antioquia, Medellin, Colombia; la sub-coordinadora es Josefa Dorta Luis,
Catedratica de Linglistica general de la Universidad de La Laguna, Tenerife, Islas Canarias,
Espafa.

3 En Colombia, el vocablo paisa describe a los habitantes de diferentes departamentos de
Colombia como son Antioquia, Risaralda, Caldas, Quindio, Norte y Oriente del Valle del Cauca y
Nordeste del Tolima.
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entrevistas semi-espontaneas. En el estudio de Velasquez Upegui (2014a) se
analizan oraciones declarativas emitidas por una mujer y un hombre con
estudios de bachillerato de 4 localidades colombianas: Bogota, Medellin, Cali y
Cartagena; la recoleccidn de la informacion se realizd mediante entrevistas
conformadas por cuatro secciones diferentes: una entrevista sociolinglistica
sobre temas sociales de la realidad nacional, una lectura de texto a manera de
libreto, un cuestionario con contextos sugeridos y una prueba de didlogo Map
Task. Por ultimo, en otro estudio Velasquez Upegui (2014b) analiza oraciones
interrogativas obtenidas a partir del cuestionario de roles o encuesta de
situaciones de dos hablantes femeninos y otros tantos masculinos de cada una
de las ciudades colombianas ya mencionadas.

En cuanto a los resultados de FO referidos a Bogotd, objeto de interés en
el presente estudio, hay unanimidad en sefalar que los patrones coinciden con
el espanol general, esto es, descendente en declarativas y ascendente en
interrogativas, si bien no hay absoluta coincidencia en el etiquetaje de los
movimientos melddicos. Asi, por ejemplo, Velasquez Upegui (2013: 201-202)
representa el tonema de las declarativas como H+L* L% vy el de las
interrogativas como H+L*H H%%. Este resultado coincide en lo fundamental
con el obtenido en otros trabajos realizados en el marco de AMPER; no
obstante, se han encontrado diferencias. Asi, por ejemplo, en Diaz et. al.
(2017) el patron es descendente en las declarativas bogotanas (L* L%) sin
rastro del circunflejo de que habla Sosa (figura 1).
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Figura 1: Oracidn declarativa emitida por un informante masculino de Bogota con estudios
universitarios. Tomado de Sosa (1999: 188)

En las interrogativas se observd que cuando el final es oxitono o
paroxitono la tonica queda baja con ascenso posterior (L* H%), mientras que
cuando se trata de proparoxitonos la ténica queda alta continuando el ascenso
hasta el final (H* H%).

A pesar de la notabilidad que se da al andlisis de la FO en los diferentes
estudios, la prosodia comprende también los pardmetros acusticos de duracién
e intensidad. La importancia relativa de estos dos ultimos ha sido puesta de
relieve en diferentes estudios sobre la duracion (Marrero Aguiar 2008;
Mufieton y Dorta 2019; Pamies Bertran y Fernandez Planas 2006; Fernandez
Planas y Martinez Celdran 2003, entre otros) y sobre la intensidad (Dorta
2013; Munetdn 2016, entre otros).
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Aparte de lo anterior, un aspecto relevante a la hora de analizar los
diferentes parametros acusticos tiene que ver con el procedimiento para
apresar variaciones perceptualmente funcionales a nivel cognitivo. Como es
bien sabido, el analisis de cada parametro puede ser influenciado por
caracteristicas intrinsecas de cada hablante y no representar las peculiaridades
que permitan definir rasgos especificos de un grupo de habla. Una manera de
manejar este sesgo es transformando los datos absolutos (directos) en valores
relativos, esto es, identificar las diferencias minimas perceptivas (DMP) en la
FO, duracién e intensidad. Actualmente, en la literatura hay diferentes
propuestas en cada uno de los parametros, sin embargo, en el presente
estudio tomamos aquellos umbrales sugeridos para el espafol y cuyos
experimentos se han llevado a cabo usando estimulos linguisticos, esto es, el
de Pamies Bertran et al. (2002) para la FO; el de Fernandez Planas y Martinez
Celdran (2003) para la duracion vy, finalmente, el de Dorta et al. (2017) para la
intensidad. Estos tres estudios parten de la modificacién del parametro objeto
de estudio en silabas contrastadas que son idénticas excepto en el parametro
manipulado. Una vez realizada la modificacién se lleva a cabo una tarea de
discriminacion perceptiva auditiva por parte de un grupo de auditores que
deben determinar si las silabas del test son iguales o diferentes.

2. Metodologia
2.1. Participantes, corpus y procedimiento

Se siguid la metodologia establecida en el proyecto AMPER (Martinez
Celdran y Fernandez Planas 2006) para analizar las emisiones de una mujer y
un hombre® sin estudios representativos de la zona urbana de Bogotd con
edades comprendidas entre los 25 y 45 afios. Su habla se considera
representativa del espafol bogotano porque nacieron y han vivido toda la vida
en la localidad. El material analizado se compone de 108 oraciones con
estructura S+V+0, 54 declarativas y otras tantas interrogativas tomadas del
corpus fijo del proyecto AMPER-Col en las que se ha buscado una
pronunciacion natural y neutra.

Los sintagmas inicial y final del sujeto y del objeto estdn compuestos por
trisilabos de igual tipologia acentual en el interior de cada oracién (oxitona,
paroxitona o proparoxitona); el sintagma central permanece invariable (acento
paroxitono). Se trata de frases de 11 silabas del tipo E/ saxofén se toca con
emocion; La guitarra se toca con paciencia; La maquina se toca con panico.

2.2. Analisis acustico
Las grabaciones se hicieron in situ, es decir, en el lugar de residencia de

los participantes. Se utilizaron grabadoras TASCAM-100, con micréfono
unidirecccional externo, modelo Sennheiser E845.

* En lo que respecta al perfil de los informantes, la metodologia establecida en el proyecto
AMPER (Martinez Celdran & Fernandez Planas 2006) sefiala que cada vez que se inicie el
estudio de un punto de encuesta se debe comenzar por dos informantes representativos.
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A continuacion, se usé el programa Praat (Boersma y Weenink, 2017)
para la segmentacidon de las frases. Después, estas fueron analizadas con el
programa AMPER-2006 (Lépez Bobo et. al. 2007) en el entorno Matlab Matriz
Laboratory”. Las rutinas creadas en Matlab permiten obtener, a partir de la
segmentacion en el oscilograma, tres valores de FO de cada vocal silabica (en
el inicio, en el medio y en el final), el valor de la duracion y de la intensidad.

2.3. Codificacion de los datos

Las oraciones se segmentaron en funciéon del sintagma (SN, SV y SP) y de
la modalidad (declarativa e interrogativa). Luego, cada vocal silabica se rotuld
como pretdnica, tdonica o postdnica (o pos-postonica), sea esta ultima por
fonética normal o por fonética sintactica (por ejemplo, en la secuencia “el
bandolin se toca” la “e” de la silaba “se” es la postdnica de la ténica “lin”). A
continuacién, se asignaron los valores de cada parametro acustico: la FO del
medio (en Hz); la duraciéon (en ms) y la intensidad (en dB) de cada uno de los
segmentos vocalicos. Los valores absolutos obtenidos se relativizaron para
eliminar diferencias intrasujeto e intersujeto generando una medida objetiva
para determinar patrones entre hablantes o tipologias oracionales diferentes.
Los datos se analizan teniendo en cuenta dos perspectivas: las diferencias
minimas perceptivas y un contraste de medias (ANOVA).

En la primera perspectiva se identificaron las DMP existentes en los tres
parametros acusticos. Asi, el umbral perceptivo de la FO se establecié en 1,5
St, segun lo propuesto por Pamies Bertran et al. (2002). El umbral de la
duracién se fijo en el 33.33% teniendo como base lo propuesto por Fernandez
Planas y Martinez Celdran (2003). Finalmente, el umbral de la intensidad se
establecid en +-4 dB, acogiendo la propuesta de Dorta et. al. (2017).Si la
diferencia entre los valores comparados es igual o superior al umbral
establecido se considera que hay DMP. Por ultimo, el etiquetaje de la FO se
realizd en el marco del Sp-ToBI siguiendo la propuesta de Dorta (2013). En la
FO, la variable observada fue el pico maximo, el cual requiere obligatoriamente
la existencia de DMP entre pico y valle.

En la duracién e intensidad la identificacion de las DMP se sitla en el
contraste entre la pretdnica-ténica (Pr-T) y la tonica- postdnica (T-Ps).

En la segunda perspectiva, esto es, el contraste de medias, se usan datos
sin relativizar porque la misma prueba estadistica lo hace y los torna
comparables. En esta prueba de medias se tomd sintagmas, modalidad y sexo
como variables independientes y los valores de los pardmetros acusticos de FO,
duracion e intensidad como variables dependientes.

3. Resultados

Los resultados se presentan en dos apartados: en el primero (3.1) se
describe la distribucién de las DMP en los diferentes parametros acusticos en
cada modalidad; en el segundo (3.2), llevamos a cabo un analisis de varianza
(ANOVA).

> Licencia n® 878004 del laboratorio de fonética de la Universidad de Antioquia.
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3.1. Distribucion de las DMP
3.1.1. Analisis de la frecuencia fundamental

En general, el patron melddico predominante en el tonema de los
hablantes bogotanos coincide con el modelo general registrado para el espafol,
esto es, descendente en las oraciones declarativas /L*+ L%/ y ascendente en
las interrogativas /L*+H%/ (v. gr. Martinez Celdran y Fernandez Planas 2006;
Sosa 1999; Quilis 1993).

La descripcion general de las declarativas (figura 2)® muestra que entre el
inicio medio (202 Hz en mujer y 147 Hz en hombre) y el tono medio (198 y
149 Hz en los mismos informantes) no se dan DMP en ningln caso (%M)’. En
cambio, el final medio (147 Hz en mujer y 131 Hz en hombre) se sitla
significativamente por debajo del tono medio (L%)%. La ténica del SN queda
baja en los tres acentos del hombre y de la mujer dandose luego un salto tonal
que culmina en un primer pico maximo (PMx1) (L*+H). Este pico se retrasa
dependiendo del tipo de acento: en Pr se produce o en la postdnica del SN
(mujer)® o en la Ultima de este sintagma (hombre); en O y P de la mujer y en
P del hombre se alinea con el inicio del SV (ISV) y, finalmente, en O del
hombre se retrasa ain mas y se produce en la tonica del SV.

350 Modalidad declarativa ——Oxitono
Paroxitono
300 —&— Proparoxitono
SN SV SP SN sv SP

250

200 n—[\‘;’\’:‘?\

Media en HZ

150 Z - \z‘ﬂ_‘
—

100
12 3 456 7 8 91011 F ‘\1234557891011F‘
Mujer ‘ Hombre ‘

Figura 2: Oraciones declarativas en hombre y mujer en funcién de la FO

Desde el PMx1, excepto en los oxitonos de la mujer donde se da un
mantenimiento de la FO hasta el ISP, se produce un descenso de la FO hasta el
FSV desde donde vuelve a ascender hasta el segundo PMx situado en el inicio
del SP; es a partir de este cuando se produce el descenso relativamente
progresivo de la FO hasta el final quedando la téonica nuclear baja en todos los
casos seguida, como se dijo, del final también bajo (L* L%).

® Las oraciones han sido agrupadas de la manera siguiente: Oxitonas (inicio y final oxitono);
Paroxitonas (inicio y final paroxitono) y Proparoxitonas (inicio y final proparoxitono). En el
grafico, SN= sintagma nominal; SV= sintagma verbal; SP= sintagma preposicional; I= inicio;
F= final.

’ DMP entre el TM y el inicio: mujer -0.3 St y hombre 0.2 St.

8 DMP entre el TM y el final: mujer -3.8 St y hombre -2.2 St.

° No obstante, en la figura 2 se puede ver que desde la postdnica del SN se mantiene la FO con
escasas oscilaciones hasta el ISV.
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Hay que destacar que en los oxitonos y proparoxitonos de la mujer,
aungue no se puede hablar de un segundo pico, el descenso final se realiza
también a partir del ISP como en el resto de los casos.

En la modalidad interrogativa, como en la declarativa, no se dan DMP
entre el inicio y el tono medio por lo que el tono de frontera inicial es medio
(%M) con la Unica excepcién de los proparoxitonos de la mujer en que el tono
de frontera es bajo (%L)°. En cambio, el final medio (317 y 215 Hz en mujer y
hombre, respectivamente) se sitla significativamente por encima del TM
debido al ascenso tonal final por lo que el tono de frontera final es alto (H%)?*®.

Como puede verse en la figura 3, en los oxitonos de los dos sexos, lo mas
caracteristico es un descenso hasta la ténica del SN que, por tanto, queda baja
(L*); posteriormente se da un ascenso progresivo hasta el inicio del SP. En
cambio, los otros dos acentos se comportan de manera diferente hasta este
punto si bien en el acento inicial la ténica queda baja como en los oxitonos
produciéndose luego un salto tonal hasta el inicio del SV donde se da el PMx1
(L*+H).

La FO desciende luego hasta el final del SV para volver a ascender hasta el
inicio del SP donde se produce un segundo pico (PMx2). Desde este pico en los
tres acentos se da un descenso de la FO seguido del caracteristico ascenso con
el que culminan las curvas bogotanas. No obstante, es importante destacar
que en los oxitonos el descenso se produce hasta la pretdonica desde donde se
da el salto a la tonica y de esta hasta el final (L+H* H%); en cambio, en los
paroxitonos y proparoxitonos la tonica queda baja y el salto abrupto de la FO
se produce después de ella (L*+H H%).

Modalidad interrogativa Oxitono

Paroxitono
—&— Proparoxitono

300 SN sV sp SN sV sp
250
200 J

150

350

Media en HZ
»

100

112 3 456 7 8 91011 F ‘I1234567891011F‘

Mujer ‘ Hombre ‘

Figura 3. Oraciones interrogativas en hombre y mujer en funcion de la FO

En el cuadro 1 pueden verse los valores absolutos (en Hz) y relativos (en
St) de los valles y picos comentados, asi como el nimero de silaba donde
recaen los picos y la naturaleza atona o ténica de la vocal silabica.

19 DMP entre el TM vy el inicio: mujer -1.3 St y hombre -1 St. En general, el inicio medio de la
mujer se sitla en 212 Hz y el del hombre en 164 Hz; el TM de la mujer es 229 Hz y el hombre
174 Hz.

11 DMP entre el TM y el final: mujer 5.6 St y hombre 3.7 St.
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FO Valores absolutos en Hz \Ga!ﬁgisr;ﬂag:(;znear}esst N° de silaba Acento
PMx Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer | Hombre | Mujer | Hombre

v]ie|lv]iv]e]|v ] ve]pv]|vr]|pv
Declarativas
O | 198 | 216 | 181 | 140 | 162 | 138 | 1,5 | 3,1 | 2,5 | 2,8 8 A A
1 P | 200 | 221 | 188 | 148 | 172|145 |19 | 2,8 | 3,1 | 3,0 5 A A
Pro | 202 | 236 | 160 | 147 | 175 | 147 | 2,8 | 6,7 | 3,0 | 3,0 4 A A
(0]
2 P | 188 | 211 | 156 | 145 | 167 | 134 | 20 | 52 | 2,4 | 3,8 8 8 A A
Pro 147 | 161 | 128 1,6 | 4,0 8 A
Interrogativas
O | 213 | 241 156 | 182 | 158 | 2,1 2,7 | 2,4 1112 T A
1 P | 202 | 233|203 | 162 | 185|160 | 25| 2,4 | 2,3 | 2,5 5 A A
Pro | 206 | 242 | 201 | 162 | 182 | 160 | 2,8 | 3,2 | 2,0 | 2,2 5 A A
(0]
2 P | 202 | 221 | 202 | 160 | 176 | 156 | 1,5 | 1,5 | 1,6 | 2,1 8 8 A
Pro 160 | 184 | 160 2,4 | 2,4 8

Cuadro 1%3: Frecuencia maxima en las oraciones declarativas e interrogativas de la mujer y el

hombre en funcién de la tipologia acentual.

3.1.2. Analisis de la duracioén

Tomando las oraciones en conjunto, la figura 4 y el cuadro 2 muestran
que la mujer imprime mas diferencias durativas entre las vocales que el
hombre. En efecto, del 100% de los casos en los que hay DMP el mayor
porcentaje pertenece a la mujer (70%). Ademas, las diferencias claramente se
ubican en el SN y el SP; en ninguno de los casos se aprecian diferencias

perceptivas en el SV.

Declarativas

SN sv sP SN sv

g so

40
Seh I 1D nhih ol

0
o P Pro o P Pro o P Pro o P Pro o P

Interrogativas

ms
@
)

40
o
o P o P Pro o P Pro

Pro o P Pro o P

Mujer Hombre

Pro o

Pro o

sP

P

P

Pro

Pro

Figura 4: Oraciones declarativas e interrogativas en hombres y mujeres

en funcion de la duracion.

12 Se trata del valor del Gltimo ascenso y no propiamente de un pico tonal. Se menciona debido

a que es la Unica diferencia significativa que se observa en la oracion.

13 v=valle;P=pico;0=oxitonas; P=paroxiotnas;Pro=proparoxiontas; A=atona;T=tdnica.
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Valores absolutos en ms | Valores relativos en porcentajes Acento'*
DURACION Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer Hombre
pr| T [Post|Pr| T [Post| Pr-T | T-Ps | Pr-T | T-Ps |Pr-T|T-Ps|Pr-T|T-Ps
Declarativas
O 63| 63| 49 (40|41 39 0 23 3 6
SN P |47]|102| 66 |45|60| 42 54 35 25 30 T T
Pro |[56| 85 | 31 [52(48| 38 34 64 8 21 T T
O (49| 58 | 65 [39(41| 47 16 11 6 13
sV P |48| 61 | 66 |41[43| 53 22 8 3 20
Pro |52| 63 | 66 [42|44| 52 18 5 5 14
O |67|120 51|89 44 43 T T
SP P |67|112| 70 |51|77|107 40 37 34 28 T T T
Pro 48| 83 | 59 |50|69| 41 42 29 27 40 T T
Interrogativas
O |65| 65| 50 |48|55| 36 1 23 13 34 T
SN P 44| 95| 70 |45|63]| 43 54 27 29 31 T
Pro 48| 81 | 32 |51|56| 32 41 60 9 43 T T T
O |50 56| 65 (36|49 51 10 14 26 4
SV P |47| 51 | 62 (41|43 | 53 8 18 5 18
Pro 49| 50 | 62 |36|46| 47 3 18 22 1
O (63| 88 52|68 28 24
SP P |66|106| 74 |54 |74 | 64 38 30 26 14 T
Pro 46| 80 | 49 |51|64| 42 43 39 20 35 T T T

Cuadro 2: Duracién maxima en las oraciones declarativas e interrogativas de la mujer vy el
hombre en funcidn de la tipologia acentual. En negrilla aquellos valores que presentan DMP.

Al considerar los resultados de ambos informantes, independientemente
de la tipologia acentual, siempre que hay DMP la ténica es la que alcanza o
supera el umbral de percepcién mostrando tres patrones concretos:

1°) Indica que la ténica es mas larga que la preténica y la postdnica
simultaneamente. Los datos analizados muestran que esta particularidad
vocalica se presenta solamente en la voz femenina. De forma especifica, en las
paroxitonas y proparoxitonas del SN; en las paroxitonas del SP de las
oraciones declarativas y en las proparoxitonas del SN y SP de las oraciones
interrogativas.

20) Senala que la tonica es significativamente mas larga que la pretdnica.
Este es un patrén interesante debido a que es compartido por ambos sexos. En
la modalidad declarativa se produce en el SP de las oxitonas y proparoxitonas
de la mujer y oxitonas y paroxitonas del hombre. En las oraciones
interrogativas se presenta en las paroxitonas del SN y del SP solo de la mujer.

39) Finalmente, el tercer patréon evidencia que la ténica es mas larga que
la postonica. Este es un patréon de contraste vocalico que caracteriza la voz
masculina. Concretamente, en las oraciones declarativas se presenta en las
proparoxitonas del SP; en las interrogativas en las oxitonas y proparoxitonas
del SN y también en las proparoxitonas del SP.

14 Se indica la silaba que alcanza la mayor duracién cuando hay DMP.
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3.1.3. Analisis de la intensidad

En comparacion con los dos parametros analizados anteriormente, en la
intensidad (figura 5 y cuadro 3) se observa un nimero menor de DMP.
Ademads, mientras que estas diferencias se ubicaban claramente en una vocal
especifica, esto es, la frecuencia maxima en las atonas y la duracion maxima
en las tdénicas, en la intensidad no se da un comportamiento regular.

De forma similar al parametro de duracién, las DMP de la intensidad se
sitian en el SN y en el SP; en el SV este hecho es excepcional.

Mujer Hombre
Declarativas

SP SN S!

SN sV vV SP
20
815
10
5
0
o P Pro [+] P Pro [+] P Pro o P Pro (o] P Pro o P Pro

Interrogativas

20
o315
10
5
0

o P Pro o P Pro o P Pro o P Pro o P Pro o P Pro

Figura 5: Oraciones declarativas e interrogativas en hombres y mujeres en funcion de la

mpr

T
Ps

intensidad.
Valores absolutos en dB!® | Valores relativos en dB Acento?®
Mujer Hombre Mujer Hombre Mujer Hombre
INTENSIDAD
Pr| T |Post| Pr| T |Post|Pr-T|T-Ps| Pr-T | T-Ps | Pr-T|T-Ps | Pr-T| T-Ps
Declarativas
O (22|18 20 |22|21| 20 4 -2 1 2 Pr
SN P (19(24| 22 (20|25 22 -5 2 -4 3 T T
Pro| 26|22 | 21 |24 |24 | 23 4 1 0 2 Pr
O (20]21| 21 |20(22| 19 -1 0 -2 2
S\ P (21(22| 20 (20|23 | 21 0 1 -3 1
Pro (22|23 | 22 |21|22]| 22 -1 1 -1 0
O |19]|19 17|17 0 0
SP P |22{20| 4 |25|21| -2 2 16 4 24 T Pr T
Pro(20|22| 15 |23 |24| 18 -2 7 -1 6 T T

15 El valor absoluto se hallé siguiendo el procedimiento sugerido por Martin (2010). Este
consiste en tomar la intensidad de cada una de las vocales de la oracion y luego obtener la
media. A continuacién, se busca la diferencia entre los dos valores mencionados. El valor
obtenido es el valor absoluto de la intensidad

16 Se indica la silaba que alcanza la mayor duracién cuando hay DMP.



68 Linguistica 37 (1), Junio 2021

Interrogativas

O (21|19 21 |22|22]| 19
SN P 117|124 22 |22]25]| 21
Pro|23|21| 19 (23|22 19
O (21|22 21 |19|21]| 19
SV P |21|21| 20 |18|20| 20
Pro|20|21| 20 (17|21 18
O (19|19 20|18
SP P |21|18| 17 |18|18| 11 1 7 T
Pro|21|20| 18 (22|22 18 2 4 T

Cuadro 3: Intensidad maxima en las oraciones declarativas e interrogativas de la mujer y el
hombre en funcién de la tipologia acentual. Aparecen en negrilla aquellos valores que
presentan DMP.

N

== NN N
W OIN|W|h W

HlWlOoO|Rr|O|~|[N|N
O|O|N|A~[NIN|H|lW|O

Una descripciéon mas especifica permite determinar que en el SN de las
oraciones declarativas el umbral perceptivo se alcanza solo en el contraste
pretonica-tonica independientemente del sexo. Sin embargo, mientras que las
mujeres muestran DMP en las tres tipologias acentuales, en el hombre solo se
dan en las paroxitonas.

En oxitonas y proparoxitonas, el contraste de las vocales evidencia que las
pretonicas son perceptivamente mas intensas que las ténicas. Sin embargo, en
las paroxitonas se da el patréon contrario, es decir, la tdnica es la mas intensa.
En el SP, la tonica supera el umbral perceptible en relaciéon con las postoénicas
en paroxitonas y proparoxitonas del hombre y de la mujer. La diferencia entre
ambos sexos radica en que en las paroxitonas de la voz masculina la ténica
también presenta DMP con la pretdnica.

A diferencia de las declarativas, en la modalidad interrogativa la ténica es
la vocal perceptivamente mas intensa independientemente de la tipologia
acentual, el sintagma, el sexo o el contraste. En el SN, las DMP se situan en las
paroxitonas, pero mientras en la mujer se conserva el contraste descrito en las
declarativas (Pr-T) en el hombre se cambia (T-Ps). Es interesante anotar que
en los otros dos sintagmas la mujer no presenta mas diferencias resefiables.

Asi, la voz masculina produce DMP en el contraste Pr-T de las
proparoxitonas pertenecientes al SV. Finalmente, en el SP, igual que en las
declarativas, las paroxitonas y proparoxitonas presentan diferencias entre las
T-Ps.

3.2. Analisis estadisticos

En primer lugar, se realizd un analisis de varianza (ANOVA) de la variable
sintagma dentro de cada modalidad en el hombre y en la mujer por separado
en funcion de cada parametro prosddico. El valor correspondiente a cada uno
de los sintagmas se promedid asi: al SN corresponde el valor medio de las
vocales 1 a la 4, al SV el de las vocales 5 a la 8 y al SP el valor medio del resto
de vocales. En segundo lugar, llevamos a cabo otro ANOVA con la variable
sexo en cada uno de los parametros prosédicos. En tercer lugar, contrastamos
la modalidad en la mujer y el hombre por separado.
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Se empled el ajuste de Bonferroni cuando se asumieron varianzas iguales
como, por ejemplo, en el andlisis de la FO en la modalidad declarativa del
hombre y en el de la intensidad en las oraciones interrogativas tanto en la
mujer como en el hombre. En el resto de los casos, se empled el estadistico de
Welch y la prueba de Games-Howell en los contrastes por pares.

3.2.1. La frecuencia fundamental

La figura 6 y el cuadro 4 muestran, como era esperable, que en las
declarativas de los dos sexos se produce un ligero ascenso tonal en el SV
respecto del SN y un descenso pronunciado en el SP; en cambio, en las
interrogativas el ascenso tonal va aumentando progresivamente a medida que
se avanza hacia el nucleo entonativo. Si consideramos la variable sexo, la
mayor altura tonal en las mujeres respecto de los hombres es logica teniendo
en cuenta sus diferencias fonadoras.

250
200
150
100 Declarativas

50

Medi en Hz

Interrogativas
SN sV SP SN SV SP

Mujer Hombre

Figura 6: FO en las oraciones declarativas e interrogativas en hombres y mujeres en funcién de
los sintagmas.

Sexo Modalidad Sintagmas M en Hz DT N
Declarativa SN 205,30 12,92 36
S\ 209,40 13,74 27
] SP 189,38 20,99 36
Mujer X
Interrogativa SN 212,91 10,38 36
SV 219,00 13,82 27
SP 236,13 37,02 36
Declarativa SN 151,44 10,95 36
S\ 157,44 10,72 27
SP 146,13 13,20 36
Hombre
Interrogativa SN 165,97 8,34 36
S\ 171,22 9,81 27
SP 176,08 19,76 36

Cuadro 4. Media y desviacidn tipica de la FO en las oraciones declarativas e interrogativas de la
mujer y el hombre en funcién de los sintagmas.
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El analisis realizado en la voz femenina, en la modalidad declarativa
muestra diferencias significativas entre los sintagmas F(2, 60.70)=10.84;
p<.000"".

El SP presenta una FO significativamente inferior al SN, (p< 0.001) y
también al SV (p< 0.000). En cuanto a las oraciones interrogativas, los
sintagmas difieren F(2, 54.77)=7.45; p<.001'%,

Similar a las declarativas, también encontramos diferencias significativas
entre el SP y los otros dos sintagmas; sin embargo, en este caso la FO del SP
es mayor que la FO del SN, (p< 0.002) y la del SV, (p< 0.037). En cuanto al
hombre, los sintagmas de las oraciones declarativas difieren F(2, 96)=7.14;
p<.001'°. Especificamente, el SV presenta una FO superior al SP (p< 0.001).
En lo que respecta a las interrogativas, también encontramos diferencias
significativas, F(2, 57.96)=5.26;p<.008%°, focalizadas entre el SN y el SP (p<
0.008), siendo el ultimo el que presenta una mayor FO.

El ANOVA comparando la voz femenina y masculina mostré que la mujer
presenta una frecuencia fundamental mayor que la del hombre F(1,
342.57)=556.26; p<.000%.,

El anadlisis contrastando la modalidad indica que tanto en la mujer F(1,
196)=48.30; p<.000?> como en el hombre F(1, 196)=107.87; p<.0007° las
oraciones interrogativas presentan mayor frecuencia que las declarativas.

3.2.2. La duracién
En general, la figura 7 y el cuadro 5 muestran que la duracion del SP
tiende a ser mayor que en los otros sintagmas en ambos sexos y modalidades.

La duracién media de la mujer, igual que sucedia con la FO, es innegablemente
mayor que la del hombre.

80

2]
o

Declarativas

Media en ms
H
o

N
o

Interrogativas

o

SN sV SP SN sV SP

Mujer Hombre

Figura 7: La duracion en las oraciones declarativas e interrogativas en hombres y mujeres en
funcion de los sintagmas.

17 prueba de Levene F(2, 96)=7.14; p<.001.
18 prueba de Levene F(2, 96)=6.10; p<.014.
19 prueba de Levene F(2, 96)=2.76; p>.068.
20 pryeba de Levene F(2, 96)=7.71; p<.001.
21 prueba de Levene F(2, 96)=7.71; p<.001.
22 prueba de Levene F(1, 394)=6.30; p<.012.
2 pPrueba de Levene F(1, 196)=3.36; p<.687.
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Sexo Modalidad Sintagmas M en ms DT N
Declarativa SN 65,44 18,91 36
SV 58,59 7,97 27
] SP 69,58 24,76 36
Mujer -
Interrogativa SN 64,27 18,95 36
SV 54,66 7,85 27
SP 64,11 19,39 36
Declarativa SN 47,47 7,50 36
)Y 44,70 5,62 27
SP 61,13 21,61 36
Hombre
Interrogativa SN 51,02 10,58 36
SV 44,77 6,75 27
SP 55,63 10,99 36

Cuadro 5: Media y desviacidn tipica de la duracién en las oraciones declarativas e
interrogativas de la mujer y el hombre en funcion de los sintagmas.

Estadisticamente, la voz femenina en la modalidad declarativa muestra
diferencias significativas entre los diferentes sintagmas F(2, 58.54)=4.33%;
p<.018, siendo la duracion del SP significativamente mayor que la del SV (p<
0.042). En la modalidad interrogativa también hubo diferencias significativas
F(2, 59.91)=6.07; p<.004%, siendo la duracién del SP mayor que la del SV
(p< 0.029) y a su vez la del SN mayor que la del SV (p< 0.023). La voz
masculina, en la modalidad declarativa indica diferencias entre los sintagmas
F(2, 60.76)=9.81; p<.0002°. El contraste de pares expone que el SP es mayor
que el SN (p<0.002) y, también, mayor que el SV (p<0.000). La modalidad
interrogativa también presenta diferencias significativas entre los sintagmas
F(2, 63.91)=12.35; p<.000%/, siendo el SN (p<0.016) y el SP (p<0.000)
mayor que SV.

El ANOVA comparando la duracion vocalica entre el hombre y la mujer
evidencid que las vocales femeninas son mas largas que las masculinas F(2,
359.67)=54.63; p<.000%8,

El andlisis contrastando la modalidad indican que no hay diferencias
significativas entre declarativas e interrogativas ni en la mujer F(1, 196)=1.76;
p<.185%, ni en el hombre F(1, 196)=.12; p<.720%,

24 prueba de Levene F(2, 96)=9.83; p<.000.
25 Prueba de Levene F(2, 96)=9.84; p<.000.
26 prueba de Levene F(2, 96)=39.01; p<.000.
27 prueba de Levene F(2, 96)=4.42; p<.015.
28 pryeba de Levene F(1, 394)=4.42; p<.000.
2 prueba de Levene F(1, 196)=5.14; p<.823.
30 prueba de Levene F(1, 196)=3.36; p<.068.
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3.2.3. La intensidad

Tomando los datos en conjunto, la figura 8 y el cuadro 6 muestran que el
SP tiende a ser el menos intenso en comparacién con los otros, tanto en la
modalidad declarativa como en la interrogativa y en ambos sexos. Por otra
parte, las oraciones interrogativas tienen mayor intensidad que las declarativas
en los tres sintagmas de la voz masculina, pero solo en el SP de la voz
femenina. Sin embargo, en términos generales, la intensidad es mayor en la
mujer que en el hombre en cada uno de los sintagmas en una y otra
modalidad.

96
2 92
5
c 88 .
5 Declarativas
[}
s 84 Interrogativas

80

SN sV SP SN SV SP
Mujer Hombre

Figura 8. La intensidad en las oraciones declarativas e interrogativas en hombres y mujeres en
funcién de los sintagmas.

Sexo Modalidad Sintagmas M en DB DT N
Declarativa SN 94,86 2,55 36
SV 94,62 1,75 27
) SP 90,33 6,34 36
Mujer .
Interrogativa SN 95,02 2,36 36
SV 94,74 1,60 27
SP 93,02 1,96 36
Declarativa SN 91,97 2,21 36
SV 90,11 1,50 27
SP 86,19 9,59 36
Hombre -
Interrogativa SN 95,30 3,31 36
SV 92,14 2,74 27
SP 91,19 3,84 36

Cuadro 6. Media y desviacion tipica de la intensidad en las oraciones declarativas e
interrogativas de la mujer y el hombre en funcion de los sintagmas.

Al igual que en los otros dos parametros, en la intensidad llevamos a cabo
los mismos analisis. Cuando se compararon los sintagmas en la modalidad
declarativa de la voz femenina, los datos mostraron que hay diferencias entre
los sintagmas F(2, 60.97)=8.08; p<.001>,

31 prueba de Levene F(2, 96)=9.83; p<.000.
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El SP de las declarativas mostrd ser el menos intenso en comparacion al
SN, (p< 0.001) y al SV, (p< 0.00). En la modalidad interrogativa también
existen diferencias significativas entre los sintagmas F(2, 96)=9.90; p<.0003?,
siendo el SN (p< 0.000) y el SV (p=< 0.000) significativamente mayor que el
SP. En las oraciones declarativas del hombre, los resultados indican que los
sintagmas presentan diferencias F(2, 59.77)=11.87; p<.000%3. El SN es mas
intenso que el SV (p< 0.000) y el SP (p< 0.003). Las interrogativas, presentan
un patron similar a las declarativas, esto es, hay diferencias significativas entre
los sintagmas F(2, 96)=14.33; p<.000°* vy, seguidamente, el SN es
significativamente mas intenso que el SV, (p< 0.000) y que el SP (p< 0.000).

El ANOVA contrastando la intensidad de las vocales entre la mujer y el
hombre mostré que las vocales de ella son significativamente mas intensas
que las de él F(1, 342.37)=54.63; p<0.000%°,

El anadlisis contrastando la modalidad muestra que las oraciones
interrogativas tienen una mayor intensidad que las declarativas tanto en la
mujer F(1, 139.32)=23.66; p<.0423° como en el hombre F(1, 196)=22.69;
p<.000%.

4. Discusion y conclusiones

El objetivo principal del presente estudio era analizar los tres parametros
acusticos de la prosodia en oraciones sin expansién en un hombre y una mujer
urbanos de Bogota usando dos perspectivas: anadlisis de umbrales perceptivos
(DMP) y contraste de medias (ANOVA).

En primer lugar, los datos se relativizaron teniendo en cuenta el umbral
perceptivo sugerido por la literatura para cada uno de los parametros. Asi, las
DMP entre dos vocales en relacién con la FO se acotd cuando habia una
diferencia igual o superior a 1.5 St (Pamies Bertran et. al. 2002); en la
duracién cuando habia una diferencia igual o superior al 33.33% (Pamies
Bertran y Fernandez Planas 2006) vy, finalmente, el umbral de la intensidad se
delimité en +/-4 (Dorta et. al. 2017).

En segundo lugar, se tuvo en cuenta la media de los sintagmas con el fin
de poder generar datos comparativos mas amplios. Asi, primeramente,
describimos el comportamiento de los sintagmas en cada uno de los
informantes y dentro de cada modalidad; luego, comparamos la produccion de
la FO, duracidn e intensidad en funcién del sexo y, también, de la modalidad.

En general, todos los datos en conjunto indican que la voz femenina suele
presentar dimensiones significativamente mayores que la voz masculina en los
tres parametros acusticos.

32 prueba de Levene F(2, 96)=1.96; p>.145.
33 Prueba de Levene F(2, 96)=20.54; p<.000.
34 Prueba de Levene F(2, 96)=1.81; p>.168.
3> Prueba de Levene F(1, 342)=1.96; p>.007.
36 prueba de Levene F(1, 196)=8.72; p<.004.
37 Prueba de Levene F(1, 196)=1.08; p<.298.
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En relacién con el primer analisis, es decir el de las DMP, el estudio de los
datos de la FO en las oraciones declarativas evidencia una configuracion
tonematica descendente como en términos generales se sugiere para la
mayoria de lenguas y, especificamente, en las variantes hispanas (Sosa 1999:
195). El pico mas alto es el primero y se sincroniza con la silaba postdnica. No
obstante, nuestra investigacion muestra disparidad con los datos obtenidos por
Sosa (1999: 188) quien resefia un contorno circunflejo que no se ha obtenido
en el corpus actual. Esta diferencia puede estar motivada quizas por las
caracteristicas sociolingliisticas de cada participante. Por ejemplo, su
informante tenia estudios universitarios y estaba llevando a cabo un posgrado
en una universidad norteamericana mientras que el de la presente
investigacién no tenia estudios y no habia salido de la capital colombiana. En
cuanto a las interrogativas, los datos muestran el tonema ascendente descrito
para el castellano (Sosa 1999; Quilis 1993) y para variedades americanas
como, por ejemplo, Buenos Aires (Sosa 1999), ciudad de México (Sosa 1999),
Santiago de Chile (Montes de Oca et. al. 2008) o Montera en Bolivia (Congosto
Martin 2009). Este contorno no es el Unico registrado en Colombia puesto que
en Medellin, especificamente, en la voz femenina se da un tonema circunflejo
(Muneton y Dorta 2015) que ya ha sido documentado en trabajos precedentes
para diferentes localidades de habla hispana como por ejemplo Canarias,
Venezuela e incluso otros lugares de Hispanoamérica (Diaz y Dorta 2016; Diaz
et. al. 2017; Dorta et. al. 2009). Asimismo, en la voz masculina medellinense
se da un tonema descendente (Mufietén y Dorta 2015) que ha sido descrito
para Canarias o para Cuba (Dorta 2013; Sosa 1999). De esta manera, en
relacién con las oraciones interrogativas, los datos actuales evidencian claras
diferencias tonales entre los hablantes de las dos ciudades mas importantes de
Colombia: Bogota y Medellin.

Ademas de lo anterior, los informantes presentan otras similitudes. Por
ejemplo, en las oraciones declarativas, coinciden en la sincronizacion del PMx
con atona y con frontera sintagmatica, aspecto que ha sido ampliamente
discutido en Mufetén y Dorta (2017), o la presencia de un PMx en las
oraciones oxitonas y dos en las paroxitonas. Sin embargo, en las
proparoxitonas se encuentran discrepancias pues mientras las mujeres
producen un solo pico maximo, los hombres presentan dos. Es relevante
mencionar, ademas, que el PMx de las oraciones de la mujer se sincroniza con
postonica, excepto en el segundo pico de las paroxitonas que lo ubica en la
pos-postonica, silaba esta en la que el hombre sitla sin excepcion los PMx. En
cuanto a las oraciones interrogativas, tanto en el hombre como en la mujer los
picos maximos recaen en la pos-postdnica, exceptuando en las oxitonas de la
mujer que, como ya se especificd, su contorno no presenta picos sino solo el
ascenso caracteristico de las interrogativas bogotanas.

En cuanto a la duracion los datos son claros: independientemente de las
variables linglisticas o sociolinglisticas, cuando hay DMP la mayor duracion
recae en la vocal tdénica y se situan, sin excepciéon, en el SN y el SP. Estos
resultados son acordes con los hallados en estudios recientes del habla
femenina (Mufetéon 2017) y masculina (Mufetdn 2016) de informantes
pertenecientes a Medellin, asi como también con lo reportado por otros autores
mostrando que las silabas acentuadas presentan una mayor duracién que las
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no acentuadas (Canellada y Kuhlmnan Madsen 1987; Dorta y Trujillo 2015;
Fernandez Planas y Martinez Celdran 2003; Navarro Tomas 1974; Alfano et. al.
2007).

De forma similar que en la duracién, en la intensidad las DMP se situan en
el SN y el SP; solamente se presenta una excepcion en el SV de la modalidad
interrogativa de la voz masculina. En las oraciones declarativas la mayor
intensidad puede recaer en las pretdénicas o en las ténicas, sin embargo, en las
interrogativas recae solo en estas Ultimas. Ahora bien, independientemente de
la modalidad, cuando las diferencias se ubican en el contraste T-Ps, la ténica
siempre es la mas intensa. Este Ultimo resultado ha sido evidenciado
recientemente en un hablante de Medellin (Muietén 2016).

En relacidn con los resultados estadisticos, los datos permiten corroborar
conclusiones del analisis acustico y evidenciar otras. En relacion con la FO,
ambos informantes se diferencian porque, en términos generales, la frecuencia
de la mujer es superior a la del hombre, como era de esperar. Sin embargo, un
analisis mas detallado permite observar otras diferencias. Asi, en las oraciones
declarativas el SN y el SV de la mujer son superiores al SP, mientras que en el
hombre solo el SV es el que tiene mayor frecuencia en comparacién con el SP.
En las oraciones interrogativas, aunque ambos informantes coinciden en el
ascenso significativo de los tonemas presentandose asi una FO
significativamente mayor en el SP respecto del SN, se diferencian porque en la
voz femenina el SP también es superior al SV, mientras que en la voz
masculina este ultimo es superior solamente al SN. Por tanto, podemos sugerir
que una caracteristica especifica de la mujer consiste en la mayor frecuencia
en el SP en comparacion con los otros dos sintagmas, y una caracteristica
identificadora del hombre radica en la menor energia en el SN en comparacién
con el preposicional. A pesar de lo anterior, tanto en el hombre como en la
mujer la FO de las oraciones interrogativas es superior a las declarativas.

En cuanto a la duracion, en términos generales el SP muestra mayor
duracién en comparacion con el SV en ambas modalidades y voces. Sin
embargo, ambos sexos difieren en el patron de las declarativas y coinciden en
el de las interrogativas. En la primera modalidad, el SP de la voz masculina
también presenta diferencias con el SN, mientras que en la voz femenina no
sucede esto. En la modalidad interrogativa, ambos informantes coinciden en
dar menor duracién al SV en comparacion a los otros dos sintagmas. En la
misma direccién de lo evidenciado con la FO, en general, las duraciones de las
producciones vocalicas femeninas son mayores que las masculinas. No
obstante, ninguno de los informantes muestra diferencias significativas entre
las modalidades a nivel global.

Finalmente, en relacién con la intensidad es interesante anotar que este
parametro acustico, al igual que los otros dos ya descritos, es mayor en la
mujer que en el hombre. A pesar de lo anterior, ambos informantes coinciden
en que el SP muestra la menor intensidad en comparacidon con los otros dos
sintagmas y, ademas, en que imprimen mayor intensidad a las interrogativas
que a las declarativas. Tomando los tres parametros en conjunto observamos
que en términos generales la mayor frecuencia se sincroniza con una vocal
atona ubicada a la derecha de la ténica (postdnica o pos-postonica) y la mayor
duracién con las tonicas.
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La intensidad, en cambio, no muestra un patrén tan claro como los otros
dos parametros; sin embargo, podriamos sugerir que la mayor intensidad se
da en las ténicas. No obstante, estos resultados hay que tomarlos con cautela
debido a que hasta el momento es el primer estudio que analiza estos tres
parametros en dos participantes bogotanos.
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