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RESUMEN

En este artículo se describe una sucesión de sedimentos lodo-arenosos, laminados, con alto contenido de materia orgánica, 
aflorante en las márgenes de la Quebrada El Caimán, sector de La Batea, Santa Fé de Antioquia y se discute la 
posibilidad de hallar en ella el registro de las variaciones hidrodinámicas, paleoecológicas y paleoclimáticas que 
controlaron su depósito. Estas laminitas son el componente más conspicuo de las llamadas “Terrazas de Olaya”. La 
columna estratigráfica representativa de la sucesión es de aproximadamente 40 m de espesor y en ella pueden diferenciarse 
tres intervalos identificados mediante caracteres como el tipo de estratificación dominante, las estructuras sedimentarias
o el contenido de origen orgánico. Cuatro niveles de cenizas volcánicas, de espesores variables, se tienen como niveles 
de referencia y varias capas con evolución pedogenética son propuestas como límites de secuencias al interior de la 
unidad total. En toda la sucesión hay fallas y basculamientos que son evidencia de una tectónica posterior al depósito 
de estos sedimentos.

PALABRAS CLAVES : Sedimentos Laminados, Registro Paleoclimàtico, Lodos de La Batea, Holoceno, Santa
Fé de Antioquia.

ABSTRACT

A sedimentary mud-sandy laminated succession is described in this paper and a discussion about the quality of its 
palaeoecological record is presented. These sheets (laminae) are the most conspicuous component of the Olaya terraces. 
The best outcrops of this sedimentary unit are exposed in the Quebrada El Caimán, near Santa Fe de Antioquia. A 40 
meters thick composite stratigraphic section is proposed as reference section. In this section, three segments were 
identified using stratigraphic, sedimentary structure and organic matter criteria. Aditionally, four volcanic anisopac ash 
levels are proposed as reference levels. The internal unit sequence boundaries are represented by layers showing evidences 
of pedogenetic evolution. Several deformations, tilting and faults, points to recent tectonic activity.

KEY WORDS: Laminated Sediments, Paleoclimatic Record, La Batea muds, Holocene, Santa Fé de
Antioquia.
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1. INTRODUCCIÓN

Los registros sedimentarios de más alta resolución se han encontrado en sedimentos laminados propios de ambientes 
glacio-lacustres. Son alternancias de láminas oscuras y claras representativas de cambios climáticos estacionales. Este 
tipo de estratificación particular se conoce con el nombre de varvas y su estudio es de gran utilidad en las investigaciones 
paleoecológicas y paleoclimáticas de alta precisión; son además, una importante herramienta de datación especialmente 
para el Cuaternario (Boes et al., 2005; Lamoureux, 2001). Por extensión, a menudo el término varvas se encuentra 
utilizado en la literatura geológica para referir depósitos laminados cuya sedimentación es controlada por ritmos climáticos 
estacionales (Battarbee, 2003; Dean et al., 1999).

En la quebrada El Caimán, sector de La Batea, Santa Fé de Antioquia (Figura 1), aflora una sucesión de lodos, de 
aproximadamente 40 metros de espesor, la cual presenta una nítida laminación marcada por la alternancia de colores 
claros y oscuros, de tonalidades negras, grises, cremas y rojizas, con un aspecto idéntico al de los clásicos depósitos 
varvados. Lo anterior permite suponer que su depósito se produjo en un régimen de aguas estancadas y en condiciones 
relativamente anóxicas, favorables a una buena preservación del registro de los cambios estacionales sucedidos durante 
su depósito. Estos sedimentos aluvio-lacustres son la evidencia de un represamiento del río Cauca ocurrido hace 
aproximadamente 800 años, edad estimada mediante correlaciones estratigráficas (Page y Matsson, 1989).

FIGURA 1.
L ocalización del área de estudio, Sector La Batea, Quebrada El Caimán.

Recientemente estos depósitos han sido objeto de varias investigaciones de carácter cartográfico (Salazar y Sánchez, 
2003; Mesa, 2003; Morales, 2003) en las cuales se presentan separadamente de las demás formaciones cuaternarias del 
sector.

2. MÉTODOS

Una cartografía detallada de la sucesión de lodos laminados expuestos en la región, en escala 1:10.000, es la base para 
evaluar la superficie cubierta por estos sedimentos. La selección de los afloramientos tipo se hizo considerando la 
calidad de la continuidad del registro, la facilidad de acceso y, principalmente, el hecho de que la sucesión correspondiera
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a sedimentos exclusivamente depositados en aguas estancadas y aportados por el Río Cauca, sin la presencia de 
materiales provenientes de las quebradas tributarias, debidos a eventos torrenciales. El levantamiento de la sección 
estratigráfíca representativa de la sucesión se hizo a partir de la correlación de varios afloramientos, obteniendo así una 
columna estratigráfíca compuesta (Figura 2). Se seleccionaron los niveles de cenizas y aquellos enriquecidos en materia 
orgánica para ser muestreados y analizados en el microscopio electrónico y se escogieron treinta niveles para análisis 
granulométricos por el método COULTER.
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3. ALGUNOS CARACTERES FÍSICOS DE LOS LODOS LAMINADOS DE LA BATEA

L a  c o lu m n a  e s t r a t ig r á f ic a  d e  lo s  lo d o s  la m in a d o s  d e  L a  B a t e a  es u n a  s e c c ió n  c o m p u e s ta  c o n s t r u id a  a  p a r t i r  d e  la  

in f o r m a c ió n  to m a d a  e n  v a r io s  a f lo r a m ie n to s  e x p u e s to s  e n  la s  m á rg e n e s  d e  la  Q u e b r a d a  E l  C a im á n .  E s t a  s u c e s ió n  

r e p o s a  s o b re  p a le o s u e lo s  d e r iv a d o s  d e  d e p ó s it o s  t o r r e n c ia le s ,  in m a d u ro s ,  c o n  c la s to s  a n g u lo s o s  d e  la s  a n f ib o l it a s  y  
e s q u is to s  d e l se c to r.

L a  s e c c ió n  to ta l t ie n e  u n  e s p e s o r  a p r o x im a d o  d e  4 0  m e t ro s .  E n  a lg u n o s  d e  lo s  a f lo r a m ie n to s  p u e d e  a p re c ia r s e  e l 

c o n ta c to  e n tre  lo s  lo d o s  y  e l b a sa m e n to  q u e  lo s  s u b y a c e . E s t a  d is c o n t in u id a d  m a y o r  e s  n e ta  y  de  m o r f o lo g ía  su a v e m e n te  
o n d u la d a .  E s  n o t o r io  e l p a r a le l is m o  e n tre  e s ta  s u p e r f ic ie  y  la  e s t r a t i f ic a c ió n  d o m in a n te  en  lo s  lo d o s .

3.1. Los suelos basales

E n  v a r io s  a f lo r a m ie n to s  d e  la  q u e b ra d a  E l  C a im á n  p u e d e  v e r s e  q u e  la  s u c e s ió n  de  lo d o s  la m in a d o s  d e  L a  B a te a  re p o s a  

s o b re  a n t ig u o s  s u e lo s  d e s a r r o l la d o s  en  c o n g lo m e r a d o s  de  o r ig e n  to r r e n c ia l ,  o l ig o m íc t ic o s ,  ( G m c  e n  la  c la s i f i c a c ió n  de  

M i a l l ,  1 9 8 5 )  d e p o s it a d o s  p o r  la  m is m a  q u e b ra d a . L o s  n iv e le s  s u p e r io r e s  de  e s to s  s u e lo s  s o n  n e g ro s , b a s ta n te  r ic o s  e n  

m a te r ia  o rg á n ic a  v e g e ta l y  d e  te x tu ra  a re n o sa . H a c ia  la  b a se  s o n  de  a s p e c to  b re c h o s o ,  c la s to - s o p o r ta d o s , c o n  f ra g m e n to s  

d e  r o c a  h a s ta  d e  15 cm . d e  d iá m e t ro  y  s in  im b r ic a c io n e s  ( F ig u r a  3 ).

3.2. Segmento I

E l  S e g m e n to  I c o r re s p o n d e  a l t ra m o  in f e r io r  de  la  c o lu m n a  y  re p o sa  d ire c ta m e n te  s o b re  lo s  su e lo s  b a sa le s . E s tá  c o n s t itu id o  

p o r  u n  c o n ju n to  de  e s tra to s  d e  a re n a s  f in a s ,  c o lo r  c re m a , e n  b a n c o s  m a s iv o s  o  c o n  la m in a c ió n  d is c re ta . A lg u n o s  e s tra to s  

e s tá n  s e p a ra d o s  p o r  d e lg a d a s  b a n d a s  n e g ra s . E n  la  p a r te  b a ja  de  é s te  t ra m o  h a y  d o s  n iv e le s  q u e  p re s e n ta n  e v id e n c ia s  de  
a lt e r a c ió n  p e d o g e n é t ic a ,  r ic o s  e n  m a te r ia l v e g e ta l ( F ig u r a  4 ).

FIG U R A  3. FIG U R A  4.
Suelo basal de los lodos laminados de La Batea. Discontinuidad, N iv e le s  d e l seg m en to  in fer ior . En la parte m ed ia  d el
de su p e r f ic ie  irregu lar , que separa  lo s  co n g lo m e r a d o s  a flo ra m ien to  hay n iv e le s  con  e v id e n c ia s  de e v o lu c ió n
olim ícticos, Gmc, de los primeros lodos de la sucesión laminada. pedogenética, en lodos ricos en fragmentos vegetales 
El suelo subyace lutitas con laminaciones paralelas.

3.3. Segmento II

C o r r e s p o n d e  a l  in t e r v a lo  in t e rm e d io  d e  la  c o lu m n a  y  se  c a r a c te r iz a  p o r  e l p r e d o m in io  d e  u n a  e s t r a t i f ic a c ió n  la m in a d a ,  

p la n o - p a r a le la  ( F ig u r a  5 ) . E n  é l  a lt e rn a n  lá m in a s  y  b a n d a s  d e  c o lo r  g r is ,  n e g ro ,  n a ra n ja  y  c re m a , b ie n  d e f in id a s .  L o s  

e s t ra to s  m á s  n o t o r io s  de  é ste  in t e r v a lo  p re s e n ta n  t o n a l id a d e s  d e  c o lo r  b la n c o  a g r is  c la r o  y  t ie n e n  a s p e c to  to b á c e o .  E n  

g e n e ra l s o n  m a s iv o s ,  c o n  u n  e s p e s o r  p r o m e d io  d e  5 c m , a u n q u e  e x is t e  u n a  c a p a  de  a p ro x im a d a m e n te  2 0  c m  de  e s p e s o r  

f in a m e n te  la m in a d a  ( F ig u r a  6). E s te  s e g m e n to  p re s e n ta  la s  m á s  n o to r ia s  e s t ru c tu ra s  s e d im e n ta r ia s  d e  to d a  la  s u c e s ió n .
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S e trata de can a les  e ro s iv o s , a m p lio s, lle n o s  por arenas fin as, en  bandas isó p a ca s con tin u as que cortan claram en te  las  
lám in as in frayacen tes (F igu ra  7).

FIGURA 5. FIGURA 6.
Aspecto general de las laminitas en el segmento medio Capa de tobas con laminación irregular discreta,

de los lodos varvados. La laminación paralela presenta 
una gran continuidad lateral.

3.4. Segm ento III

E l tram o su perior de la su ces ió n  p resen ta  lo s  n iv e le s  d e  m ayor granulom etría . Son  in terca la c io n es de co n g lo m era d o s  
m atriz-sop ortad os, arenas y  lo d o s , entre lo s  cu a le s  resaltan  d os n iv e le s  r ico s  en c o n ch a s  de M arisa , (G astropoda: 
P ilid a e ), m o lu sc o  característico  de am b ien tes  c e n a g o so s  (Perera y  W alls, 1996; T h o m p so n , 2 0 0 4 )  (F iguras 8 y  9).

FIGURA 8.
Aspecto general de los niveles de arenas conglomeráticas del 
segmento III de la sucesión de lodos de La Batea.

FIGURA 9.
Nivel de Marisa. La distribución de las conchas en el 
estrato es aleatoria.
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3.5. Los paleosuelos al interior de la sucesión

En el sector de El Caimán y en afloramientos de otras quebradas aledañas se detectaron varios niveles que muestran 
evidencias de evolución pedogenética. Son capas de color gris con tonalidades más oscuras hacia el techo. Poseen 
abundante materia orgánica vegetal representada por impresiones de hojas de árboles bien conservadas y trozos de 
madera.

3.6. Las capas de cenizas volcánicas

Los niveles más notorios de la sucesión son varias capas areno-lodosas, de color gris claro hasta blanco (Figura 10). 
Están constituidas de material tobáceo, homogéneo en su granulometría y composición Un análisis preliminar con 
microscopio electrónico permite identificar abundante cuarzo y micas como minerales dominantes. Son niveles exclusivos 
del segmento II y constituyen el principal elemento de correlación entre los afloramientos gracias a su gran extensión 
horizontal. El espesor, muy constante en cada estrato, varía entre bandas de 1 cm hasta bancos de 20 cms.

3.7. Evidencias de actividad tectónica reciente

Algunos afloramientos muestran un basculamiento de la sucesión con los planos de estratificación inclinados unos 15 
grados. En los estratos superiores algunos niveles están afectados por fallas normales con desplazamiento de hasta 10 
cm. Morales (2003) describe un numeroso conjunto de fracturas presentes en el segmento I (Figura 11).

F IG U R A  10. F IG U R A  11.
Fotom icrografía de una muestra de cenizas volcánicas Fallamiento en la secuencia de lodos,
de los lodos de La Batea

4. PERSPECTIVAS

Las características físicas de los lodos de La Batea, especialmente la estratificación laminar dominante, y las altas tasas 
de sedimentación que pueden concluirse del régimen actual del río Cauca, permiten prever que se trata de un archivo 
natural de alta precisión. Puede esperarse encontrar en ellos el registro sedimentario de los procesos naturales dominantes 
durante su depósito. Las variaciones del régimen hidrodinámico están reflejadas en la granulometría y la textura de los 
detritos así como en las estructuras sedimentarias. La diversidad en el contenido orgánico promete información acerca
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de la evolución de las condiciones ecológicas que controlaron la acumulación. El inventario del contenido polínico y de 
la materia orgánica sedimentaria total será la base para la reconstrucción de las asociaciones florísticas del momento y 
dé sus variaciones. A partir de los análisis geoquímicos podrá reconstruirse la sucesión de variaciones climáticas 
(cambios estacionales) ocurridas durante el depósito. Un inventario de las deformaciones que afectan estos sedimentos 
aportaría información al conocimiento de la actividad sísmica reciente en la región. Todo lo anterior podría enmarcarse 
en el contexto temporal que puede obtenerse a partir de las dataciones de la materia orgánica.
5. CONCLUSIONES

Los lodos laminados de La Batea son un registro sedimentario continuo que podría contener una señal paleoclimática 
de alta precisión. Constituyen un depósito clástico reciente producido por la sedimentación en aguas tranquilas de 
partículas principalmente lodosas, dispuestas en láminas varicoloreadas que reflejan variaciones drásticas en los controles 
ecológicos y climáticos dominantes durante su depósito. Las variaciones estratigráfícas en litología, granulometría y 
contenido orgánico son, posiblemente, el resultado de cambios climáticos estacionales que han quedado allí registrados. 
El desarrollo de materiales pedogenéticos en varios niveles y la presencia de una fauna característica de ciénagas 
reflejan, por su parte, lapsos durante los cuales la sedimentación cesó y el ambiente de depósito fue cenagoso permitiendo 
el desarrollo de comunidades vegetales que pueden ser reconstruidas a partir de los análisis palinológicos. La ubicación 
temporal de los procesos naturales involucrados en el depósito de los sedimentos laminados, a partir de dataciones en 
material orgánico, permitirá dilucidar la sucesión de los cambios climáticos regionales sucedidos en el Norte de Suramérica 
en el pasado reciente.
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