
Publicación Especial - Geología No. 22 - 1979- Departamento de C iencias,
de la T ie rra . Facultad de Ciencias - Universidad Nacional de Colombia.
Medeilm.

EDADES K/Ar DEL BATOLITO DE PIEDRANCHA Y EL STOCK DE 

ARBOLEDAS, DEPARTAMENTO DE NARIÑO

Jairo Alvarez A.* 
Enrique L inares **

RESUMEN

En el batolito de Piedrancha se hicieron dos determinaciones K /Ar en 
hornblenda y biotita cuyos resultados fueron 62 t  6 m.a# (Paleoceno) y 
23 t  3 m .a . (Oligoceno tardío) respectivam ente.

A sí mismo, una datación K/Ar en hornblenda del stock de Arboledas r e 
portó 25 i 10 m .a . (Oligoceno temprano * Mioceno temprano).

INTRODUCCION

El Batolito de Piedrancha y el Stock de Arboledas son intrusivos granitoi- 
des situados en el departamento de Nariflo, en el*sur de Colombia (Ver 
Figura). En el prim ero de los intrusivos se tomó una m uestra, a la cual 
se le hizo la separación de hornblenda y biotita; en cambio en el segundo 
se extrajo la hornblenda.

Las determinaciones gsocronométricas por el método K-Ar fueron rea li
zadas por el Doctor Enrique L inares en el laboratorio del Instituto de Ceo- 
cronología y Geología Isotópica de Buenos A ires (Argentina) como parce 
del Proyecto 120 del P .I .C .G . ffMagmatismo de los Andes".

BATOLITO DE PIEDRANCHA

Este batolito, llamado por Grosse (1935) macizo de Piedrancha, se en
cuentra situado en el flanco oeste de la Cordillera Occidental. El plutón 
aflora en un á rea  con vegetación selvática pero está atravesado por la ca
r re te ra  que conduce de Pasto a Tumaco, pasando por la población de 
Piedrancha o Mallama de la  cual toma su nombre (Ver figura).
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Grosse (1935), describe el cuerpo como diorítico y le asigna una edad 
p re-T erciaria . Ingeominas - Naciones Unidas (1977), realizaron un r e 
conocimiento geológico en el á rea  donde dicho intrusivo granitoide aflora, 
delimitando aproximadamente sus contactos.

El batolito es de composición tonalítica, tiene un tamaño mayor de 400 
km2 y es alargado en sentido noreste, sim ilar al de las estructuras r e 
gionales. Intruye secuencias sedim entarias y metamórficas del Cretácico 
produciendo en ellas recristalización por efectos térm icos.

A. Descripción y Localización de la Muestra Datada.

La m uestra datada se tomó 300 m en la dirección N 45 E de la plaza 
principal de la población de Piedrancha. La roca es una granodiorita m a
ciza. holocristalina, con textura hipidiomórfica medio granular. Está 
compuesta por cuarzo limpio anhedral, con extinción ondulatoria. La pla- 
gioclasa es subhedrai a anhedral, en parte zonada y corresponde a an- 
desina (An42). La hornblenda es anhedral, de color verde, ligeramente 
cloritizada o transform ada a biotita y pleocróica con x = castaño verdo
so, y * verde oliva y z = verde oscuro. La biotita es anhedral a sub- 
hedral, de color pardo parcialmente cloritizada y pleocróica con x = par 
do oscuro, y = z = am arillo parduzco. El feldespato de potasio es lnters 
ticial.

El análisis petrográfico modal (932 puntos) y la localización de la mues
c a  se indican a continuación:

Composición de la m uestra No. IGM - 119256.

Cuarzo
Plagioclasa

25,11 %
53,76 %

Feldespato de potasio 10,52 %

Biotita 
Clorita 
A patito 
Esfena 
Opacos 
Z Ir con

Hornblenda 4,83 % 
3,54 %
1,07 %
0,21 % 
0,11 % 
0 , 8 6 % 

t r .

Total 100,01 %

Localización (apróx.) W : 77° 48» N : Io 05'

Y : 583.000 X : 530.000



B. Datos Geocronometricos y Discusión.

Los datos analíticos y la edad calculada, se muestran en el cuadro s i
guiente :
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No. INGEIS Mineral
analizado % K Ar40 rad Ar4® atm Edad

1661 Biotita 6,72 2.667 x 10"10 
m ol/g

89.4 % 23 t  3 •

1665 Hornblenda 0,31 0,925 x 10"8 
m ol/g

67,7 % 6 2 + 6

Las edades obtenidas son discordantes, correspondiente la prim era de 
ellas al Oligoceno tardío -Mioceno temprano y la segunda al Paleoceno. 
Esta última edad es la más antigua conocida en la Cordillera Occiden
tal. Según Alvarez (1979). f,la edad K-Ar en hornblenda del batolito 
de Piedrancha podría in terpretarse como la edad de cristalización y em 
plazamiento del plutón y la determinada en biotita podría corresponder a 
un evento tectónico o term al, quizás al levantamiento de la Cordillera 
Occidental". Así mismo, el citado autor, anota que en el sur de Colom 
bia durante el Terciario  la actividad intrusiva granltoide puede haber 
migrado en sentido oeste-este. Este mismo fenómeno es reportado por 
Toussaint y Restrepo (1976). a nivel del departamento de Antioquia. Go- 
bel y Stibane (1979). informan para el intrusivo de Piedrancha una edad 
de 30 í  1.9 (K/Ar hornblenda), pero se desconoce la ubicación de la 
m uestra datada. Es probable que las edades correspondan a pulsos nr^g 
máticos diferentes, sin embargo, es prem aturo sacar conclusiones definí 
ti vas con la información existente.

STOCK DE ARBOLEDAS

Está situado en las vecindades déla  población del mismo nombre (Ver 
figura). JSs un cuerpo de forma irregu lar, pero con su dimensión mayor 
en el sentido E-W. Está constituido por tonalltas de grano medio y pór/ 
flros andesíticos con megafenocristales de plagloclasa y hornblenda. La 
relación entre estos dos tipos de rocas no se observó.

El stock intruye sedlmentltas de Formación Esmlta (Cepeda y Murcia, 
1978), las cuales han sido consideradas como pertenecientes al Mioceno 
tardío (Albino y o tros, 1973), aunque según Alvarez y otros (1979), d i
cha formación podría ser an terior al Mioceno medio.
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A. Descripción y localización de la M aestra Datada.

La datación radiom etrica se efectuó en una m uestra de tonalita tomada 
en el cruce de la quebrada San Pedro con la ca rre te ra  que une al c a 
serío El Empate con la población de Arboledas.

La tonalita es m aciza, holocristalina, inequigranular, hipidiomórfica* 
grano fino a medio. mineralógicamente está compuesta por cuarzo en 
agregados anhedrales en contactos suturados y extinción ondulatoria. La 
plagioclasa es subhedral - anhedral, en su mayoría zonada y algunos 
crista les con alteración parcial a mica blanca y calcita. Su composi - 
ción corresponde a andesina sódica (An 33). La hornblénda es subhe - 
dral-anhedral, parte de los c ris ta les  están transform ados marginalmen
te a biotita clorita y es pleocróica con x - verde am arillento, y*verde 
y z s castaño verdoso. La biotita es anhedral, parcialmente alterada a 
clorita y pleocróica x s am arillo pardüzco, y Mz a pardo oscuro. El fe l
despato de potasio es in terstic ia l,

E l análisis modal (1004 punto3) es el siguiente:

Composición de la m uestra No. IGM 119249

Cuarzo 23,73 %
plagiada sa 54,03 %
feldespato d©K 3,19 7o
hornblénda 4.78 %
biotita 5,88 %
clorita • 1,49 %
opacos 1,49 %
apatitas 0,10 %
calcita 0,30 %
esfena t r .

100.09 7o

Localización: W : 77° 12f 9" N: Io 33» 15"

3 .  Datos Geocronométricos y  Discusión.

Los datos geocronométricos de la datación K-Ar son los siguientes :

tfo. 1NGEI5 Mineral
nnalizado % X Ar*® rad attn, Edad

1964 hornblénda 2,27 0,935 x 10-1°
acol/á

97,3 % 25 * 10 
m .a .

El alto e rro r  experimental, debido al Argor. atm osférico, amplia consi
derablemente el lapso de tiempo de la intrusión del cuerpo de granitoide
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de Arboledas, ubicándolo entre el Oligoceno temprano, y el Mioceno
temprano. Aunque se necesitan más dataciones, esta edad podría co
rrobo rar lo anotado por Alvarez y otros (1979), en el sentido que la
Formación Esm ita es posiblemente más antigua que el Mioceno medio.
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