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INTRODUCCION

El concepto según el cual el metamorfismo regional podría producirse 
con diferentes gradientes geotérm icas llevó al uso de series de facies 
o tipos baricos (Miyashiro, 1961). Los tres  tipos báricos son : a) De 
baja presión» o tipo andalucita-sillim anita, conocido íniciaimente como 
de tipo Abukuma; b) De media presión o tipo cianita-sillim anita, llama
do también barroviano; c) De alta presión, o tipo jadeita-glaucofana.

Estos conceptos han sido aplicados a la Cordillera Central en los ú lti
mos aflos. Asi, de una m anera general, Radelli (1967) asignó la mayo
r ía  de las rocas m etam órflcas al tipo Abukuma, aunque consideró que 
también podía haber algunas zonas de alta presión. Feinüiger y otros 
(1972), en un estudio detallado de la s  rocas metamórficas de la parte 
oriental de la Cordillera en Antioquia, documentaron un tipo bar ico de 
baja presión, considerando que podría ser aún de mas baja presión aue 
e l de Abukuma. En la zona cercana a Medellíh, Echeverría (1973) tam 
bién encontró un tipo bárico de baja presión.

Sin em bargo, posteriorm ente se encontraron zonas de media y alta pre 
sión. Así, H. González (comunicación o ral, 1974) informó de la prim e
ra  ocurrencia de cianita en la Cordillera Central, en las  cercanías de 
Bricefio, al noroeste de Yarumal, o sea a unos 60 km s. al norte de 
Belm ira. Toussaint y Restrepo (1974) describieron anfibolitas granatí- 
feras de media presión en la región del río  Cauca en tre  la Pintada y 
Supía, las cuales separaron como Grupo Arqufá de las  demás unidades 
m etam órficas de la  Central; de una de las anfibolitas se obtuvo una edad 
cretácea (Restrepo y Toussaint, 1975). De rocas semejantes cerca a P i- 
jao, Quindío, se obtuvo una edad idéntica (Toussaint y Restrepo, 1978). 
En la zona de Jambaló, Cauca, O rrego y o tros (1977) encontraron es
quistos con glaucofana, de alta presión, a los cuales también consideran 
cretáceos.

Restrepo y Toussaint (1977,1978) describ ieron  otra secuencia de anfibo
litas granatíferas cerca a  la  población de Caldas, Antioquia. De una 
m uestra se  obtuvo una edad por el método K/Ar de 1670 ± 500 m .a .
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Con los descubrimientos de estos últimos aflos ha quedado en claro que el 
complejo polimetamórfico de la C ordillera Central es más cortiplicado en 
cuanto a edad y tipo bárico de lo pensado inicialmente« Con base en 
las dataciones disponibles se insinúan eventos metamórficos precám bri- 
cos, paleozoicos y cretáceos, siendo el segundo tipo bárico de baja p re 
sión y los otros de media presión (Restrepo y o tros. 1978).

La cianita que se describe en este trabajo plantea nuevos interrogantes 
sobre los tipos báricos. .los cuales se discutirán más adelante*

LOCALIZACION

El m aterial analizado fue tomado en el Alto de Isletas. a 4 km s. a l su
roeste de Belm ira, inicialmente por R ito  (1965) como parte de su trab a 
jo de tesis y posteriorm ente en el mismo sitio por J .  F . Toussaint y 
el autor*

Las m uestras fueron tomadas de un banco de unos 50 cm* intercalado 
con neises grafiticos muy m eteorizados. O tras m uestras Semejantes se 
recolectaron a un kilómetro al s u r , . pero en el los silicatos de aluminio 
están profundamente sericitizados*

En general la zona al oeste de B elm ira  está compuesta por neises g ra 
fiticos, usualmente muy meteorizados* Una m uestra fresca que se to
mó a un kilómetro al este del Alto de Isletas está  formada por cuarzo# 
biotita, plagioclasa. andalucita, sillim anita fibrosa, cord ierita , m oscovi
ta y grafito* En el mismo sitio aparece intercalada anfibolita en peque- 
fla cantidad, aunque esta form a grandes m asas al sureste y norte de Bel 
m ira .

DESCRIPCION

Las m uestras son de color g ris pálido, casi blanco con vftn^s negras de 
m aterial orgánico* Macroscópicamente solo se observa sillim anita en 
prism as no orientados de hasta 5 cms* de largo intercrecidos con p e 
queñas escamas de moscovita* Oe las m uestras se hicieran varias sec
ciones delgadas para este trabajo , observándose una m ineralogía con por 
centaje promedios aproximados de :

Sillimanita 50 %
Moscovita 25 %
Cianita 10 %
Estaurolita 10 %
Cloritoide 5 %

La sillim anita aparece tanto en  fibras delgadas como en columnas robus 
tas* P ara  el conjunto de la placa no se observa una orientación de la 
sillim anita. aunque localmente los p rism as forman agrupaciones subpara 
lelas* Laminas de moscovita han reemplazado parcialmente a la  fibrolita
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en algunas zonas, pero la cianita y la sillimanita columnar están p rác 
ticamente sin reem plazar. La estaurolita aparece en algunos pocos cris 
tales subhedrales, con leve pleocroísmo amarillo pálido-incoloro. En ~ 
los bordes se encuentran algunos cris ta les  de cianita sobrecrecidos. Ade 
m ás, tanto só b re la  estaurolita como sobre la cianita se observa que se 
nucleo fibrolita en haces divergentes.

La cianita tampoco parece tener orientación preferencial; observándose 
en granos aislados pequeños o sobrecrecidos en estaurolita. Los c r is ta 
les de cianita presentan extinción ondulatoria» bandas de deformación de 
tipo "kink11 y m aclas polisintéticas de deformación según (001). Los de
más m inerales también presentan extinción ondulatoria» pero menos fuer 
te. ~

El cloritoide aparece en cris ta les  con macla polisintética en zonas donde 
la sericita ha reemplazado a los silicatos de aluminio.

La secuencia paragenética que se puede establecer es: estaurolita, ciani
ta , flbrolita, sillim anita columnar, moscovita en lám inas, sericita  y cío 
ritoide. Los dos últimos m inerales son retrógrados. La presencia de e s 
taurolita y sillim anita perm ite ubicar la m uestra dentro de la facies anfi- 
bolita, correspondiendo el protolito a una roca pelftica rica  en aluminio. 
L a  presencia de cianita indica que la roca se formó a presiones relativa
mente elevadas, perteneciendo tal' vez a un tipo bárlco de media presión, 
aunque la presencia de m uestras con andalucita a una distancia relativa
mente cerca plantea dudas al respecto.

DISCUSION

P ara  explicar la aparición de los tre s  polimorfos de silicato de aluminio 
en una m ism a zona se pueden postular básicamente dos hipótesis:

a) Que la roca pertenezca a un solo evento metamorfico, probablemente 
paleozoico, habiendo cristalizado en condiciones cercanas al punto tr i  
pie de los silicatos de aluminio. Esto indicaría presiones intermedias 
entre los tipos báricos de baja y media presión, al menos en la zona 
estudiada.

Una situación semejante ha sido descrita  en la m eseta central de Abu 
kuma, Japón. Aunque ésta fue escogida inicialmente como prototipo 
del tipo-bárico de baja presión (Miyashiro, 1981), posteriormente se 
encontró cianita en algunas zonas (Miyashiro, 1973).

b) Que la región sea polirnetam órfica, habiendo sufrido tanto un metamor 
fismo de baja presión como uno de media presión. Dentro de esta a l
ternativa parece más probable un prim er metamorfismo barrovíano 
(precám brico?) seguido por uno. de baja presión, paleozoico.

Entre estas  hipótesis es difícil hacer una escogencia c la ra , pues ambas
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posibilidades son factibles con los conocimientos que se tienen actual
mente de la zona.

NOTA: El presente informe hace parte de la investigación "Estudio P e
trográfico de algunas Zonas Metamórficas del Occidente Colom
biano11 .

BIBLIOGRAFIA

ECHEVERRIA, L .M . 1973, Zonación de las rocas m etam órficas del Va
lle de Aburrá y sus alrededores: T esis de Grado (inédito) Fac. de 
Minas. Medellih, 124 p.

FEININGER, T .;  BARRERO. D. y CASTRO, N . , 1972, Geología dé parte 
de los departamentos de Antioquia y Caldas (Subzona II-B): Bol. Geol. 
Bogotá, v. 20, n .2 , 173 p.

MIYASHIRO, A ., 1961, Evolution of Metamorphic Belts: Jour of Petro lo - 
gy, v .2 , pp 277-311.

MIYASHIRO, A«, 1973, Metamorphism and metamorphic B elts: John WI- 
ley, New York, 492 p.

ORREGO, A ., CEPEDA, H. y  RODRIGUEZ, G .I . , 1977, Esquistos Glau 
cofáhicos en el á rea  de Jambaló, Cauca (Colombia): Informe 1729, 
Ingeominas, Bogotá, 8 p.

RADELLI, L ., 1967, Geologie des Andes Colombiennes: T rav . Lab. Ge
ol. Fac. Sci. Grenoble, Mem. 6, 457 p.

RESTREPO, J . J .  y TOUSSAINT, J . F . , 1975, Edades radiom étricas de 
algunas rocas de Antioquia, Colombia: Publ. Esp. G eol., No. 6,
Fac. Minas, Medellih, 24 p.

RESTREPO, J . J .  y TOUSSAINT, J . F . ,  1977, Anfibolitas granatíferas de 
Caldas, Antioquia: Bol. Cieñe, de la T ie rra , Medellih, No. 2, p.
147 - 154.

RESTREPO, J . J .  y TOUSSAINT, J . F . , 1978, O currencia de P recám bri 
co en las cercanías de Medellih, Cordillera Central de Colombia: 
Publ. E sp ., G eol., No. 12, Fac. C iencias, Medellih, 11 p.

RESTREPO, J . J . ,  TOUSSAINT, J .F .  y GONZALEZ, H ., 1978, Edades 
del metamorfismo en la  Cordillera Central (Resumen), II Congreso 
Colombiano de Geología, Bogotá.

RICO, HECTOR, 1965, Estudios geológicos en Santa Rosa de Osos y
Municipios vecinos: T esis de Grado (inédito), Fac. Minas, Medellih, 
106 p*



- 131 -

TOUSSAINT, J .F .  y RESTREPO, J . J . , 1974, Algunas consideraciones 
sobre la evolución de los Andes Colombianos: Publ. Esp. Geol. , 
No. 4, Fac. Minas, Médellín, 13 p.

TOUSSAINT, J . F . ,  y RESTREPO, J . J - ,  1978, Edad cretácea de una 
anfibollta granatífera de Pljao, Quindío, Publ. Esp. G eol., No. 
17, Fac. Ciencias, Medellín (Resumen).




