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DEFORMACTONES DUCTILES Y
FRAGILES A 1O LARGO DE
LA FALLA PALESTINA

Andreas Kammer (*)
Luis Norberto Parra (**)

RESUMEN

Este trabajo presenta resultados preliminares de Llas deformaciones de
las rocas en el ambiente de la Falla de Palestina y en el Batolito
Antiogquefio.

ABSTRACT

This paper contains preliminary results about the deformation near the
Palestina Fault and the Antioquian Batolith.

INTRODUCCION

En el borde SE de la Cordillera Central, se encuentra la
gran falla de rumbo de Palestina, la cual desplaza 30 km las
unidades Paleozoicas y Mesozoicas con un sentido dextral.
Esta falla se ubica al SE del Batolito Antioquefio y
representa una de las cuatro estructuras dispuestas en forma
de rombo que lo delimitan; siendo las fallas de Otd, Rodas y
Espiritu Santo las restantes.

DEFORMACTONES DEL BASAMENTO

Dentro del basamento se considera la deformacién dictil y
friagil en los gneises, esquistos, marmoles y sedimentos
cretdceos transformados parcialmente a cornubianas por el
Batolito.

Deformacidén Diictil.

Los sedimentos estdn afectados por un plegamiento métrico
con los ejes de los ©pliegues mayores generalmente
horizontales, de direccién N-S y concordantes con la forma
general de las fajas de rocas cretdceas (localidades g y h,
Figura 1). Los Esquistos presentan alineamientos N-S de
orden kilométrico, que se adaptan a los contornos del
Batolito y a la faja de sedimentos cretdceos al sur de éste
(en Figura 1). Dentro de este rasgo existen distorsiones
mayores a lo largo de las fallas Palestina y Cocornia,
designadas con Pa y Co en la Figura 1 e indicadas también,
por la flexién NNE-SSW del gneis intrusivo y su
adelgazamiento inmediatamente al W de la falla Cocorni.
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La separacidén entre las partes no flexionadas de este gnels
intrusivo, indicaria un desplazamiento dextral de 30 km, .
similar al encontrado por FEININGER (1972) mds hacia el
Norte. Un arqueamiento parecido, pero de menor amplitud y de
sentido sinestral, se presenta a lo largo de los marmoles
del Rio Samanéa Norte. Se trata posblemente de una zona de
cizalla conjugada. En las zonas entre las fallas Cocornd y
Palestina el basamento estd fuertemente milonitizado,
presentando una esquistosidad vertical y de direccién
subparalela a las fallas, ademds de rodines de cuarzo y un
plegamiento centimétrico a métrico definiendo ambos una
lineacién horizontal. Mds al Norte y al Sur de esta zona (en
localidades a y h, Figura 1), el basamento estid menos
deformado y la esquistosidad y 1la 1lineacién horizontal
conservan su direccién N-S original.

Los Marmoles de Rio Claro (localidad g, Figura 1) estéan
afectados por dos plegamientos (Figura 3a,b). Los ejes de
los pliegues 1, estuvieron inicialmente subhorizontales vy
orientados paralelamente a la estratificacién de 1la faja
(KRAMMER, 1985). Los ejes de los pliegues 2 estdn verticales
e indican, con su vergencia constante, un arrastre sinestral
a lo largo de la estratificacion y de la direccién de 1la
faja.

Los marmoles del Rio Alicante (localidad b, Figura 1)
presentan claramente un plegamiento indicativo de un
acortamiento SW-NE o sea perpendicular a 1la direccidn
regional de 1la falla (Figura 3c), y ocasionalmente un
seqgundo plegamiento coaxial al primero. En marmoles impuros
el plegamiento claro afecta a estilolitas subparalelas a
las capas y estos mismos pliegues son afectados por fallas
normales y <grietas rellenas dispuestas en echelon
conjugadas, las cuales indican un alargamiento paralelo al
alargamiento de la faja.

Deformacién Fragil .

La disposicién de las fallas y estrias dentro de 1las
cornubianas de los sedimentos cretdceos y los esquistos de
la zona de cizalla (localidades d y £, Figura 1), indican un
acortamiento WNW-ESE perpendicular a las unidades. Las
fallas se activaron primero en campo de deformacidén con
alargamiento NS y después en otro campo con alargamiento
subvertical (Figura 2b,c). En el Norte y en el Sur
(localidades a, h, Figura 1), el acortamiento es ligeramente
oblicuo a la d1re001on de las unidades y forma un angulo de
cerca de 45° con la traza de la falla la Palestina (Figura
2a,d).

En ;& mdrmol de Rio cClaro (localidad g, Figura 1), una
Primera deformacién frédgil se marca por la ruptura de
Pllegues y una segunda por la reactivacidén y/o formacidén de
milonitas en los limites de las fajas.
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BATOLITO ANTIOQUENO

Este gran intrusivo, datado Cretdceo Superior-Paleoceno (ver
en RESTREPO, 1982-1983) esta afectado por estructuras
dictiles (zonas de cizalladura) y fallas:

Deformacidén Dictil .

El Batolito presenta una red rdémbica de milonitas
conjugadas, alargada NNW-SSE y con un angulo agudo cercano a
30°. Las direcciones predominantes de 1los cizallamientos
individuales son N62W a N40W y N20W a E-W y presentan una
foliacién en mineralogia facies esquisto verde, sin
plegamientos y con lentes planares de cuarzo paralelos a 1la
foliacién (PARRA, 1984). Esta red de 2zonas de cizalladura
indica que el Batolito sufrié durante su emplazamiento o
poco después un acortamiento de direccidn NNE-SSW.

Deformacién Fragil .

ILas fallas en el Batolito se pueden agrupar en tres sistemas
mayores; estando mejor definido en el sistema NW y menos los
sistemas NE y E-W. Sobre algunas fallas individuales se han

observado dos poblaciones de estrias, siendo una de ellas
vertical y la otra subhorizontal, pero sin datos suficientes
para definir su cinemdtica. Las fracturas NW y NE definen
una red con &ngulo cercano a 90°, coincidiendo parcialmente
las milonitas NW y las fallas de igual direcciodn.

Eventos y Correlacién .

El Cuadro 1 presenta una correlacién preliminar de 1los
observado del cual se resalta lo siguiente:

a) La lineacién N-S del basamento es el rasgo mas antiguo y
se manifiesta en los cuerpos longitudinales como el gneis

intrusivo (Figura 1).

b) La coincidencia de las fajas N-S de 1los sedimentos
cretdceos y marmoles <con lo anterior, sugiere una
reactivacién de 1las estructuras mds viejas actuando como
fallas inversas al borde de 1las fajas y resaltando su
caracter longitudinal. Este evento habria iniciado el
plegamiento de los marmoles y los sedimentos.

c) 1Intrusién del Batolito Antioquefio con formacién de
corneanas en los sedimentos plegados y los gneises e
intrusidén de diques.

d) Cizallamiento de rumbo produciendo una deformacién
predominantemente dictil en el Sur y frdgil en el Norte,
ocasionando un acortamiento general E-W y un alargamiento N-
S (Cuadro 1). '
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ESTRUCTURAS Y TRANSFORMACIONES EN :

EVENTOS Esquistos y |Marmoles | Sedimentos | Batolito
Gneises Cretaceocsd

Intrueiones Lineacidn NS

Precretaceas

§z:nssiggrgglf$ ggﬁiiitosi- Pliegues| Pliegues

de sedimentos dades

cretfceos a lo
largo de fallas
inversas de di-
reccidn N-S

TIntrusién del

Cornutd
Batolito ubd anas Cornubianas
Cizallamiento |Milonitas y | Pliegues ? Milonitas
a 10 largo de fallas con conjugadas
zonas y fallas |estrias hori
de rumbo, zontales.

Reactivacidn de{Fallas conm Milonitas al contac- Fallas
fallas inversas|estrias im- to con los esquistos
clinadas Yy gneises.,

Cuadro 1. Coopilacibén de eventos y estructuras.

Este estilo de deformacidén entre el Norte y el Sur, podria
estar relacionado a un calentamiento diferencial producido
por el Batolito, visible también en el mayor tamano de grano
del marmol en el Sur. El, acortamiento NE sufrido por el
Batolito, no integra bien a este modelo.

e) Reactivacién de las fallas inversas, posiblemente, como
una consecuencia de la finalizacidén del movimiento de rumbo.
En la Figura 2d 1la poblacién de fallas con estrias
horizontales, no estd netamente delimitada de aquellas con
estrias inclinadas, lo que sugiere un cambio gradacional

entre las deformaciones.

En general, dentro de 1la zona las estructuras de los
marmoles muestran una gran diversidad. En el Rio Alicante
indican un mismo campo de deformacidén actuando en distintos
tiempos; mientras en Rio Claro indican varios campos de

deformacidn.



Figura 1. Mapa con lineamientos topogréficos con base -del mapa geolégico
de FEININGER et al. (1972).
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MAPA ESTRUCTURAL AL BORDE ORIENTAL DEL BATOLITO ANTIOQUERO Fia 1



Figura 2. Fallas estriadas de los esquistos y sedimentos metamorfoseados

(d). Las flechas indican el sentido relativo de movimiento para un
compartimiento superior sobre una falla.En planos sin flecha, el sentido

es desconocido. Circulos, cuadrados y asteriscos son los polos de planos

de movimiento, definidos por el polo de la falla y su estrfa y coinciden

con la direccién de deformacién intermedia Y; la convergencia de las
flechas indica el eje corto Z (segin ALEKSANDROWSKI 1985). a) Esquistos
de la Susana (a en Figura 1). b) Cornubianas de los sedimentos cretaceos

de San Luis (d en Figura 1). c¢) Esquistos cercd de la falla Cocornd (f
en Figura 1). d) Esquistos cerca de Berlin (h en Figura 1).

c.




Figura 3. Deformaciones en los marmoles del Rfo "Claro (a, b, ¢) y del
Rfo Alicante (d). a y b) Capas de arenisca plegadas con P1 eje del
pliegue de la fase 1 y P2 de la fase 2. c) Pliegues del Rio Alicante con
boudinaye parcial, anchura del bloque 1 metro aproximado.
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