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DEFORMACIONES DUCTILES Y 
FRAGILES A LO LARGO DE 

LA FALLA PALESTINA

A ndreas Kammer (*) 
L u is  N o rb e rto  P a r ra  (**)

RESUMEN

Este trabajo presenta resultados preliminares de las deformaciones de 

las rocas en el ambiente de la Falla de Palestina y en el Batolito 

Antioqueño.

ABSTRACT

This paper contains preliminary results about the deformation near the 

Palestina Fault and the Antioquian Batolith.

INTRODUCCION

En e l  borde  SE de l a  C o r d i l l e r a  C e n t r a l ,  se  e n cu e n tra  la  
gran  f a l l a  de rumbo de P a le s t in a ,  l a  c u a l d e s p la z a  30 km la s  
u n id a d e s  P a le o z o ic a s  y  M eso zo ica s  con un s e n t id o  d e x t r a l .  
E s ta  f a l l a  se  u b ic a  a l  SE d e l B a t o l i t o  A n tio q u eñ o  y  
re p re s e n ta  una de la s  c u a tro  e s t r u c t u r a s  d is p u e s ta s  en form a  
de rombo que lo  d e lim it a n ;  s ie n d o  la s  f a l l a s  de O tú , Rodas y  
E s p í r i t u  Santo  la s  r e s t a n t e s .

DEFORMACIONES DEL BASAMENTO

D en tro  d e l  basamento se  c o n s id e ra  l a  d e fo rm ació n  d ú c t i l  y  
f r á g i l  en lo s  g n e is e s ,  e s q u is t o s ,  mármoles y  sed im entos  
c re tá c e o s  tra n sfo rm a d o s  p a rc ia lm e n te  a c o m u b ia n a s  p o r  e l  
B a t o l i t o .

D e form ació n  D ú c t i l .

Los sed im en tos e s tá n  a fe c ta d o s  p o r  un p le g a m ien to  m é tr ic o  
con lo s  e je s  de lo s  p lie g u e s  m ayores genera lm ente  
h o r iz o n t a le s ,  de d ir e c c ió n  N-S y  co n co rd a n te s  con l a  form a  
g e n e ra l de la s  f a j a s  de ro c a s  c re tá c e a s  ( lo c a l id a d e s  g y  h ,  
F ig u r a  1 ) .  Los E s q u is to s  p re se n ta n  a lin e a m ie n to s  N-S de 
orden  k i lo m é t r ic o ,  que se adaptan a lo s  co n to rn o s  d e l  
B a t o l i t o  y  a l a  f a j a  de sed im entos c re tá c e o s  a l  star de é s te  
(en F ig u r a  1 ) .  D entro  de e s te  ra sg o  e x is t e n  d is t o r s io n e s  
m ayores a l o  la r g o  de la s  f a l l a s  P a le s t in a  y  C o co rn á , 
d e s ig n a d a s  con Pa y  Co en l a  F ig u r a  1 e in d ic a d a s  tam b ién , 
p o r la  f le x ió n  NNE-SSW d e l g n e is  in t r u s iv o  y  su  
a d e lg aza m ie n to  inm ediatam ente a l  W de l a  f a l l a  C o co rn á .

(*) P r o fe s o r .  U n iv e rs id a d  I n d u s t r ia l  de S a n ta n d e r. A .A .  678 
Bucaram anga. (**) P r o fe s o r  A s is t e n t e .  F a c u lta d  de C ie n c ia s .  
U n iv e rs id a d  N a c io n a l de C o lo m b ia . S e c c io n a l K e d e l l ín .  A .A .
3840.
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La se p a ra c ió n  e n tre  la s  p a rte s  no f le x io n a d a s  de e s te  g n e is  
in t r u s iv o ,  in d ic a r ía  un d esp lazam ien to  d e x t ra l de 30 km ,, 
s im i la r  a l  encontrado  p o r FEININGER (1972) más h a c ia  e l  
N o rte . Un arqueam iento p a re c id o , pero  de menor a m p litu d  y  de 
s e n t id o  s in e s t r a l ,  se  p re se n ta  a lo  la rg o  de lo s  mármoles 
d e l R ío  Samaná N o rte . Se t r a t a  posblem ente de una zona de 
c i z a l l a  co n ju gad a . En la s  zonas e n tre  la s  f a l l a s  Cocorná y  
P a le s t in a  e l  basamento e s tá  fuertem ente  m ilo n it iz a d o ,  
presen tan do  una e s q u is to s id a d  v e r t i c a l  y  de d ir e c c ió n  
s u b p a ra le la  a la s  f a l l a s ,  además de ro d in e s  de cu a rzo  y  un 
p leg am ien to  c e n t im é tr ic o  a m é trico  d e f in ie n d o  ambos una 
l in e a c ió n  h o r iz o n t a l .  Más a l  N o rte  y a l  Sur de e s ta  zona (en 
lo c a lid a d e s  a y  h , F ig u ra  1 ) , e l  basamento e s tá  menos 
deform ado y  l a  e s q u is to s id a d  y  l a  l in e a c ió n  h o r iz o n t a l  
co n servan  su  d ir e c c ió n  N-S o r ig in a l .

Los Mármoles de R ío  C la ro  ( lo c a l id a d  g , F ig u ra  1) e stá n  
a fe c ta d o s  p o r  dos p leg am ien tos (F ig u ra  3 a ,b ) .  Los e je s  de 
lo s  p lie g u e s  1 , e s tu v ie ro n  in ic ia lm e n te  s u b h o r iz o n ta le s  y  
o r ie n ta d o s  p a ra le la m e n te  a la  e s t r a t i f i c a c ió n  de la  f a j a  
(KRAMMER, 1985). Los e je s  de lo s  p lie g u e s  2 e s tá n  v e r t i c a le s  
e in d ic a n ,  con su  v e rg e n c ia  c o n s ta n te , un a r r a s t r e  s in e s t r a l  
a lo  la rg o  de la  e s t r a t i f i c a c i ó n  y de la  d ir e c c ió n  de la  
f a j a .

Los mármoles d e l R ío  A l ic a n t e  ( lo c a l id a d  b , F ig u ra  1) 
p rese n ta n  cla ram en te  un p legam iento  in d ic a t iv o  de un 
a co rta m ie n to  SW-NE o sea p e rp e n d ic u la r  a l a  d ir e c c ió n  
r e g io n a l de la  f a l l a  (F ig u ra  3 c ) , y o ca s io n a lm e n te  un 
segundo p leg am ien to  c o a x ia l  a l  p rim e ro . En mármoles im puros  
e l  p leg am ien to  c la r o  a fe c t a  a e s t i l o l i t a s  s u b p a ra le la s  a 
la s  capas y  e s to s  mismos p lie g u e s  son a fe c ta d o s  p o r f a l l a s  
norm ales y  g r ie t a s  r e l le n a s  d is p u e s ta s  en e ch e lo n  
co n ju g a d a s, la s  c u a le s  in d ic a n  un a la rg a m ie n to  p a r a le lo  a l  
a la rg a m ie n to  de l a  f a j a .

D eform ación  F r á g i l  .

La d is p o s ic ió n  de la s  f a l l a s  y  e s t r ía s  d e n tro  de la s  
co rn u b ia n a s  de lo s  sedim entos c re tá c e o s  y lo s  e s q u is to s  de 
la  zona de c i z a l l a  ( lo c a lid a d e s  d y  f ,  F ig u ra  1 ) , in d ic a n  un 
a co rta m ie n to  WNW-ESE p e rp e n d ic u la r  a la s  u n id a d e s . Las  
f a l l a s  se  a c t iv a r o n  p rim ero  en campo de de fo rm ació n  con  
a la rg a m ie n to  NS y  después en o t ro  campo con a la rg a m ie n to  
s u b v e r t ic a l  (F ig u ra  2b, c ) .  En e l  N o rte  y  en e l  S ur  
( lo c a lid a d e s  a , h , F ig u ra  1 ) , e l  aco rta m ie n to  es lig e ra m e n te  
o b lic u o  a l a  d ir e c c ió n  de la s  un idades y  form a un án g u lo  de 
c e rc a  de 45° con la  t r a z a  de la  f a l l a  l a  P a le s t in a  ( F ig u ra  
2 a ,d ) .
En e l  mármol de R ío  C la ro  ( lo c a l id a d  g , F ig u ra  1 ) ,  una 
p rim era  d e fo rm ació n  f r á g i l  se  marca p o r l a  ru p tu ra  de 
p lie g u e s  y  una segunda p o r l a  r e a c t iv a c ió n  y/o fo rm a c ió n  de 
m ilo n it a s  en lo s  l ím it e s  de la s  f a j a s .
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BATOLITO ANTIOQÜEÑO

E s te  gran  in t r u s iv o ,  datado C re tá ce o  S u p e r io r-P a le o c e n o  (v e r  
en RESTREPO, 1982-1983) e s tá  a fe c ta d o  p o r  e s t r u c t u r a s  
d ú c t i le s  (zonas de c iz a l la d u r a )  y  f a l l a s :

D eform ació n  D ú c t i l  .

E l  B a t o l i t o  p re se n ta  una re d  róm bica  de m ilo n it a s  
co n ju g a d a s , a la rg a d a  NNW-SSE y  con un án gu lo  agudo ce rca n o  a 
30°. Las d ir e c c io n e s  p redom inantes de lo s  c iz a l la m ie n t o s  
in d iv id u a le s  son N62W a N40W y  N20W a E-W y  p re se n ta n  una 
f o l i a c i ó n  en m in e ra lo g ía  f a c ie s  e s q u is to  v e rd e , s in  
p le g a m ie n to s  y  con le n t e s  p la n a re s  de cu a rzo  p a r a le lo s  a la  
f o l i a c ió n  (PARRA, 1984). E s ta  re d  de zonas de c iz a l la d u r a  
in d ic a  que e l  B a t o l i t o  s u f r ió  d u ra n te  su em plazam iento o 
poco después un a co rta m ie n to  de d ir e c c ió n  NNE-SSW.

D eform ació n  F r á g i l  .

Las f a l l a s  en e l  B a t o l i t o  se pueden a g ru p a r en t r e s  s is te m a s  
m ayores; estan do  m ejor d e f in id o .e n  e l  s is te m a  NW y  menos lo s  
s is te m a s  NE y  E-W. Sobre a lg u n as f a l l a s  in d iv id u a le s  se  han 
o b servado  dos p o b la c io n e s  de e s t r í a s ,  s ie n d o  una de e l l a s  
v e r t i c a l  y  l a  o t r a  s u b h o r iz o n t a l , p e ro  s in  d a to s  s u f ic ie n t e s  
p a ra  d e f i n i r  su  c in e m á t ic a . Las f r a c t u r a s  NW y  NE d e f in e n  
una re d  con án g u lo  ce rca n o  a 9 0 °, c o in c id ie n d o  p a rc ia lm e n te  
la s  m ilo n it a s  NW y  la s  f a l l a s  de ig u a l  d ir e c c ió n .

E v e n to s  y  C o r r e la c ió n  .

E l  Cuadro 1 p re se n ta  una c o r r e la c ió n  p r e l im in a r  de lo s  
o b servado  d e l c u a l se r e s a l t a  lo  s ig u ie n t e :

a) La l in e a c ió n  N-S d e l basamento es e l  ra sg o  más a n tig u o  y  
se  m a n if ie s t a  en lo s  cu erp o s lo n g it u d in a le s  como e l  g n e is  
in t r u s iv o  ( F ig u ra  1 ) .

b) La c o in c id e n c ia  de la s  f a j a s  N-S de lo s  sed im entos  
c r e tá c e o s  y  mármoles con lo  a n t e r io r ,  s u g ie r e  una 
r e a c t iv a c ió n  de la s  e s t r u c t u r a s  más v ie j a s  actuando como 
f a l l a s  in v e r s a s  a l  b o rde  de la s  f a j a s  y  re s a lta n d o  su  
c a r á c t e r  lo n g i t u d in a l . E s te  even to  h a b r ía  in ic ia d o  e l  
p le g a m ien to  de lo s  mármoles y  lo s  se d im en to s .

c) I n t r u s ió n  d e l B a t o l i t o  A n tio q u eñ o  con fo rm a c ió n  de 
co ra e a n a s  en lo s  sed im entos p le g a d o s  y  lo s  g n e is e s  e 
in t r u s ió n  de d iq u e s .

d) C iz a lla m ie n t o  de rumbo p ro d u c ie n d o  una d e fo rm a ció n  
predom inantem ente d ú c t i l  en e l  Sur y  f r á g i l  en e l  N o rte , 
o ca s io n a n d o  un a co rta m ie n to  g e n e ra l E-W y  un a la rg a m ie n to  N- 
S (Cuadro 1 ) .
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ESTRUCTURAS Y TRANSFORMACIONES EN :

EVENTOS Esquistos y 
Gneises

Mármoles Sedimentos
Cretáceos

Batolito

Intrusiones 

Precretáceas

Lineación NS

Formación de 
jas de mfcrool y 
de sedimentos 
cretáceos a lo 
largo de fallas 
inversas de di­
rección N-S

Fallas
Esquistos!*
dades

Pliegues Pliegues

Intrusión del 

Batolito
Cornubianas Cornubi&nafl

Cizallaaiento 
a lo largo de 
zonas y fallas 
de rumbo.

Milonitas y 
fallas con 
estrias hor¿ 
zontales#

Pliegues ? Wil orillas
conjugadas

Reactivación de 
fallas inversas

Fallas con 
estrias in­
clinadas

i

Milonitas al contac­
to con los esquistos 
y gneises.

Fallas

Cuadro 1* Conpilación de ev«ntojs y estructuras.

E s te  e s t i l o  de deform ación  e n tre  e l  N orte  y e l  S u r, p o d r ía  
e s t a r  re la c io n a d o  a un ca le n ta m ie n to  d i f e r e n c ia l  p ro d u c id o  
p o r e l  B a t o l i t o ,  v i s i b l e  tam bién en e l  mayor tamaño de grano  
d e l mármol en e l  S u r. E l ,  a co rta m ien to  NE s u f r id o  p o r e l  
B a t o l i t o ,  no in te g r a  b ie n  a e s te  m odelo.

e) R e a c t iv a c ió n  de la s  f a l l a s  in v e r s a s ,  p o s ib le m e n te , como 
vina co n se cu e n c ia  de la  f i n a l i z a c ió n  d e l m ovim iento de rumbo. 
En la  F ig u ra  2d la  p o b la c ió n  de f a l l a s  con e s t r ía s  
h o r iz o n t a le s ,  no e s tá  netam ente d e lim ita d a  de a q u e lla s  con  
e s t r ía s  in c l in a d a s ,  lo  que s u g ie re  un cambio g ra d a c io n a l 
e n tre  la s  d e fo rm a c io n e s .

En g e n e ra l,  d e n tro  de la  zona la s  e s t r u c tu r a s  de lo s  
mármoles m uestran una gran  d iv e r s id a d .  En e l  R ío  A l ic a n t e  
in d ic a n  un mismo campo de d eform ación  actuando en d is t in t o s  
t ie m p o s ; m ie n tra s  en R ío  C la ro  in d ic a n  v a r io s  campos de 
d e fo rm a ció n .



Figura 1. Mapa con lincamientos topográficos con base del mapa geológico 

de FEININGER et al. (1972).

MAPA ESTRUCTURAL AL BORDE ORIENTAL DEL BATOLITO ANTtOQUEÑO
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Figura 2. Fallas estriadas de los esquistos y sedimentos metamorfoseados 

(d). Las flechas indican el sentido relativo de movimiento para un 

compartimiento superior sobre una falla.En planos sin flecha, el sentido 

es desconocido. Círculos, cuadrados y asteriscos son los polos de planos 

de movimiento, definidos por el polo de la falla y su estría y coinciden 

con la dirección de deformación intermedia Y; la convergencia de las 

flechas indica el eje corto Z (según ALEKSANDROWSKI 1985). a) Esquistos 

de la Susana (a en Figura 1). b) Cornubianas de los .sedimentos cretáceos 

de San Luis (d en Figura 1). c) Esquistos cercá' de la falla Cocorná (f 

en Figura 1). d) Esquistos cerca de Berlín Ch en Figura 1).

dc.
FijZ.



Figura 3. Deformaciones en los mármoles del Río Claro (a, b, c) y del 

Rfo Alicante (d). a y b) Capas de arenisca plegadas con P1 eje del 

pliegue de la fase 1 y P2 de la fase 2. c) Pliegues del Rfo Alicante con 

boudinaye parcial, anchura del bloque 1 metro aproximado.
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