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s : < “"_j";\ Figura 5. Ejemplar de Culex malariager descubierto en &mbar en la
> Republica Dominicana de hace 15-20 millones de afios (Fotografia de
George Poinar, Jr., cortesia de Oregon State University).
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1. Introduccion

La Paleoparasitologia es el estudio de los materia-
les arqueoldgicos y paleontoldgicos, ya sean sedi-
mentos, tejidos momificados, huesos, coprolitos,
etc., con el fin de estudiar y analizar tanto el origen
como la evolucion de los parésitos del pasado (Bel-
trame et al., 2011).

El origen de esta ciencia como un campo de cono-
cimiento separado de la paleopatologia, se inicia
con el hallazgo de formas parasitarias en material
arqueoldgico por parte de Sir Marc Armand Ruffer
(1910), concretamente, la presencia de huevos de
Schistosoma haematobium en el tejido renal de mo-
mias egipcias (Ferreira, 2014). Tras este trabajo
pionero, otros autores siguieron esta linea, per-
mitiendo el desarrollo de esta disciplina hasta la
actualidad.

En cuanto a sus aplicaciones, el andlisis paleopara-
sitolégico permite evidenciar la presencia de hue-
vos y larvas de helmintos, quistes de protozoos, y
ectoparasitos (Fugassa y Guichén, 2005). También
constituye el punto de partida para estudios de
parasitos preservados en ambar, tanto de vecto-
res parasitarios como de los propios pardasitos, asi
como para estudios en coprolitos de reptiles extin-
tos (Ferreira, 2014). Todos estos datos, unidos a
los estudios realizados por otras disciplinas, per-
miten reconstruir aspectos culturales, como los
habitos higiénicos, el uso de plantas medicinales,
la alimentacién, el uso del espacio, la asociaciéon
con otras especies, los grados de agregacién en las
poblaciones, la dispersién de las enfermedades, e

incluso, las relaciones de simbio-
sis entre parasitos y hospedado-
res (Fugassa y Guichon, 2005).

2. Técnicas disponibles para
deteccion de parasitos en
muestras arqueolégicas
antiguas

2.1 Tipos de muestras

Antes de comenzar un andlisis
paleoparasitolégico, se debe rea-
lizar la toma de muestras en los
yacimientos arqueolégicos o en
otros lugares de estudio (como
dependencias de museos o cen-
tros de investigaciéon donde estén
las muestras alojadas). Hay varias
fuentes a emplear, pero las mas
comunes son restos momifica-
dos, coprolitos (Figura 1) y/o se-
dimentos.

Los tejidos momificados fue-
ron las primeras muestras en las
que se hallaron parésitos (Ruffer,
1910), y a pesar de que la mayor
parte de los trabajos posteriores
se realizaron sobre coprolitos,
diversos estudios se han basa-
do en los mencionados tejidos.
De hecho, el hallazgo de formas
adultas de Ancylostoma duodenale
en una momia de Tiahuanaco de

alrededor del 900 d.C., es uno de
los méas conocidos en este tipo de
muestras, ya que su buen estado
de conservaciéon permiti¢ reali-
zar secciones histolégicas de los
vermes antiguos que se alimen-
taban de la mucosa intestinal de
la momia (Allison et al., 1974).
Afos mdas tarde, un grupo de
cientificos (Ferreira et al., 1983)
fue el primero en emplear un rec-
tosigmoidoscopio para obtener
tejidos y sedimentos sin dafiar
de los restos momificados de un
nifio, los cuales databan del 3.490
+ 120 a 430 + 70 BP (Before Pre-
sent, antes del presente tomando
como afio de referencia 1950).
Con esta técnica, pudieron obser-
var helmintos intestinales como
Taenia solium o Echinococcus sp., y
musculares, como Trichinella spi-
ralis, a los que se practicé poste-
riormente un examen histoldgico
detallado. También se han encon-
trado restos fosilizados de posible
presencia de quistes hidatidicos
en tejidos (Figura 2) (Mowlavi et
al. 2014).

Los coprolitos son nédulos fe-
cales fosilizados que se forman

por deshidratacién o mineraliza-

Figura 1. Coprolito humano hallado en la Cueva Mammoth, Kentucky, USA. Autor: James St. John.
Imagen bajo licencia Creative Commons “CC BY 2.0"
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cién de la materia fecal (Fugasa,
2006). Cuando se analizan este
tipo de muestras, en primer lugar,
se realiza un examen y una des-
cripcién macroscépica del propio
nédulo fecal. Es importante re-
coger muestras tanto del interior
como de la superficie del coproli-
to, puesto que los huevos de los
pardsitos que se encuentren en
la porcién superior del colon o
aquellos presentes en el alimento
ingerido se distribuirdn unifor-
memente por el mismo (Ye et al,,
1997). Por su parte, las formas
parasitarias de dispersién de los
parasitos situados en la zona dis-
tal del tracto digestivo se coloca-
rdn en su mayoria en la superficie
del coprolito (Fugassa, 2014).

El anilisis paleoparasitolégico de
sedimentos en depdsitos como
letrinas, basureros, silos, etc., ha
facilitado la comprensién de los
habitos higiénicos de los habitan-
tes, asi como del uso del espacio
(Bouchet, 1995; Fugassa, 2014).
Por su parte, los estudios realiza-
dos sobre sedimentos de la cavi-
dad pélvica de esqueletos tanto
humanos como animales, han
revelado la presencia de huevos
de parésitos y restos de comida,
asi como de coprolitos dentro de
cuerpos momificados. Antes de
tomar las muestras, se debe ob-
servar el sedimento a simple vis-
ta, ya que puede contener restos
macroscépicos interesantes que
también habrd que examinar; y es
recomendable el uso de controles
(muestras de las dreas adyacen-
tes) que facilita la discusion sobre
posibles fuentes de contamina-
cién (Fugassa, 2014).

Otro tipo de muestras para ana-
lizar restos parasitarios antiguos
son las egagroépilas, formaciones
tipicas, entre otras, de aves rapa-
ces que primero se tragan la pre-
sa, y después regurgitan los restos
no digeridos a través de sus picos,

incluyendo pelos, plumas, esca-
mas y/o huesos. Al principio se
empleaban como fuente de infor-
macion para las reconstrucciones
paleoambientales (Beltrame et al.,
2011), pero posteriormente se ha
demostrado que pueden servir
como fuentes de restos parasita-
rios, asi como aportar informa-
cién sobre el estado parasitario de
la presa (Beltrame et al., 2011).
Por ultimo, otra fuente de mues-
tras, si bien poco comun, es el
ambar, una resina fosilizada pro-
ducida por diversas especies ve-
getales que existieron en la anti-
giiedad. Desde un punto de vista
paleoparasitolégico, el dmbar es
un material muy interesante para
la conservacién e identificacién
de fosiles de animales, especial-
mente de pequerios artrépodos,
que normalmente no se conser-
van bien en rocas sedimentarias,
como son los vectores biolégicos
de parésitos (Brazil y Andrade,
2014). De hecho, se ha hallado
un fésil miocénico de Triatoma
dominicana (un tipo de insecto)
en concreto la muda del quinto
estado larvario de una ninfa, que
al quedar atrapado en la resina
liberé una gota de heces que con-
tenia un tripanosomatido, con-
cretamente Trypanosoma anti-
quus (Poinar, 2005a). Ademds, el
autor sugirié que el hospedador
de ambos pardsitos podria ser un
murciélago, ya que habia pelos de
este animal cerca del insecto. Del
mismo modo, en otras muestras
de ambar se han observado mos-
quitos de la familia Culicidae en
distintas partes del mundo (Har-
bach y Greenwalt, 2012).

2.2 Manejo y procesado de
las muestras

Debido a las condiciones de con-
servacion de este tipo de mues-
tras paleoparasitolégicas, estas

estudios realizados sobre
sedimentos de la cavidad
pélvica de esqueletos tanto
humanos como animales,
han revelado la presencia
de huevos de parasitos y
restos de comida, asi como de
coprolitos dentro de cuerpos
momificados

deben ser tomadas y manipuladas en condicio-
nes de asepsia, pues los estudios 6pticos y mo-
leculares de microfésiles encierran un riesgo de
contaminacion, tanto de fuentes actuales como
antiguas. Las muestras deben ser medidas y fo-
tografiadas y, ademds, se debe realizar una des-
cripcién exhaustiva de las mismas, detallando su
color, su forma, su tamario y la presencia o no de
restos macroscopicos como pelos, quitinas de in-
sectos, semillas, huesos, etc. (Fugassa y Guichén,
2005).

Rehidratacion:

Los sedimentos organicos suelen estar agrega-
dos, por lo que en primer lugar se deben disgre-
gar y desflocular con una solucién detergente
(Reinhard et al.,, 1986). Seguidamente, la mues-
tra ha de rehidratarse con fosfato trisédico acuo-
so al 0,5%, durante 3-7 dias, vigilando durante
este tiempo que no haya proliferacién de hongos
y bacterias (Fugassa y Guichén, 2005; Jaeger et
al., 2016). Una vez rehidratada, la muestra debe
tamizarse para separar las particulas de mds de
300 pm, que sirven para estudios de dieta y se-
dimentologia, de aquellas que puedan contener
restos de parasitos.

Enriquecimiento:

Como ya se ha mencionado, los estudios copro-
parasitolégicos evidencian la presencia de para-
sitos (larvas, huevos y quistes) en los restos feca-
les. Entre las técnicas que se utilizan se encuen-
tran la flotacién y la sedimentacién, que permi-
ten concentrar los elementos del parasito en una
pequenia fraccién de materia fecal. A pesar de ser
técnicas muy utilizadas en la actualidad, en con-
textos arqueoldgicos, a veces no es recomenda-
ble emplear ambas técnicas, puesto que supone
un mayor consumo de sedimento, y solo podria
sugerirse en situaciones puntuales, por ejemplo,
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Figura 2. Restos de posibles quistes hidatidicos obtenidos en una tumba de un adolescente en la época romana tardfa en Amiens, Francia.
Imagen tomada de Mowlavi et al. 2014.

con resultados negativos y abun-
dante cantidad de sedimentos
(Fugassa, 2014).

Por otro lado, la sedimentacién
consiste en concentrar todos los
posibles elementos parasitarios
existentes en las heces por gra-
vedad, para lo que serd necesario
emplear una solucién acuosa me-
nos densa que los huevos u otras
formas parasitarias. Por el con-
trario, la técnica de flotacién se
basa en concentrar los restos pa-
rasitarios mediante su introduc-
cién en una solucién mds densa
que los propios restos (Serrano et
al., 2010). Para llevar a cabo esta
técnica se utilizan diversas solu-
ciones saturadas, en las que se in-
troduce la materia fecal previa-
mente rehidratada y tamizada en
una pantalla o gasa, en el caso de
estudios paleoparasitolégicos.

2.3 Técnicas de deteccion

En los estudios paleoparasitolégi-
cos consultados en la bibliografia
cientifica, la detecciéon de para-
sitos en muestras arqueoldgicas
antiguas se realiza fundamental-
mente mediante el uso de diver-
sas técnicas, como son: la detec-
cién directa mediante microsco-
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pia, las técnicas serolégicas y las
técnicas moleculares.

2.3.1 Deteccién directa
mediante microscopia

La paleoparasitologia se origind
empleando técnicas de microsco-
pia dptica, y aunque actualmen-
te existen muchas herramientas
disponibles, la deteccién directa
sigue siendo el método m4s usa-
do para el examen paleoparasi-
tolégico y el estudio de microfé-
siles.

Una vez que se han sometido las
muestras a procesos de concen-
tracién y enriquecimiento, hay
que observar las muestras al mi-
croscopio. Si se ha empleado flo-
tacién, simplemente tomamos el
cubreobjetos y lo colocamos so-
bre el portaobjetos; si en cambio
se optd por la sedimentacién, to-
mamos una alicuota del mate-
rial sedimentado y se coloca jun-
to a una gota de glicerina sobre
un portaobjetos. Finalmente, es-
tos preparados se observan al mi-
croscopio 6ptico con 100 aumen-
tos y los cuerpos hallados se mi-
den y fotografian (Fugassa y Gui-
chén, 2005; Jaeger et al., 2016).

2.3.2. Deteccion de ADN antiguo de
parasitos (Técnicas moleculares)

El término "ADN antiguo” (ADNa) es la denomi-
nacién que recibe el ADN procedente de restos
fésiles o subfésiles. Debido a esta procedencia,
no se trata de ADN moderno, sino de ADN recu-
perado de organismos que han sufrido una his-
toria particular desde que murieron, se enterra-
ron y posteriormente fueron recuperados por ex-
cavadores. Durante el proceso de diagénesis (que
recoge todos los cambios fisicos, quimicos y bio-
légicos que puede sufrir el organismo desde su
deposicién inicial en el medio), el material gené-
tico asociado a este organismo sufrird diversos
fenémenos y grados de alteracién (Hofreiter et
al. 2001). Por eso, el “ADN antiguo” hace men-
ci6n a un material genético degradado, quimica-
mente modificado y donde su recuperacién debe
realizarse utilizando unos protocolos y unos la-
boratorios especialmente disefiados para la ob-
tencién de ADN antiguo. Desde el punto de vis-
ta paleoparasitoldgico, las técnicas molecula-
res permiten detectar secuencias especificas de
ADN o ARN parasitario para proporcionar evi-
dencias de su presencia en las muestras analiza-
das (Figueiredo, 2014). Este ADNa se puede ob-
tener a partir de tejidos, huesos o dientes, sien-
do los coprolitos, igualmente, una fuente valiosa
(Loreille et al., 2001).

En cuanto a la técnica, se realiza a partir de una
alicuota de la muestra enriquecida (Jaeger et al.,
2016), la cual se sometera a los pasos habitua-
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les de la PCR: desnaturalizacién,
reconocimiento y amplificacién
(Dittmar, 2014), por los cuales el
parasito presente en la muestra
se lisa, y su 4cido nucleico es libe-
rado y desnaturalizado. A conti-
nuacion, se amplifica un segmen-
to de ADN especifico del taxén
que estamos buscando. Para po-
der recuperar este ADN de inte-
rés mediante PCR, es necesario
disefiar una pareja de cebadores
(o primers) especificos que sola-
mente reconozcan el material ge-
nético de ese taxon que estamos
buscando. Estos cebadores debe-
ran flanquear la regién de ADN
de interés y, una vez hibridados
en sus posiciones correspondien-
tes, el enzima polimerasa se en-
cargara de sintetizar copias nue-
vas, todas idénticas, a la molécula
de ADN de partida. De esta ma-
nera, se pueden sintetizar millo-
nes de copias de un segmento de
ADN (Araujo et al., 2008).

La ventaja que presenta esta téc-
nica es que permite rastrear en-
fermedades parasitarias a nivel
molecular y que durante la iden-
tificacién visual no se pueden de-
tectar (Dittmar, 2014).

Ademas, durante los ultimos 15
afios esta disciplina ha sido pro-
tagonista de grandes avances
acufiando el término de “Paleo-
genémica”, la cual hace mencién
al estudio de los cambios en el
ADN de los organismos a lo largo
del tiempo. Este objetivo se con-
sigue combinando el desarrollo
de nuevos protocolos de extrac-
cién de ADN antiguo, las nuevas
tecnologias de secuenciaciéon ma-
siva con sus novedosos disefios
en la construccién de librerias ge-
némicas optimizadas para ADN
degradado y los nuevos métodos
computacionales para el analisis
del ADN recuperado de las mues-
tras antiguas (Gansauge y Meyer

Figura 3. Huevos de Calodium hepaticum (= Cap/llaria hepatica) detectados sobre los restos
de una tumba de un adolescente en Amiens (Norte de Francia) en el periodo de la época romana
tardia. Imagen tomada de Mowlavi et al. 2014.

2013; Orlando et al. 2013; Meyer et al. 2014). De
este modo, la Paleogenémica estd revolucionando
nuestro conocimiento sobre las relaciones evolu-
tivas entre distintos taxones y sobre la dindmi-
ca poblacional de diferentes grupos de organis-
mos a lo largo de un intervalo de tiempo concre-
to. También estd permitiendo comprender mejor
la accién de distintos eventos paleoclimaticos en
las poblaciones de estudio o, estd ofreciendo no-
vedosa informacién sobre los movimientos mi-
gratorios llevados a cabo por esas poblaciones a
través de diversas zonas geogréficas (Shapiro y
Hofreiter 2014; Pickrell y Reich 2014). Ademas,
la Paleogendmica estd permitiendo abordar el es-
tudio gendémico de la microbiota y de otros orga-
nismos asociados a individuos concretos. De es-
te modo, en lugar de intentar recuperar un frag-
mento de ADN de un taxén parasitario especifi-
co (como se ha explicado en el parrafo anterior),
mediante aproximaciones paleogenémicas ahora
es posible recuperar el genoma de distintos paré-
sitos que puedan estar asociados a un organismo
determinado, abriendo novedosos campos de in-
vestigacion.

2.3.3. Técnicas serologicas
(Paleoserologia)

Actualmente, entre las principales técnicas de
inmunodeteccién se incluyen los ensayos inmu-

noenzimaticos, de inmunofluo-
rescencia e inmunocromatogra-
fia (tira reactiva), siendo ELISA
e inmunofluorescencia los maés
citados para identificar antige-
nos en material antiguo (Andra-
de, 2014).

La ventaja principal de este tipo
de técnicas radica en la existencia
de kits de diagndstico, los cuales,
mediante anticuerpos mono o
policlonales dirigidos a un unico
epitopo antigénico (la zona por la
que un antigeno se une a un an-
ticuerpo), facilitan y agilizan los
procedimientos de laboratorio,
garantizando a la par una alta
sensibilidad y especificidad.

En cuanto a la aplicacién de estas
técnicas, se han utilizado para
el diagndstico de enfermedades
parasitarias y no parasitarias en
material paleobioldgico; asi como
para la identificaciéon de molécu-
las antigénicas de pardsitos, per-
mitiendo el diagndstico de infec-
ciones existentes en estas pobla-
ciones (Andrade, 2014).

R\
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3. Deteccion de protozoos
en muestras antiguas

La deteccién de infecciones por
protozoos en restos arqueoldgi-
cos no es sencilla, y se ve dificul-
tada ain més cuando se trata de
protozoos tisulares (Ferreira et
al.,, 1992). A pesar de ello, se han
hallado este tipo de parésitos me-
diante examenes histopatoldgi-
cos y microscépicos, trabajo que
se ha visto enormemente facilita-
do con el desarrollo y mejora de
las técnicas moleculares y serolé-
gicas.

Como ejemplos de deteccién de
protozoos tenemos:

e El trabajo de Gongalves et al.
(2002), los cuales examinaron
heces encontradas en letrinas de
yacimientos arqueolégicos me-
dievales en Francia y diagnosti-
caron la presencia de coproanti-
genos de Giardia lamblia median-
te ELISA.

¢ La identificacién, mediante in-
munofluorescencia directa, de
Cryptosporidium sp. y Giardia sp.
en las heces del intestino de mo-
mias halladas entre los 500 y
3000 BP (Allison, Bergman vy
Gerszten, 1999).

o El hallazgo de un antigeno de
Plasmodium  falciparum (parasi-
to causante de la malaria en hu-
manos) al realizar un ensayo in-
munoenzimatico de muestras de
piel, musculos y huesos de mo-
mias egipcias del periodo predi-
néstico (3200 a.C.) de la regién
de Gebelen (Cerutti et al., 1999).

e La obtencién de quistes de En-
tamoeba coli en el contenido in-
testinal de una momia peruana
y quistes protozoarios en coproli-
tos humanos que datan del 1800
BP.

« Hallazgo de ooquistes de Eime-
ria sp. en coprolitos de ciervos en

12

Figura 4. Huevos del espirurido Physaloptera spp. encontrados en una tumba de la edad de
Bronce (2800-2500 BC) en Irdn. Imagen tomada de Makki et al. (2017).

Brasil, datados en el afio 9000 BP
(Ferreira et al., 1992).

4. Deteccion de helmintos
en muestras antiguas

Los helmintos son los parésitos
mas comunes en el material ar-
queolégico, ya que los huevos y
las larvas pueden conservarse
bien mediante la desecacién o,
en ocasiones, incluso mediante
la mineralizacién (Aragjo et al.,
2008).

Sin embargo, a veces su identifi-
cacién por microscopia se ve di-
ficultada por la superposiciéon
de medidas en sus huevos y por
ciertas caracteristicas morfoldgi-
cas, como la apariencia de la ma-
sa embrionaria y la presencia de
larvas, el numero de cuticulas, el
tipo de cdscara, la presencia de
opérculoso otras estructuras in-
ternas (Chame y Sianto, 2014).

Como ejemplo de estos hallazgos
de nematodos, la bibliografia nos
muestra:

e La presencia de huevos de capilaridos compati-
bles con Calodium hepaticum en el interior de una
egagropila (Figura 3) datada sobre el 6540 + 110
BP en la Patagonia Austral (Fugassa, Sardella y
Denegri, 2007).

e Ladeteccién de ADN de Ascaris sp. en depdsitos
arqueoldgicos de letrinas del siglo XIV (Loreille
etal, 2001).

e El hallazgo, en la localidad argentina de El Di-
quecito, de un huevo de Heterakoidea en los se-
dimentos pélvicos de un individuo humano de
entre 2562 + 47 y 533 + 57 BP (Ramirez et al,,
2021).

e La presencia de huevos de Enterobius vermicula-
ris en un coprolito del 2000 a.C. (antes de Cristo)
en Brasil (Lino et al., 2018).

e Lavisualizacién de huevos de Toxocara hallados
en el enterramiento de un franciscano portugués
del siglo XVIII (Sianto et al., 2017).

eDeteccién de huevos de Physaloptera spp. halla-
dos en una tumba, sobre el 2800-2500 antes de
Cristo (Figura 4) (Makki et al. 2017)
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5. Deteccion de artré6podos
en muestras antiguas

Como se ha mencionado ante-
riormente, en la deteccién e iden-
tificacién de artrépodos, el am-
bar es extremadamente impor-
tante, pues ofrece un buen medio
de conservacién de las muestras,
las cuales en otras circunstancias

podrian no preservarse.

Dentro de este grupo, los 4caros
pardsitos y las garrapatas tienen
gran importancia por su papel en
el escenario epidemiolégico y su
contribucién para la reconstruc-
cién de la paleofauna, tanto es
asi que se ha desarrollado la rama
de la paleoacarologia para su es-
tudio especifico (Rocha & Serra-
Freire, 2014).

Algunos ejemplos de deteccién
de artrépodos en muestras anti-
guas son:

e El hallazgo de Dermacentor re-
ticulatus en el canal auditivo de
un rinoceronte lanudo (Rhinoce-
ros antiquitatis Blum), que quedd
atrapado en unos pozos de nafta
en Starunya (Ucrania) durante el
Pleistoceno (Schille, 1916).

e La aparicién de un acaro del gé-
nero Demodex sp. en una egagré-
pila de la Patagonia Austral data-
daenel 6.540 + 110 BP (Fugassa,
Sardella y Denegri, 2007).

o E]l descubrimiento de cinco fési-
les de “moscas de las arenas” (del
género Lutzomyia) en dmbar mio-
cénico (15-20 Ma de edad) la Re-
publica Dominicana (Penialver y
Grimaldi, 2005).

e La presencia de tripomastigotes
de Trypanosoma antiguus en las
heces de Triatoma dominicana,
un triatomino (chinche) de hace
unos 20 millones de afios (Poi-
nar, 2005a).

e E] hallazgo de un mosquito de
la especie Culex malariager descu-

bierto en dmbar en la Republica
Dominicana (Figura 5) de hace
15-20 millones de afios (Poinar,
2005b).

e Deteccién de un Protoculicoi-
des infectado con el pardsito de
la malaria Paleohaemoproteus bur-
macis, encontrado en 4&mbar hace
100 millones de arios (Figura 6€)
(Poinar & Telford, 2005)

6. Aplicacion de la
Paleoparasitologia en el
yacimiento del Turuiiuelo,
Guareiia (Badajoz).

Como ya se publicé en un articu-
lo previo sobre el yacimiento ar-
queoldgico del Turutiuelo de Gua-
refia (Badajoz) (Lira Garrido et al.
2020), la cantidad de animales
hallados en este espacio arqueo-
légico es realmente sorprenden-
te. Son varios los estudios que se
estdn realizando sobre los équi-
dos y el resto de las especies en-
contradas, si bien, una parte
importante del proyecto de in-
vestigacién enmarcado en este
yacimiento esta centrada en el es-
tudio de los coprolitos y sedimen-
tos encontrados en el lugar.

Se han tomado unas 20 muestras
de coprolitos, asi como muestras
control de los alrededores de los
animales y a la redaccién del pre-
sente articulo, estos restos fe-
cales fosilizados se estdn anali-
zando en los laboratorios de Pa-
rasitologia de la Facultad de Ve-
terinaria de la Universidad de
Extremadura.

El andlisis paleoparasitoldgico de
estas muestras nos va a permitir
determinar si estos animales es-
taban parasitados, qué especies
parasitarias infectaban a estos
animales, asi como determinar
otros aspectos evolutivos relacio-
nados con la simbiosis parasito-
hospedador.

Figura 6. Imagen de un Protoculicoides conteniendo
numerosos ooquistes del pardsito maldrico Paleohae-
moproteus burmacis (flecha negra) localizado en dmbar
en Myanmar, de hace unos 100 millones de afios (Foto-
grafia de George Poinar, Jr., cortesfa de Oregon State
University).

Los autores de este articulo esperan obtener en
breve los resultados de los analisis, que serdn da-
dos a conocer a la comunidad cientifica y a la so-
ciedad, y que, junto al resto de hallazgos y resul-
tados cientificos encontrados en estos animales,
gracias a otras disciplinas, se espera pueda ofre-
cer una informacién realmente valiosa sobre el
mundo de los caballos tartésicos y otras especies
de época antigua.
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Para mas informacién:

En el Colegio Oficial de Veterinarios de Badajoz,
se podrd consultar la bibliografia completa co-
rrespondiente a este articulo para todos aquellos
interesados.
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