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Teledeteccio en Arqueologia.
Noves aportacions a la topografia de
I’oppidum iberic de la Balaguera
(la Pobla Tornesa, Castelld)

a través de les dades LiDAR

Resumen

Raul Mateu Pitarch*

Con este estudio se pretende realizar una propuesta de revisidon de anteriores estudios sobre el oppidum ibérico del

Tossal de la Balaguera. Mediante la teledeteccidn se revisaran aspectos como su extension, ademés de otros aspectos
sobre la topografia del asentamiento. Para llevar a cabo este estudio se han utilizado dos programas informaticos QGIS y
Relief Visualization Toolbox, mediante los cuales se han manipulado los datos LiDAR para ofrecer nuevas interpretaciones

o corroborar las anteriormente formuladas.

Palabras clave: Arqueologia, teledeteccion, LiDAR, topografia, Relief Visualization Toolbox, QGIS.

Abstract

The aim of this study is to make a proposal of previous reviews about the Iberic oppidum “Tossal de la Balaguera’.
Based on the remote sensing, several issues will be reviewed such as its extension and some other aspects about the topo-
graphy of the settlement. Two softwares have ben used to carry out this study: QGIS and Relief Visualization Toolbox, through
which LiDAR data has been processed to provide new interpretations as well as sustaining the previous ones formulated.
Keywords: Archeology, remote sensing, LIDAR, topography, Relief Visualization Toolbox, QGIS.

INTRODUCCIO

No s6n escassos els treballs realitzats al vol-
tant d’aquest important assentament ibéric i aquells
en els quals s’aporta informacié sobre I'extensid
que va poder abastar, com més endavant es veura.
Perd és innegable que les tecnologies informati-
gues proporcionen unes noves ferramentes apro-
fitables en el camp de I’Arqueologia, de les quals
es pot utilitzar el seu potencial per tal d’aportar i
generar noves dades o noves hipotesis.

Es en aquest sentit en el qual es desenvo-
lupa aquesta proposta sobre la topografia del jaci-
ment ibéeric de la Balaguera, amb un nou enfoca-
ment a partir de les dades LiDAR. S’ha de tenir en
compte que no s’han realitzat estudis de camp per
a realitzar aquest treball, només s’ha treballat amb

* Investigador independent. <mateupitarch@gmail.com>

dades bibliografiques i amb els resultats telematics
derivats dels analisis amb els programes informa-
tics utilitzats.

A banda d’aportar una nova hipotesi sobre
I’extensié del jaciment en questid, sense descar-
tar altres propostes realitzades amb técniques di-
ferents, també s’intentaran interpretar altres dades
topografiques. A més, es pretén contribuir amb
una proposta metodologica d’investigacid entorn a
les dades LiDAR, les quals fa relativament poc de
temps que s’han alliberat per a la consulta amb lli-
céncia de dades obertes. Tot i aix0, en aquest breu
periode de temps, ja es té una perspectiva d’inte-
gracié d’aquest tipus de metodologies en les pu-
blicacions cientifiques de l'arqueologia espanyola
(Cerrillo, Lépez, 2020).
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Generalment la teledeteccid s’ha utilitzat
com un aspecte merament funcional de la metodo-
logia arqueologica, perd realment ens trobem en-
front d’'una altra ferramenta més amb la que poder
enllacar els plantejaments tedrics i els recursos ins-
trumentals (Cerrillo, Lépez, 2020). L’evolucié de la
tecnica i la qualitat de les dades, a més de la millora
de la praxis arqueoldgica amb la utilitzacié d’aques-
ta ferramenta, de ben segur que permetra anar ob-
tenint interessants dades en quant a la teledetecci6
aplicada a l'arqueologia.

CONTEXT
GEOGRAFIA

El Tossal de la Balaguera es situa en el terme
municipal de la Pobla Tornesa, en la comarca de
la Plana Alta (Castell6). En concret el jaciment es
troba en la zona coneguda com a Pla de I’Arc confi-
gurat per tres planures diferenciades entre elles pel
Tossal del Gaido, es tracta del Pla de I’'Arc propia-
ment dit, el Pla de Vilafamés i el Pla de les Foies. Al
seu torn, aquestes planures es troben delimitades
per una série d’elevacions muntanyenques, a l'est
es troben les serres orientals del Pla de I'Arc o de
Cabanes separant-les de la plana litoral de Caba-
nes-Torreblanca, a I'oest la Serra d’en Galceran les
separa de la vall de la rambla de la Viuda, pel nord
enllacen amb el corredor de les Coves i pel sud
amb el corredor de Borriol flanquejat per la serra
del Desert de les Palmes i la serra de Borriol.

Figura 1. Localitzaci6 del jaciment en el context
geografic general.
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El jaciment es troba en la part alta del tossal
que li déna nom, amb una altura maxima de 499
m.s.n.m. Aquest tossal forma part de la Serra de
Borriol, sent un dels seus contraforts més septen-
trionals a la banda nord-est de dita serra, al mateix
torn es troba en la zona meridional del Pla de I'Arc
molt a prop del pas cap al corredor de Borriol. Tot
i aixo, el tossal es troba practicament exempt de
la resta de la serra, ja que per la seua banda sud i
oest, per on s’uneix a aquesta, té una pendent molt
abrupta. En canvi per les parts nord i est la pendent
€s més suau, aquesta caracteristica li confereix al
jaciment una posici6 orientada cap al pla.

La zona on es situa el jaciment ha segut par-
cel-lada i abancalada per dedicar-la al conreu, tot i
que hui en dia es troba inactiva, el que ha propiciat
I'augment de la vegetacié silvestre propia d’aquest
ambit geografic.

HISTORIOGRAFIA

Des dels inicis del segle XX sbén nombro-
ses les noticies sobre troballes arqueoldgiques en
aquest jaciment, perd no va ser fins els anys 50
quan F. Jorda va realitzar una campanya d’excava-
cions, publicada en 1952 i 1955.

Des de llavors han segut nombrosos els es-
tudis en els quals, bé de manera individual o bé
englobats en treballs més generals, s’han realitzat
sobre diversos aspectes d’aquest jaciment. En-
tre ells, sobre numismatica, epigrafia, ceramiques
d’'importacié, estudis de territori... i també en alguns

Vilanovald‘Alcoleal
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s’ha abordat la problematica sobre I'extensio del ja-
ciment, com per exemple en Gusi et al. (1991:99) o
Allepuz (2001), com es veura més endavant.

EL JACIMENT

Tot i les dades preliminars sobre la cronolo-
gia del jaciment, ja que la major part de les restes
materials manquen d’un context clar, hi ha evidén-
cies sobre I'ocupaci6 del lloc en diversos periodes
historics.

Almenys una part de la ceramica a ma i una
punta de javelina de bronze indiquen un moment
d’ocupacié prou antic que es podria remuntar al
Bronze Final-Ferro Antic (Allepuz, 2000: 81). En
quant al periode ibéric, vores triangulars d’amfores,
fragments de recipients de tanca hermética i altres
fragments pertanyen a un moment antic d’aquest
periode. Altres ceramiques d’importacié gregues
i puniques proven l'ocupacié durant els segles V,
IV i lll aC (Roulliard, 1991; Oliver, 1990-1991, Alle-
puz, 2001). D’altra banda, nombrosos fragments
de ceramica d’importacié romana aixi com formes
ibériques tipiques del periode Ibéric Final proven
'ocupacio durant els segles Il i | aC. F. Arasa (2001:
147) situa la data final d’ocupacié del lloc de forma
aproximada entre el 75 i el 50 aC.

També s’han trobat escassos materials ro-
mans alt-imperials (Allepuz, 2001: 81, 271), i altres
tardo-imperials (Tomas, 1992; Arasa, 1996-1997). |
d’altra banda, en la part alta s’hi van trobar mate-
rials relacionats amb una reocupacié d’época isla-
mica (Bazzana, Guichard, 1979: 615).

Gracies a la gran quantitat de materials per-
tanyents als segles Il'i | aC es pot deduir que el seu
maxim periode d’expansié degué ser durant I'lbéric
Final, tot i que alguns elements ens porten a pensar
en un incipient punt d'importancia ja des de I'lbéric
Ple. Com per exemple, s’evidencia pel factor aglu-
tinador que hauria pogut desenvolupar aquest jaci-
ment, ja que mentre en la resta del territori proper
molts assentaments durant I'lbéric Ple son desocu-
pats, al voltant de la Balaguera segueixen estant
ocupats (Mateu, inédit: 72).

Per tant, no seria estrany pensar en La Bala-
guera com un important nucli ja des de I'lbéric Ple,
o inclus I'lbéric Antic, en els quals ja podria disposar
d’un sistema defensiu. Perd amb les dades de que
es disposen pel moment, el sistema defensiu que
conserva s’hauria de relacionar amb I’dltima i més
important fase d’ocupacié del jaciment. Tot i aixo,
aquesta informacidé no deixa de ser preliminar, ja
que sols amb un bon treball de camp es podrien
esclarir aquestes dades.

El jaciment, a banda d’ocupar la zona més
alta del tossal, s’estén per la vessant en direcci
nord i est, on la pendent és més suau, i que a la
vegada li confereix una orientacio i visibilitat privi-
legiada cap al pla. Aquesta caracteristica suposa
unes connotacions de tipus estrategic, i a més, és en
aquestes parts de més facil accés on les necessitats
defensives es fan més patents, per aixd posseeix
una série de recintes emmurallats. En primer lloc, la
muralla exterior ocupa la vessant est i nord fabricada
amb carreus de gran envergadura, segons F. Jorda
(1952: 269) és en la banda nord on es situa la porta
d’accés, ja que és la zona més accessible, a més
afirma que podria estar flanquejada per dues torres.
Per la seua part, X. Allepuz (2001: 77) menciona que
dins del primer recinte a la banda sud a meitat pen-
dent, es veuen les restes d’una segona muralla, i a
més en el cim queden restes de carreus que podrien
indicar un tercer recinte.

Pel que respecta a les propostes d’exten-
sid, segons X. Allepuz (2001) la muralla s’estén al
llarg de 325 m en direccié nord-sud i 70 en direccio
est-oest. La grossaria la calcula al voltant dels 1,5
m, construida amb grans blocs calcaris disposats
en doble filada. Per a aquest recinte li atorga una
superficie aproximada entre les 4,5 i 5 ha (Fig. 3),
calculada amb mesures directes sobre el terreny i
amb estructures visibles localitzades sobre fotogra-
fia aéria. A l'interior d’aquest gran recinte, es docu-
menta un altre possible llen¢ de muralla en la part
sud de l'assentament, amb una amplaria variable
entre 0’80 i 0’45 realitzada amb grans blocs irregu-
lars (Jorda, 1952: 282). El tercer recinte tancaria un
espai de tendéncia triangular en la part superior del
tossal. Aquest presenta un desenvolupament nord-
sud i esta realitzat amb la técnica de la magoneria
en pedra seca. A més X. Allepuz (2001: 114) men-
ciona l'existencia d’'una torre en la part nord-oest
amb una planta de tendéncia quadrangular de 5 x
4’60 m amb una grossaria de mur d’1 m, amés d’'un
amuntegament de pedres que podria ser resultat de
’ensorrament d’una segona torre.

El tercer recinte mencionat per X. Allepuz
(2001) coincideix amb el descrit per Gusi et al.
(1991), el qual es tractaria d’un recinte fortificat en
les zones de millor accés aprofitant les zones de
roca escarpada, format per un empedrat irregular
de pedres informes fortament travades entre elles.
Li atorguen una extensio d’entre 1’05 i 1’1 ha, amb
unes dimensions de 100 x 150 m (Gusi et al. 1991:
99). També aquests autors mencionen l'existéncia
d’una altra torre en la part més alta.
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METODOLOGIA

El LIDAR (sigles en anglés de light detection
and ranging) és una técnica de teledetecci6é que uti-
litza la llum de laser per tal de poder reflectir amb
gran exactitud la superficie d’'un terreny, aquesta
s’aconsegueix mesurant el temps que tarda el laser
en arribar i tornar entre la superficie a cobrir i el
sensor. Un pols laser pot retornar al sensor una o
varies vegades, segons les superficies reflectores
que existeixen fins el sol, aixd permet obtenir un
model digital del terreny obviant vegetacio, edifica-
cions, acumulacions d’aigua... Com a resultat s’obté
un nuvol de punts 3D, el qual es pot transformar en
un model digital del terreny (MDT), o millor dit en un
model digital d’elevacions (MDE), és a dir, un MDT
sense punts equivalents a vegetacid, edificacions...

L’any 2009 es va iniciar el projecte Plan Na-
cional de Ortofotografia Aérea (PNOA-LIDAR) del
Instituto Geografico Nacional (IGN), el qual va per-
metre obtenir la primera cobertura completa del te-
rritori espanyol en 2015, any en que es va iniciar la
segona cobertura, la qual continua en procés.

En aquest cas, es van descarregar les
dades LiDAR de 2? cobertura pertanyents al lot
CLM-CAS, la qual esta dividida en unitats de
descarrega de 2x2 km, en arxiu .laz (el format
de compressid dels arxius .las, aquells que em-
magatzemen dades LiDAR).

Les dades pertanyents a la nostra zona d’es-
tudi pertanyen als anys 2017 i1 2018, les quals tenen
una resolucié d’1 punt/m?, realitzades amb el sen-
sor LEICA ALS80.

Amb una de les ferramentes de LAStools del
software QGIS es van transformar els arxius .las/.
laz en un MDE, amb informaci6 sobre I'altura relati-
va sobre el nivell del mar, per poder treballar sobre
ell. Pero per a una interpretacio efica¢ dels models
digitals d’elevaci6 es requereix d’una visualitzacio
adequada de les dades (Kokalj et al., 2011: 263),
i aquesta depén en gran mesura de les caracte-
ristigues especifiques de diferents técniques de
visualitzacié de dades, especialment quan no es
combinen amb un estudi de camp extens (Kokalj
et al. 2013).

Per tal de poder analitzar el MDE i poder ofe-
rir una interpretacio es va utilitzar una de les dues
tecniques descrites per E. Cerillo i A. Lopez (2020),
la qual consisteix en la visualitzaci6 de dades mit-
jancant ombrejats analitics o algoritmes més espe-
cialitzats. En aquest cas es va utilitzar la primera
variant, la qual consisteix en simular la il-luminacié
del terreny amb diferents tipus de visualitzacions
amb l'objectiu de destacar petits relleus topografics
(Cerrillo, Lépez, 2020: 222), ja que no és suficient
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produir un model digital d’elevacié sind que s’ha de
mostrar correctament per proporcionar els maxims
beneficis (Kokalj et al., 2013: 102).

Aquest tipus de técnica orientada a I'analisi
arqueologic es ve desenvolupant a nivell europeu
des de I'any 2010 (Hesse, 2010; Kokalj, Somrak,
2019; Kokalj, Hesse, 2017; Kokalj et al., 2011;
Kokalj et al., 2013; Stular et al., 2012; Zaksek et
al. 2011). En la Peninsula Ibérica no és tant comu,
pero fins a la data s’han realitzat alguns estudis
semblants, al menys en els que s’han utilitzat da-
des LIDAR per a estudis arqueoldgics entre els
que es troben Berrocal-Rangel et al. 2017; Grau,
Segura, 2016; Grau, Amorés, 2014; i un treball
molt interessant sobre I'avaluaci6é i perspectives
de I's del LiDAR en 'arqueologia espanyola (Ce-
rrillo, Loépez, 2020).

Per a aquest tipus d’analisis es va utilitzar
el programa Relief Visualization Toolbox (versio
2.2.1.)), com la principal ferramenta a I'hora de
generar les diferents visualitzacions del terreny
(Kokalj, Somrak, 2019; Zaksek et al. 2011).

Aquest programa permet obtenir diferents
tipus de visualitzacions, de les quals el valor
analitic varia significativament segons les carac-
teristiques de les estructures observades, com
per exemple la mida, forma, orientacié.. (Kokalj,
Hesse, 2017: 16).

Entre els diferents tipus de visualitzacio
que ofereix el programa podem trobar els mapes
d’ombres analitics (analytical hillshading) i mapes
d’ombres de multiples direccions (hillshading from
multiple directions), mapes de pendents (slope),
la técnica de I'sky-view factor (SVF) i I'anisotropic
sky-view factor, entre altres (Kokalj, Hesse, 2017).

RESULTATS

A partir del programa informatic Relief Vi-
sualzation Toolbox, s’han obtingut una série de
mapes amb diferents visualitzacions, que segons
les caracteristiques de cadascun dels analisis
aporten més o menys informaci6, depenent també
dels diferents relleus del terreny.

A continuacié es mostren els resultats obtin-
guts amb dit programa, a partir dels quals intenta-
rem oferir una interpretacié sobre la topografia en
funci6é de cada resultat de visualitzacio.

En primer lloc, es mostra el MDE junt amb
el mapa d’ombres generat amb QGIS, aquest és el
resultat de la transformacié basica de les dades Li-
DAR en un model digital d’elevacions. Aquest planol
ens és util per tal de veure les elevacions que pre-
senta el terreny, junt a una visualitzacié basica del
relleu amb el mapa d’ombres de QGIS (Fig. 4).
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Figura 3. Superficie del Tossal de la Balaguera
realitzada per X. Allepuz (2001).

A continuacié es mostra una comparacio entre
el mapa d’ombres generat a partir de les dades LIDAR
amb el programa QGIS (a); i I'Analytical hillshading
generat amb el programa RVT, el qual té un azimut de
315°i un angle d’elevacio del sol de 35° (b) (Fig. 5).

En la seglent imatge es presenten la resta de
resultats que s’han generat amb el programa RVT.
D’una banda, en les dues primeres es mostren dife-
rents formes de representar un mapa d’ombres des
de multiples direccions (Hillshading from multiple
directions) amb 16 direccions i un angle d’elevacio
del sol de 35° (a i b). Les dues seglents imatges
son les imatges d’obertura (Openness) positiva
(c) i negativa (d), les quals tenen 10 m de radi de
cerca en 16 direccions. La imatge (e) €s un mapa
d’ombres d’analisi de component principal (PCA of

Figura 5. Comparacio6 entre el mapa d’ombres basic de QGIS i I’Analytical hillshading de RVT.

)

Figura 4. MDE amb un mapa d’ombres basic de QGIS i una
paleta de colors, realitzat a partir de les dades LiDAR.

Hillshading) amb 3 components extrets del métode
Hillshading from multiple directions i preparats amb
16 direccions i un angle d’elevaci6 del sol de 35°.
Pel que respecta a la imatge (f), es tracta d’'un mé-
tode d'’il-luminacié del cel amb un model “cobert”,
té un nombre de punts de mostreig de 250 i un radi
maxim de cerca per al calcul de les ombres de 100.
La imatge (g) mostra un mapa de pendents. | les
dues Ultimes sén d’'una banda I’'Sky-view Factor (h);
i d’altra, I’Anisotropic Sky-view Factor (i) amb un
nivell baix d’anisotropia i la direccié principal d’ani-
sotropia de 315°, ambdues tenen 10 m de radi de
cerca en 16 direccions (Fig. 6).

Entre tots aquests resultats s’han triat els
que considerem que millor mostren les variacions
(o anomalies) del terreny per tal de poder aportar

N }& \t\.;:\\; Ry
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=

alguna interpretacio sobre la topografia del jaciment.
Sobre aquests s’han realitzat una série de mesures i
analisis amb el programa QGIS.

En totes les imatges resultants es pot apre-
ciar una anomalia que ocupa tota la banda més ac-
cessible del jaciment, és a dir la part nord i est, tot i
que es desdibuixa lleugerament a la banda sud-est.
Aquesta podria correspondre amb la muralla exte-
rior, ja que les mesures coincideixen més o0 menys
amb les aportades per X. Allepuz (2001: 113). Es a
dir, entre 70 i 80 m en la part nord, i 240 m més els
quasi 80 m de la zona on es desdibuixa, el que su-
maria un total d’'uns 400 m aproximadament (Fig. 7).
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Figura 6. Diferents resultats generats amb RVT.
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Pel que respecta a les torres de les que s’han
fet referéncia anteriorment, no s’ha pogut identificar
cap tipus d’anomalia que es puga interpretar amb
seguretat. En aquest sentit, cal mencionar que si
que hi ha una anomalia que sobresurt sobre la mu-
ralla exterior en la banda nord-est de la mateixa,
perd que no coincideix en localitzacié amb la iden-
tificada per X. Allepuz (2001: 114), ja que aquesta
es situa a la banda nord-est. Es podria tractar d’una
entrada al recinte, perd pot ser no d’época iberica,
sind contemporania per tal d’accedir als bancals.
Aquest aspecte, es dificil de dilucidar sense el tre-
ball de camp (Fig. 8).
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Figura 8. Altres anomalies detectades i els seus perfils topografics.

Considerant aquesta interpretacié com a la
muralla exterior, i tenint en compte les parts més
escarpades a la banda sud i oest a partir del mapa
Hillshade from multiple directions, s’ha calculat una
area total de quasi 3,5 ha (Fig. 9).

D’altra banda, hi ha una zona en la part sud-su-
doest on es pot apreciar una abséncia d’'unes anoma-
lies lineals que si es veuen en la resta del jaciment.
Aquesta zona coincideix en localitzacié, mesures i
area amb la descrita per Gusi et al. (1991), la qual
s’ha mencionat anteriorment. Tot i que en aquest cas
no s’aprecia clarament cap tipus d’anomalia que es
puga interpretar com una altra muralla, la diferéncia
topografica amb la resta del tossal i la coincidéncia
amb els estudis mencionats, fan pensar en un recinte
interior diferenciat. En qualsevol cas, s’ha de tenir en
compte que aquesta és la zona més alta del tossal, i la
que presenta el relleu amb major pendent. En aques-
ta ocasié tampoc es pot apreciar la possible torre en
la part alta a la que fan menci6 dits autors (Fig. 10).

Pel que respecta a les anomalies lineals que
s’aprecien en la resta del tossal, val a dir que es pot
apreciar dues agrupacions, una d’elles en direccid
nord-sud i l'altra en direccié nordoest-sudest. Per
la disposicié en vessant del tossal, és probable
que aquestes siguen abancalaments adaptant-se
a l'orografia per tal de disposar de llocs plans on
cultivar. A més, es té constancia de l'adaptacié
del tossal per al cultiu en época contemporania,
i aquestes estructures sbn visibles hui en dia en
fotos aéries (Fig. 11).

Pel moment, perd, no es pot afirmar que
aquestes aprofitaren la disposicié d’antics aban-
calaments relacionats amb l'urbanisme de I'oppi-
dum. Segons X. Allepuz (2001: 115-116) els ha-
bitatges documentats en I'excavaci6é de F. Jorda
tenien una orientaci6 amb la porta d’accés al
sud, pel que apunta a una disposicidé de les vies
de pas seguint la inclinacié del vessant creuades
per altres horitzontals seguint les corbes de nivell.
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Figura 10. Visualitzaci6 del Hillshade from mditiple directions amb el calcul aproximat de I'area d’extensié del possible recinte interior.

Per tant, segons aquestes dades I'urbanisme po-
dria coincidir en part amb la disposicié dels ban-
cals contemporanis.

Encara aixi, la disposicié de I'orografia del
tossal fa pensar en una zona més elevada, i per
tant de més facil protecci6é en la part sud-sudoest,
on podria estar el germen de I'assentament. Per a,
posteriorment, estendre’s cap al nord on sembla
que l'orografia permet un habitat menys abrupte,
aquesta zona quedaria separada per la part nord
de la muralla exterior d’una altra zona amb major
pendent a extramurs (Fig. 12).
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DISCUSSIO | CONCLUSIONS

L'objectiu principal d’aquest estudi resideix en
una proposta a partir d’'una metodologia relativament
nova, per tal de poder determinar I'extensié que va
poder tenir el jaciment aixi com altres aspectes to-
pografics que s’han pogut detectar amb la técnica
d’analisi utilitzada.

Perd no exempt de certa problematica, aquests
resultats no poden considerar-se com definitius, ja
que han de ser contrastats en camp per tal d’inten-
tar reduir els possibles errors i equivocacions. A més,
tenint en compte que el lloc ha estat ocupat durant
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Figura 12. Diferents perfils topografics del jaciment.

diversos periodes historics, aquest tipus de tecniques
no ens permeten determinar amb claredat els aspec-
tes cronologics. Ja que, com bé diuen E. Cerrillo i A.
Lopez (2020: 228): “Por otro lado, la interpretacion de
la informacion obtenida a partir de los datos LiDAR
rapidamente ha adquirido un nivel de aceptacion
muy alto, debido a la expresividad de los resultados,
pero en ocasiones se han descuidado los criterios
de validacion de los indicios. La validacion en campo
mediante prospecciones superficiales es necesaria,
tanto para la comprobacion de las estructures detec-
tadas como para la contextualizacion arqueoldgica de
las anomalias”.

En aquest cas, ens ha servit per tal de corro-
borar i rebatre anteriors estudis sobre els aspectes
revisats, fent Us de les dades d’aquests que si van
ser preses sobre camp.

Aix0 si, considerant aquests possibles incon-
venients i sempre tenint-los en compte, val a dir que
aquest tipus d’estudis poden resultar molt interes-
sants a I'hora d’aportar informaci6é topografica no
visible amb fotografies aéries o en camp.

Tot i aixd, degut al gran volum de materials
d’época ibeérica, sobretot de I'lbéric Final, junt amb
les caracteristiques del lloc i del propi jaciment, con-
siderem que amb una extensié maxima de 3,5 ha,
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aquest assentament pot seguir considerant-se com
un dels més grans coneguts de I'area iberica de la
meitat nord de I'actual provincia de Castell6. Aquest
hauria funcionat com a cap del territori i com un nu-
cli aglutinador, és a dir, un vertader oppidum ibéric.
A banda de la gran extensié que podria haver tingut
el propi jaciment, la proximitat de una gran quantitat
de jaciments de la mateixa cronologia fa pensar en
una vertadera ciutat ibérica, ja que aquests podrien
haver actuat com a assentaments satél-lit vinculats
directament amb 'assentament nuclear.

Per tant, el Tossal de la Balaguera podria
haver segut cabdal en quant a I'articulacié del po-
blament regional, ocupant un lloc principal pel que
respecta a la resta d’assentaments atenent a les
dimensions del mateix, les quals sén considerable-
ment majors.

En aquest sentit, cal destacar el paper de les
noves tecnologies, i especialment del LiDAR, per
tal de revisar els models d’ocupacio iberics a tra-
vés de la topografia dels assentaments. | gracies
a aquestes, poder oferir noves dades i noves in-
terpretacions per tal d’establir les pautes de pobla-
ment en quant a funcionalitats i jerarquitzaci6 dels
assentaments que, finalment, responen a raons so-
cioeconomiques.
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