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Resumen

El siguiente documento permite examinar la tecnologia aplicada a la educacion virtual y la educacion a
distancia con relacién a la metodologia del curso-taller BioPython donde se hace necesario el uso aspectos
colaborativos (groupware technology) para la ensefianza y el aprendizaje. El objetivo del curso-taller
BioPython! es ensefiar a programar a bidlogos, a disefar algoritmos y expresarlos como programas escritos
en un lenguaje de programacién para poder ejecutarlos en un computador. La estructura del presente
documento es como sigue: inicialmente se da una introduccion al contenido tocando temas tales como
aspectos metodoldgicos relativos a la educacion virtual y a distancia. Las caracteristicas de los ambientes
colaborativos que soportan estas tareas se abordaran en la segunda seccidn; un caso particular de estudio

serd descrito en la tercera seccion. El escenario serd el curso-taller Python para bidlogos que tuvo lugar en

CIAT en el mes de diciembre.

Abstract

The following document allows for the examination
of technology applied to virtual education and
distance learning with relation to the methodology
in the BioPython course-workshop where it is
necessary to use collaborative aspects (groupware
technology) for teaching and learning.

The objective of the BioPython course-workshop’
is to teach biologists to program, design algorithms
and express them as written programs in a
programming language to be able to execute them
in a computer.

The structure of the document is the following:

initially, a contents introduction that touches
Fecha de recepcion: 17 - 10 - 2006

on subjects such as methodological aspects in
relation to virtual and distance learning is given.
The collaborative environment characteristics that
support these tasks are dealt with in the second
section; a specific case study will be described in
the third section. The setting will be the BioPython
course-workshop for biologists that took place at
the CIAT (Spanish acronym - International Center
for Tropical Agriculture) in December.
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Paralelo entre educacion a
distancia y educacion virtual

La educacion a distancia es aplicada al intercambio
de gran variedad de programas educativos, entre
proveedores (o tutores) y audiencia (o estudiantes) a
través de los medios existentes®. La educacion virtual o
e-learning se refiere al aprendizaje por medio del uso de
tecnologias que ofrece Internet para proveer un amplio
despliegue de soluciones que mejore el conocimiento y
el desempeiio.

En la educacion a distancia la principal caracteristica
es la separacion entre el profesor y el estudiante en
espacio y/o tiempo. El control sobre el aprendizaje
es responsabilidad propia de cada estudiante y no del
instructor en los programas a distancia. La comunicacion
se realiza por medio de mensajes escritos o por medio
de la tecnologia existente®.

En la comunicacion entre estudiantes y tutor se pueden
utilizar una gran variedad de medios con el propésito de
enviar o recibir los materiales de apoyo en la educacion
a distancia. Estos se pueden clasificar en cuatro
categorias:

e Voz: interactivos como el teléfono y la
audioconferencia paralasllamadastelefonicas
y pasivas para el radio y el audiocasete como
la grabacion de voz.

e Datos: informacion enviada y recibida a
través de computadores como los mensajes
de correo electronico.

e Video: imagenes fijas como presentaciones
de computadores o diapositivas e imagenes
con movimiento, filmadas como peliculas y
videos.

e Impresos: libros, textos, guias de estudio,
cuadernos de trabajo, programas de estudio,
casos de estudio, talleres, etc.
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En la educacion virtual desde la perspectiva del tutor
la distancia fisica entre él y sus estudiantes podria
ocasionar problemas en el momento de la evaluacién
porque no conoceria exactamente el estado actual de
conocimiento que posee cada uno de sus estudiantes.
La educacion se imparte a través de ambientes virtuales
de aprendizaje. Lo mas complejo de los ambientes
virtuales de aprendizaje es el “cémo” el tutor
verifica si el estudiante trabaja y como se puede
medir el nivel de conocimiento adquirido por cada
uno .

La educacion virtual esta vinculada a redes, las cuales
permiten la actualizacion instantanea, almacenamiento,
recuperacion, distribucion e intercambio de informacion.
También es enviada a un usuario final via computador,
usando tecnologia estandar de Internet. A su vez, se
enfoca en la vision de las soluciones de aprendizaje
que van mas alla de los paradigmas tradicionales del
entrenamiento®. El anexo A presenta una entrevista que
ilustra la ensefanza en un ambiente virtual desde la
perspectiva del estudiante.

La educaciéon virtual es una forma de aprendizaje a
distancia, pero la educacion a distancia no es educacion
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Fuente: CARDONA O. Guillermo. Tendencias Educativas para el Siglo XXI. Educacién Virtual, Online y @lerning. Elementos para la educacion.

EDUTEC Revista electronica de tecnologia educativa.2002

virtual. El SENA a través del SENA Virtual ilustra bien esta
situacion. El proceso de interaccion se puede observar en
la Grafica 1.

Para soportar la educacion virtual existen herramientas
que presentan una variedad de caracteristicas enfocadas
a establecer interaccion entre estudiantes y el tutor.

En la Tabla 1 se muestra una comparacién basada en los

componentes que permiten colaboracién a los estudiantes
y tutores.

Ambientes colaborativos
de aprendizaje

Los ambientes colaborativos de aprendizaje son artefactos
que buscan promover el aprendizaje a través del esfuerzo

6 |

colaborativo entre estudiantes en un determinado
contexto educativo, presentando un ambiente que
enriquece el proceso donde el estudiante interactiia con
otros colaboradores para solucionar un problema®.

Hay varias razones para considerar el trabajo colaborativo
como una estrategia de gran interés en el proceso de
ensefanza y aprendizaje’:

e La primera es la satisfacciéon y aumento de la
productividad.

e La segunda es la intercomunicacién que
exigen.

e La tercera es el aprendizaje que el trabajo

puede dar respecto

conocimiento mismo y a la solucion de

colaborativo al

problemas

Los sistemas que permiten colaboraciéon han sido
diseiiados para el trabajo de mudltiples aprendices en
redes virtuales, independientemente de que estén en la
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misma estacion de trabajo o a través de maquinas en red,
son los llamados sistemas CSCL®. Esos sistemas pueden
proveer varios tipos de soporte informatico, incluyendo
utilidades para comunicacion de ideas y de informacién,
facilidades para tener acceso a documentos y a otro tipo
de informacion, asistencia en actividades de solucion de
problemas, etc.

En lo relativo a la satisfaccion y el aumento de la
productividad educativa, el trabajo colaborativo tiene
ventajas en la ejecucion de tareas porque aumenta la
motivacion por el trabajo, pues se da una mayor cercania
entre los miembros del grupo y la satisfaccion por la
labor propia.

Curso BioPython

El proyecto BioPython es parte de una organizacion
internacional que provee mddulos en lenguajes de
programacién para analisis en biologia molecular. Es un
esfuerzo colaborativo para el desarrollo de librerias en
Python y aplicaciones para el trabajo en bioinformatica®.
BioPython es un conjunto de médulos de software
escritos en Python principalmente para la recuperacion
de secuencias, andlisis y manipulacion de datos. Una
de las caracteristicas de BioPython, en lo que se refiere
al trabajo con secuencias de ADN vy proteinas, es la
realizacion de tareas rutinarias para los investigadores,
por ejemplo su lectura, alineamiento, manejo de bases
de datos, etc. Scheuere et al proponen una metodologia
de ensefianza del lenguaje de programacion Python para
bidlogos por medio de un documento que contiene un
curso-taller™.

METODOLOGIA

El documento se encuentra organizado por temas
que avanzan progresivamente. Se comienza por los
conocimientos basicos de los lenguajes de programacién
hasta abarcar todos los aspectos relacionados con
programacién en Python. El contenido del material se
encuentra distribuido de la siguiente manera:

o4 |
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* Los primeros capitulos abordan conceptos
basicos de computacién, asi como de los
lenguajes de programacion.

e Los capitulos intermedios hacen énfasis de la
programacion en el lenguaje Python.

e Los ultimos capitulos muestran algunas
técnicas especificas para el lenguaje de

programacion Python.

La metodologia esta basada en ejemplos biolégicos y
ejercicios que se desarrollan por capitulo y aplican lo
aprendido en cada uno. Por medio de tablas y figuras
ilustra los conceptos de Python. El lenguaje utilizado en
cada capitulo es un lenguaje natural, facil de interpretar
por el lector.

A continuacion se realiza una comparacion de la
metodologia del curso BioPhyton aplicada en las guias
de Python, BioPerl y BioJava. En el anexo B se presenta
una encuesta que ilustra la ensefianza de lenguajes
de programacion a biélogos desde la perspectiva del
docente.

Phyton es un lenguaje de programacién creado por
Guido Van Rossum; administrado por la Phyton Software
Foundation.

Al comparar el material de BioPython con el material de
Python', las diferencias encontradas son las siguientes:

* En las guias de Python se enfatiza en el
desarrollo de programas de software. La
metodologia utiliza ejemplos basados en
matematicas, posee pocas graficas y a medida
que avanza se hace intensivo el uso de los
conceptos del lenguaje de programacion
Python.

* En BioPython no existen IDE"> muy avanzadas
para su uso.

BioPerl'? es una coleccién de médulos de Perl que facilitan
el desarrollo de Scripts'* (escritos) para aplicaciones en
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bioinformatica. Al comparar el material de BioPython
con el material de BioPerl se encuentra lo siguiente:

e Schattner (2002) propone una metodologia

de ensefanza que se diferencia de la
implementada en BioPython porque cambia
aspectos en el contenido tematico como: la
guia inicia por una contextualizacién del
lenguaje de programacion; después los pasos
para la instalacién de un software; luego las
instrucciones para la introduccion de objetos
en Perl y por ultimo el uso de las librerias

BioPerl.

e Similarmente a la guia de BioPython, se
utilizan ejemplos biolégicos.

Biojava' es un proyecto Open Source' dedicado a
proporcionar herramientas en Java para el procesamiento
de datos biolégicos. Al comparar el material de BioPython
con el material de BioJava se encuentra lo siguiente:

(2005)

metodologia de ensefianza que se diferencia

e Down and Pocock proponen una
de todas las anteriores porque se dirige a
una audiencia que posee conocimientos
previos en el lenguaje de programacion
Java, lo que implica un cambio total del
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contenido tematico. La guia contiene la
descripcion de procesos para utilizacion de
las herramientas BioJava y al igual que las
también utiliza

anteriores metodologias

ejemplos biologicos.

Las metodologias de enseiianza en los lenguajes de
programacion son similares porque deben comenzar
por los conceptos basicos del lenguaje de programacion
como son tipos de datos, entradas, salidas, estructuras
de control, sentencias, bucles y funciones.

Conclusiones y discusiones

Las herramientas virtuales de aprendizaje poseen poca
integracion de modelos pedagoégicos que soporten los
procesos que ellas facilitan. En la educacion virtual
existen herramientas que permiten el aprendizaje por
medio de las tecnologias de informaciény comunicacién,
pero falta soporte de ambientes colaborativos que
admita mas interaccion entre el estudiante y el tutor.

Para el caso de estudio presentado es necesario poseer
una colaboracion que permita la interaccion entre el
estudiante y el tutor sobre BioPython donde se pueda
generar un espacio en el que se realicen cambios sobre
la estructura de programacion.

ANEXOS

Anexo A. Entrevista que ilustra la
ensefianza en un ambiente virtual
desde la perspectiva del estudiante.

1. ;Cual es su nombre completo?
R/ Rafael Alberto Moreno Parra.

2. ;Cudl es su profesion?
R/ Ingenieria de Sistemas.

3. ;En que se desempena laboralmente?
R/ Actualmente tengo dos roles: como docente
universitario y como desarrollador de software
independiente.

4. ;Qué lenguajes de programacion maneja?
R/ Desarrollo experto para clientes en Borland
Delphi 7, enseio Java y Visual Basic .NET y en estos
momentos me estoy capacitando en PHP avanzado
y JavaScript.
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5. ;Alguna vez le ha ensenado a programar a biélogos?
En caso de contestar si, ;Como fue la experiencia?
R/ No, no he ensaiado a biélogos.

6. ;Como cree usted que aprenderia un bidlogo a

programar?
R/ Como en toda profesion distinta a la Ingenieria
de Sistemas, debe mostrarse claramente y en forma
realista la importancia de saber programar, de tal
manera que el estudiante considere seriamente y
apasionadamente que el tema debe tratarlo con suma
atencion.

7. ;Qué metodologia propone para la ensehanza de
programacién dirigida a biélogos?
R/ Debe el profesor saber que temas son manejados en
forma frecuente por los biélogos en los cuales hay uso
de matematicas y estadistica. De esos temas, buscar
cuales pueden ser automatizados (que un algoritmo
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resuelva el problema de una manera agil, sin errores).
Luego debe mostrar al estudiante la diferencia
entre el procesamiento manual y el procesamiento
automatizado haciendo énfasis en la velocidad y
confiabilidad de los datos al hacerlo automatizado.
De esta manera se valora la programacion.

8. ;Qué lenguaje de programacion utilizaria para la

ensefanza de programacion a bidlogos y por qué?
R/ Debe ser un lenguaje de programacion que solo
muestre el cédigo necesario del algoritmo que esta
construyendo y que no lo distraiga y no lo confunda
con cédigo generado para hacer formularios. Por
esta razon Java no es una opcion. Tampoco serviria
PHP, JavaScript y HTML que es una mezcla de dificil
digestion. Lenguajes de programacion que ocultan el
codigo de la forma y solo muestra el cédigo de los
algoritmos: Borland Delphi, Visual Basic .NET 2005.

Anexo B. Encuesta que ilustra

la ensefianza de lenguajes de
programacion a biologos desde la
perspectiva del docente.

Fecha: Septiembre 21 del 2006

Nombre del Entrevistado: Juliana Medina

Nombre del Entrevistador: Jenny Navas Murioz
Duracion de la Entrevista: 45 minutos

Se realizé una presentacion previa al entrevistado por
parte del entrevistador donde se le explico el objetivo
de la entrevista. El tipo de entrevista realizada fue no
formal.

Las preguntas realizadas fueron las siguientes:

1. ;Caal es la maestria que esta realizando

virtualmente?
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R/ Maestria de Desarrollo Comunitario Sostenible.

2. ;Con qué institucion esta realizando la maestria?
R/ Universidad Nacional de Costa Rica.

3. ;Como fue el proceso de inscripcion y matricula al

programa?
R/ Postule a una beca en la Fundacion Kellogg que
tiene convenio con la UNA, LASPAU vy la Redlayc y
me la otorgaron. Entonces, tuve que enviar varios
documentos por correo, como diplomas, notas, cartas
de recomendacion, anteproyecto, etc., luego me
hicieron una entrevista por medio telefénico y por
ultimo me informaron que habia sido aceptada por
medio de una llamada que realice. Después viaje a
Costa Rica donde me dieron el modulo introductorio
y el CD que trae el programa para instalarlo en el PC
desde el cual puedo acceder a la maestria y por via
mail me dieron la cuenta de usuario y el password.

4. ;Como se llama el programa que maneja a plataforma
virtual?
R/ First Class, se puede encontrar en la url www.
redcapa.org.br
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5. ;Qué contiene el sistema?
R/ Contiene un escritorio del programa donde se
puede encontrar mailbox, calendario, cafeteria,
direccion, secretaria y chat que son los principales
componentes.

6. ;Como funciona el sistema?
R/ Entras a la plataforma con el nombre de usuario
y password asignado por la institucion y accedes
a cada uno de los componentes nombrados en la
anterior pregunta.

Las materias tienen un espacio donde el docente es
libre de elegir que componentes va a manejar, como
los chat, foros, documentacion y asignaciones. Los
documentos contienen informacion de los temas de
la materia, trabajos, talleres, evaluaciones, etc. que se
deben realizar en un tiempo limite. Una vez se hallan
subido las asignaciones no es posible consultarlas, ni
las propias ni la de compaiieros del curso.

El manejo del mailbox es muy similar a los otros
correos electronicos, algo adicional es que puedes
ver el historial de las personas que han leido un
correo, también no es posible borrar los correos que
me envian sino los que envio.

Existe un calendario publico y uno privado, en el
publico se encuentran las fecha de la iniciacion
y terminacion de cada bloque o semestre y las
actividades que se van a realizar durante ese periodo,
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el privado es para la disposicion del estudiante donde
se pueden guardar las actividades propias a realizarse
durante unos periodos de tiempo.

La direccion es un espacio donde puedes escribirle
al director de la maestria y él te contesta, de igual
manera la secretaria es un espacio donde se le puede
escribir a la secretaria y ella te contesta.

Y por dltimo la cafeteria que es un espacio propicio
para el recreo y puedas hablar con los compaiieros
de distintos temas.

7. 3Como le parece la metodologia de ensehanza
aplicada en la maestria virtual?
R/ Me parece excelente, porque todo depende de
la cultura del estudiante, nadie esta recordando,
ni presionando para hacer las cosas, solamente es
voluntad y disposicién de cada uno.

8. ;C6omo se manejan las notas?
R/ Las notas son enviadas al mailbox o publicadas
en un espacio creado para las notas con el respetivo
codigo del estudiante.

9. ;Qué crees que le hace falta al sistema?
R/ No le falta nada, cuando necesito un espacio
privado para conversar con mis compaieros o
docentes simplemente ingreso al mesinger con
aquellos que me lo han permitido, para hablar sobre
temas diferentes al curso.
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