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Abstract— EI presente trabajo describe varias metodologias

llevadas a cabo para la ensenanza basica de clases invertidas o

"

"
flipped classroom aplicadas a la asignatura de electrdonica

analogica. En este aspecto, se describen las pautas que se han

llevado a cabo para la adaptacion a este tipo de ensenanza, asi

como l|la tecnologia empleada, tanto en el aula como en el

aprendizaje a distancia, para la creacion de contenido docente

de forma escrita y audiovisual, Para conocer el grado de éxito

del nuevo enfoque sugerido, se han realizado consultas de

satisfaccion a los alumnos, asi como un estudio comparativo de

las calificaciones obtenidas en el curso actual con respecto al
curso anterior.
Keyvvorcls— Teaching with i/Dad, F//pped classroom,

electronica analogica, contenido audiovisual, innovacion docente

[, INTRODUCCION

Desde hace algun tiempo se viene debatiendo sobre la
mejor forma de impartir clases y la apuesta de nuevos métodos

de ensenanza en detrimento del meétodo tradicional de aula~

profesor y trabajo o estudio del alumno en casa. Todo ello es

consecuencia, en parte, del gran avance tecnoldgico en los

ultimos anos, tanto de dispositivos moviles o tabletas

electronicas como del incremento exponencial de plataformas
virtuales, de pago o no. Todos esos nuevos medios estan

facilitando la edicion, alojamiento y discusion de contenido

online, ya sean textos, presentaciones, videos, etc., donde el

alumno puede aprender de forma auténoma, sin necesidad de

acudir a un aula,

E\ término relacionado con la imparticion de materias a

distancia, haciendo que el alumno estudie los contenidos en

casa para luego realizar sesiones de dudas, trabajos

individuales o en grupo en el aula es conocido como flipped

classroom o teaching classroom (clases |n\/ert|das>‘

Si bien son muchos los estudios que se han centrado en la
caracterizacion del comportamiento de los alumnos durante el
aprendizaje mediante clases a distancia o invertidas en otras
materias [1][2], el presente manuscrito servira para contrastar
algunos de estos resultados para el campo de la electréonica,
ademas de describir nuevas tecnologias usadas en el aula y el

proceso de creacion de contenido con éstas.,

Cabe destacar la irrupcion de nuevos canales de ensenanza
online, e incluso de Universidades con meétodos de ensenanza

semi-presenciales o no presenciales con, cada vez mejor

valoracion dentro del ranking ARWU (Academ\c Ranking of

World Unl\/ersltles) de Shanghal [3]
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En muchas ocasiones, no sera necesario tener que crear

nuevos videos o contenidos si ya existe material de buena

calidad online de dominio publico que pueda ser reutilizado.

En

siempre son sacados de fuentes fiables y pueden contener

este aspecto cabe mencionar que, dichos videos, no
errores de sus propios autores. Es por ello que, de usarse
contenido ya disponible en internet, lo primero es revisar que

no contengan fallos o suposiciones no fundamentadas.

Aur\que esto puede sonar maravilloso, los métodos aqui

empleados, asi como las encuestas realizadas a los alumnos,
muestran que, aunque el alumno disponga de material on-line,
es importante que el alumno sepa codmo enfrentarse a dicho
material y lo haga siguiendo unas pautas o indicaciones de una
persona (profesor o mstructor) que ademads pueda encargarse

de realizar sesiones posteriores de atencion de dudas.

[I. ESTADO DEL ARTE

La asignatura de Electrornca Analcg\ca donde se han

aplicado los distintos meétodos, ya contaba con material para

el estudio bastante completo en forma de presentaciones en
“PowerPoint”, con las correspondientes referencias
bibliograficas, y boletines de ejercicios con los resultados, no

asi la resolucion de los mismos.

nicialmente comenzaron a darse clases con el PC del aula

conectado al proyector para ver las presentaciones de las

distintas partes del tema correspondiente y realizando las

explicaciones puntuales ademas de los ejercicios o

demostraciones en la pizarra como medio complementario.

Esta asignatura es un poco especial en el sentido de la
necesidad de comprension de una gran diversidad de circuitos,
en muchas ocasiones de una dimension

importante, lo que

hace que se pierda tiempo en replicar el circuito en pizarra.
Ademas, es de gran utilidad el uso de graficas interactivas de
las distintas ondas (bier\ sean de tension, corriente o potencwa)
durante su paso en distintos puntos del circuito que ayuden al
alumno a la comprension del mismo. Para hacer mas eficiente

todo ello, se decidio reemplazar el PC por el |Pad con lapiz

electronico conectado al proyector del aula.

E\ |Pad contiene aplicaciones muy interesantes para el uso
del \Pad Penc||. Jayashree S Ranga escribe un articulo de
codmo usar la aplicacion “Explain Everything” para impartir
cursos de Quimica [4] Tras hacer un estudio comparativo de
todas las aplicaciones para la edicion de contenido o toma de
apuntes con Apple Per\cil, se llego a la conclusion que, de
todas las mas destacadas eran Notab\llty y

entre ellas,



XIV Congreso de Tecnologias Aplicadas a la Enseiianza de la Electronica

A

5

Documentos Documentos

Fecha

Nembre: Fecha Narmbes

papers

|
Genera 0 o

General

TRETRM &

TFGTFM
Dispasitivos
G

EPotencia

EAnaldgica .,

eise a R s

Doc

Fig. 7. Sistema de archivos de GoodNotes.

GoodNotes. En este trabajo se hizo uso del segundo de ellos.
Estas aplicaciones permiten importar las presentaciones de
clase, crear documentos aparte y copiar en estos de forma muy
sencilla graficas, texto o circuitos procedentes del Powerpolr\t
indistintamente del

o de cualquier documento, formato que

tenga. De esta forma y usando el Apple Pencll, es muy sencillo

demostrar interactivamente el comportamiento de los
circuitos, por ejemplo, haciendo anotaciones sobre el
PowerPoint, Algunas de estas demostraciones fueron

guardadas haciendo “prlnt” en pantalla (S incluso Video en

pantalla para luego subirlas como contenido extra en el

campus virtual. Estas practicas potenciaron la participacion e

interactuacion de los alumnos en clase durante las

explicaciones.

Ur\a vez impartidas varias clases se realizéd una consulta

con varias opciones de respuesta para conocer el grado de

satisfaccion de los alumnos con respecto a la introduccion de

este tipo de tecnologia para la imparticion de la asignatura.

Tambie’n se puso un banco de sugerencias para ver la opinion

O mejoras que les suscitaba.

Posteriormente se fue creando material audiovisual para el

estudio autéonomo del alumno en casa con la ayuda guiada del

profesor, EI alumno podia acceder a las explicaciones a traveés

de la web, ya fuera por la plataforma docente virtual de la
universidad o a traves de un conocido V\/ebswte de
reproduccion de videos.

|_os contenidos fueron creados con la aplicacion

GoodNotes de |Pad. Para ello, se prepararon varias plantillas
con distintas dimensiones con marcas de agua referentes a la
Los
realizados mediante la misma aplicacion y la opcion del iPad

Las

la tipologia de

asignatura, autoria Y Un\versldad. videos fueron

de grabacion en pantalla con sonido. enormes

posibilidades que te da la aplicacion tanto en
trazas de boligrafo, grosores y colores cuando se usa el Apple
Pencll, como la posibilidad de copiar texto integro, graficas y
circuitos de forma simple, ademas de la introduccion de texto
en teclado lo hacen muy atractivo. Una vez realizadas las
distintas grabaciones en pantalla de los videos se procedio a la

mismo con la APP |Mo\/|e,

aplicacion muy intuitiva y extremadamente sencilla de usar.

edicion y maquetacion del

Graclas a la introduccion de este tipo de contenidos en el
campus o el canal de YouTube, asi como la reutilizacion de
distintos videos demostrativos de gran calidad encontrados en

internet, fue posible el ahorro de horas de clases en el aula con
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Fig. 2. Pantaiia de importacion de documentos en GooaNotes.

la intenciéon de utilizarlas para sesiones de resolucion de dudas

y sesiones de trabajo o problemas, tanto en grupo como

individuales, favoreciendo la participacion y la evaluacion
continua del alumnado. Chaya Gopalan sostiene en sus
estudios [5} que, el grado de implicacion y participacion del

alumno aumenta con este tipo de practicas.

Fir\alizado el curso serealizo otra consulta en forma de test

sobre los métodos utilizados en clase y les

suscitaba la implantacion de “flipped classroom” en futuras

asignaturas de electréonica.

la opinion que

Con objeto de evaluar y registrar los resultados obtenidos
con estos nuevos metodos, se realizé un estudio comparativo
los alumnos

metodologia tradicional) y los alumnos que lo tomaron en el

curso actual 201 9’2020

entre las calificaciones obtenidas por que

cursaron la asignatura en el curso (Cor\

Todos estos resultados seran analizados en el apartado de

resultados.

[11. MATERIALES Y METODOS

Como se ha comentado en el apartado anterior, el primer
cambio que se realizo fue la introduccion del |Pad en el aula

para explicar ciertos contenidos de forma interactiva y

favorecer la participacién de los alumnos. Muchas de las

explicaciones fueron capturadas mediante impresion de

mediante video en

Esto
punto de inflexion a la hora de la familiarizacion con el \Pad,

Apple Pencil,

ofrecian.

pantalla y algunas pantalla Y

posteriormente subidas al campus virtual. marco un

sus aplicaciones y las posibilidades que

/4, /I_/erramiemtas usadas para llevar a cabo la ensenanza

interactiva en /'/Dad,

La App elegida para la creacién de contenido fue
GoodNotes en su version ultima en ese momento, version 5
Como se comento con anterioridad este programa tiene una
versatilidad muy alta con gran cantidad de opciones que
presenta a la hora de editar contenido y es muy intuitivo. E\
principal punto a favor en la decision respecto a su principal
competidor, Notabl\lty, es gue cuenta con un sistema de
ficheros muy similar al de Windows Yy permite tener una
estructura jerarquica de carpetas para guardar la informacion.
Ambas aplicaciones son de pago y su pI‘eCiO ronda entre €7y
10€ €n un SO]O pagO. En la ﬁgura 1 se muestran las dos

opciones de visualizacion del sistema de ficheros.

A continuacion, se detallan indicaciones precisas a la hora
de realizar anotaciones con Apple Pencil sobre PDF en el caso

particular de la aplicacion GoodNotes:
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1-En primer lugar, es necesario importar la presentacién
o documentos con contenidos de la asignatura en formato PDF
en el iPad. Puede hacerio guardandolo en la carpeta de iPaa
mediante iTuneS o bien con algun sistema de ficheros en la
nube, como pueden ser: “Dropbox”, “iCloud Drive”, “Google
Drive” u otros. Como opcion personal se ha escogido Google
Drive.

2.- Una vez hecho esto, abra Ia aplicacion GoodNotes v
cree una nueva carpeta pulsando en “Nuevo” y dentro de la
lista desplegable escoja la opcion “Carpeta”. A continuacion,
introduzca un nombre a la Carpeta como por ejemplo
“Electronica Analdgica” y pulse la tecla “enter”.

3.- Para importar contenido a la carpeta, acceda en primer
lugar a ella y pulse nuevamente la opcion “Nuevo”. En este
seleccione la opcion “importar”, a
“Ubicaciones” y seleccione desde donde quiere hacer la

caso continuacion

importacion (figura 2) Er\ el caso del ejemplo la opcion es
“Google Drive”. Seleccione el elemento dentro de esta opcion
Yy pulse aceptar. Ya tendra el documento almacenado en su
carpeta,

4.- Otra opcion es crear un “Bloc de notas” pulsando en la
opcion “Nuevo” y escoger algunas de las opciones de papel
que desea usar a la hora de facilitar la escritura sobre el mismo,
tal y como se muestra en la figura 3 Se puede escoger papel
en blanco o puede importar sus propios disenos con marca de
agua. Este bloc de creara y almacenara en su carpeta.

5.’ Abra cualquiera de las opciones creadas, como por
ejemplo los apuntes de la asignatura. Puede pasar paginas
dentro del documento PDF arrastrando dos dedos juntos hacia
la derecha o retroceder pagina arrastrando con los dos dedos
juntos hacia la izquierda. Er\ la figura 4 se muestra un ejemplo

de una pagina de presentacion en la que se ha realizado una

Apple Pencil

diapositiva. Esto es posible porque el PDF permanece intacto

explicacion interactiva con el sobre la

Yy usted puede ir haciendo anotaciones y borrando a medida

que hace anotaciones.

|_as opciones de edicion son las mostradas en la parte

superior de la figura 4 Entrando en detalle en ellos.

a) I_a imagen te permite seleccionar entre pluma,

boligrafo o rotulador.

b) Una vez seleccionado el tipo de escritura con Apple
Pencil,

pulsando entre una de las tres opciones de los botones

puede seleccionar el grosor de la traza
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Fig. 4. Hoja de PowerPoint con comentarios hechos con Appie Pencii

durante una explicacion interactiva en el aula.

de la barra de opciones e incluso cambiar el
grosor dejando pulsado un segundo sobre alguna de

dichas opciones.

Tamblén puede seleccionar el color con el que desea
® 0 0

en la barra de opciones. Realizando una pulsacion de

escribir seleccionando uno de los botones

al menos un segundo sobre alguno de ellos aparece

una ventana con una gran paleta de colores.

Si desea borrar la ultima edicion puede utilizar el
S‘O “goma de
borrar”. Con la pulsacion de esta ultima opcion

aparece en lugar de los colores, las dimensiones de la

botédn de deshacer , o bien el botdn

goma de borrar. Aplique usando el Pencil la parte

donde desea borrar.

Otra opcion de edicion es la introduccion de texto por

teclado. Para ello, puede presionar el botén de cuadro

de texto

< C
o . on esta

Una opcion muy Uutil es la de seleccion
opcidn es posible rodear con un circulo o poligono

cerrado parte de la edicion y llevarlas a otras partes

del documento, pudiendo incluso aumentarlas o

reducirlas en tamano. Tambie’n se puede hacer un

133 29
print en pantalla de partes de la pagina para

exportarlas a otros documentos como, por ejemplo, el

bloc de notas si desea hacer una explicacion mas
extendida de dicha parte.
g) Con la opcion < puede trazar lineas rectas,

cuadrados, ovoides o gran tipo de poligonos.

También tiene wuna opcion marcador & para

subrayar el texto y dos botones para importar

imageheslE y fotografias instantaneas.

Cabe mencionar que, en la tablet es posible aumentar

ciertas partes de la pagina con la tipica expansion de dedos
sobre el cristal (como en todos los dispositivos moviles) y asi
poder realizar anotaciones de forma milimétrica. Para volver
a su tamano original puede hacer la tipica retraccion de dedos
sobre el cristal de la Tablet para devolver la pantalla a su

tamano original.
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En caso de que desee hacer alguna consulta o aprender
algunas técnicas de la APP no explicadas aqui, le sugiero que
acceda a la pagina de ayuda creada por GoodNotes, entre las

que cabe destacar, una guia de inicio con la aplicacion [7]

Pad

los

Después de impartir algunas lecciones en el aula con

y observar los buenos resultados de la primera consulta a
estudiantes, se decidio crear contenidos on-line para comenzar
" "

a aplicar metodologias propias usadas en flipped classroom .
E\ proceso de edicion de videos se describe en la siguiente

seccion.

B, /I_/erramiemtas usadas para la edicion de videos

Para la realizacién de videos, el método usado ha sido el
del uso de la misma aplicacion anterior, GoodNotes, y la
aplicacion de Grabaclcn de pantalla propia de |Pad. ES porello
que, lo primero que es necesario hacer es la preparacion del
contenido en un bloc de notas o de la pagina correspondiente
que se desee explicar (dentro de GoodNotes) antes de realizar

la grabacion.

Por poner un ejemplo, si se pretende realizar un ejercicio

en video con las oportunas explicaciones, lo aconsejado es.

1.
2.

Abrlr un bloc de notas con la plantilla que se desee.

|r\sertar el enunciado del problema, circuitos o

preparar graficas previamente para su insercién en las

partes del texto que vayan redactandose.

3.

Actl\/ar la opcion de grabacioén en pantalla y comenzar

a resolver el ejercicio.

Mlentras se hace la grabacion en pantalla, es muy comun

cometer peqguenos errores mientras se habla o se esta

resolviendo el propio ejercicio. En este aspecto, no habra
problema alguno puesto que posteriormente se hara uso de una
aplicacion para editar y maquetar el video. Ante esta situacion,

el personal docente ha preferido seguir las siguientes pautas:

1.
2.

Cortar el video cada vez que hay un error.

Borrar con Apple Pencil la parte donde se ha cometido

el error.

Grabar un nuevo video desde la parte que ya estaba

bien.

Cor\cateme todos los cuadros grabados con una

aplicacion de edicion de video y elimine las partes con

errores que estaran cerca de la union entre pistas.

Ur\a vez concluida la grabaciéon del ejercicio, habiendo

obtenido varios videos durante el proceso, se hara uso de

cualquier aplicacion de edicion de video. En este caso, se uso
una aplicacion |OS gratuita de Apple de nombre IMOVIe. Esta

aplicacion le permite crear un proyecto e ingresar varios

videos en el orden que se considere apropiado para

concatenarlos entre si. Mediante el uso de los pasos descritos
con anterioridad, sera posible identificar las partes con errores

de forma sencilla, ya que estaran cerca de la union entre pistas

En la figura 5 se muestra la pantalla principal de la
aplicacion con las distintas herramientas. ES muy intuitivo,
pues con unicamente tres o cuatro acciones es posible recorrer

el video, dividir cada tramo en dos, recortar de esta forma

video, ver que coincidan videos contiguos, separar audio del

video, e incluso eliminar el audio asociado al video e

introducir un nuevo audio adaptado a él. Tamblén es posible

cambiar el tamano del video. Esto es muy util porque,
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aumentando el tamano con los dedos, es posible enfocar de
forma exclusiva la parte del video util, pudiendo eliminar por

ejemplo la barra de opciones de edicion del GoodNotes

(piuma, goma de borrar, traza, colores,...).
Lo

aplicaciones nativas de Apple Yy, por tanto, esta muy bien

interesante de esta aplicacion es que una de las
documentada en una subpagina de Apple con ayuda para la
aplicacion [8] En esta aparecen varios enlaces y, entre ellos,

por ejemplo, el de crear un nuevo proyecto [9]

Otra aplicacion interesante para editar video es Shotcut.
Esta es una aplicacion de escritorio gratuita para multiples
plataformas como V\/imdows y es realmente intuitiva. T\ene
mas opciones que \MO\ue, como agregar nuevas imagenes,

fotos o tramas de video superpuestos en el video principal.

Ur\a vez terminado el proceso de edicidn, se puede guardar
el video en la videoteca de iPad o exportarlo con extension
MO\/ a cualquier parte del sistema de archivos, como pudiera

ser Google Dr\ve,

De esta forma, ya quedara listo el video en la nube para

poder subirlo al campus virtual o a cualquier canal privado o

publico, a través por ejemplo de la plataforma YouTube‘

C, Lecclones aplicando flipped classroom

Lo que permitio la edicion de este tipo de videos fue un
ahorro considerable de ciertas explicaciones que se impartian
de forma presencial en el aula adelantar. Para ello, cabe

mencionar que el alumno tiene que recibir unas pautas

precisas de qué material tiene que revisar y para queé lo hace y
todo ello, para que se sienta de alguna forma guiado y no

perderse.

E\tiempo ahorrado en clase fue aprovechado para sesiones
de resolucién de dudas y sesiones de trabajo o problemas,

tanto en grupo como individuales, favoreciendo la

participacion y la evaluacion continua del alumnado. Este tipo
de actividades realizadas en clase fue valorado de forma muy

positiva por el alumnado como se vera a continuacion.



XIV Congreso de Tecnologias Aplicadas a la Enseiianza de la Electronica

V. ANALISIS Y RESULTADOS

A. Consu/ta sobre la introduccion del i/Dad en el aula

Después de impartir algunas clases usando el iPad, se
publicd una consulta en el campus para que los estudiantes
tuvieran la opcion de responderla dentro de un periodo
maximo de tres dias. I_a consulta permitio a los estudiantes
elegir su preferencia con respecto a los medios utilizados de

ensenanza en el aula.

° Clases tedricas con PowerPolnt normal y problemas en

pizarra (medio tradicional).
o Clases tedricas con ipad Yy problemas en pizarra.
o Clases teodricas y resolucion de problemas en |Pad.

|_a encuesta fue respondida por un total de 40 alumnos y
resultado porcentual es el que se muestra en el grafico circular
de la derecha. Como es posible apreciar en la figura 6,
unicamente un 7% (3 alumr\os) preferia seguir dando las
clases en aula tal y como se estaban impartiendo. EI 93%
restante estuvo a favor de la introduccion del iPad para su uso
en las explicaciones y demostraciones tedricas. Aun asi, el
64,5% de las personas que preferian el |Pad seguian queriendo

ver la resolucidn de los problemas en la pizarra.

Ademas de esta consulta se puso un banco de sugerencias
anonimo con la pregunta “; Tiene alguna sugerencia o algiin
tipo de dificultad en clase a la hora de recibir la docencia?” a
lo que se obtuvieron 9 respuestas. Haclendo una sintesis de las

sugerencias, los alumnos senalaban que.

‘I. EI uso del iPad en las explicaciones tedricas lo hacia
mas eficiente dado que era posible apoyarse sobre el

PDF para hacer anotaciones.

2. I_es gustaria que subiera al campus virtual impresiones
en pantalla de algunas de las explicaciones realizadas

en iPad y video si fuera posible.

3. I_a mejor visibilidad del iPad a la hora de revisar
contenido o realizar ejercicios en comparacion a la

pizarra.

4. Serra interesante mezclar ambos métodos, iPad y
pizarra, ya que el iPad servia para enterarse mejor, pero
llegaba a hacerse monotono en una clase de hora y

media.

5. EI descenso de iluminacion en el aula para poder ver
con mejor contraste la pantalla del proyector hacia que

le produjera cierta somnolencia y pérdidas de atencion.

6. I_es gustaria disponer de mayor material en el campus
con ejercicios resueltos o explicaciones interactivas
para poder practicar a la hora de revisar la asignatura

de cara al examen.

|_a opinion de los alumnos fue tenida en cuenta para las

clases presenciales.

B. Consulta a estudiantes sobre flipped classroom.

Fir\alizado el curso se realizé una nueva consulta en forma
de test con 7 afirmaciones sobre los metodos utilizados en
clase y sobre la implantacion de “flipped classroom” en
futuras asignaturas de electronica donde los alumnos debian
seleccionar si para dichas afirmaciones estaban. A’
Fuertemente de acuerdo; B‘ De acuerdo) C‘ Neutral; D‘ En

desacuerdo, y E’ Fuertemente en desacuerdo.

Fig. 6. Preferencia sobre los medios usados.

|_as cuestiones planteadas fueron las siguientes.

1. Con respecto a los videos, HMe gusto la posibilidad de

tener videos cortos como apoyo a la docencia”
"

2. Con respecto a los videos, Me permiten aprender el
material de estudio mas eficazmente que hacer las
lecturas en solitario”

"

3. Con respecto a los videos, He vuelto a hacer uso de

ellos o tengo pensado hacerlo a la hora de repasar la

"
asignatura

4. (;Cree

tradicionales en ciertos contenidos para el aprendizaje

posible la supresion de algunas clases

autonomo mediante videos? (l_os videos serian
subidos de forma guiada y se destinaria parte de las

clases a atencion de dudas, consultas y actividades).

5. Respecto a las clases que se han destinado a la
resolucion de actividades o ejercicios de forma

"
individual o grupal, Estas clases me sirvieron para

enfrentarme a los distintos problemas que me puedo

encontrar y sobreponerme a la hora de resolverlos”.

6. Respecto a las clases que se han destinado a la
resolucion de actividades o ejercicios de forma
individual o grupal, “Me ayudan a conectar con el
contenido que se esta impartiendo”.

7. De cara a futuras asignaturas, “Me gustaria poseer

contenidos audiovisuales para el aprendizaje
autonomo y dedicar mas tiempo de clase a sesiones de
dudas, problemas o actividades, tanto individuales

como grupales, en lugar de las clases tradicionalesII
|_a encuesta fue respondida por un total de 40 alumnos y
el resultado porcentual es el mostrado en la figura 7, en los
distintos graficos circulares correspondientes a cada una de las

cuestiones.

En las cuestiones 1, 2 y 3, se hicieron preguntas

os videos. En alumnos

relacionadas con ellas, los
respondieron por mayoria que estaban fuertemente de acuerdo
con la opcion de tener videos, dada la eficacia de los mismos
y la posibilidad de reproducirlo cuantas veces considera

oportuno a la hora de realizar un repaso de la asignatura.

En la cuestion 4, los alumnos estuvieron muy de acuerdo
en que con los videos llegaban a entender la materia de forma
auténoma (pero guiada) y en reemplazar dichas horas de aula

por actividades en grupo.

|_as cuestiones 5 y 6 hacen referencia tambiéen a las
actividades realizadas en clase y la mayoria respondié muy
fuertemente de acuerdo a que dicho trabajo fue muy positivo
a la hora de conectar con la asignatura y aprender a resolver

actividades.
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Cuestion 1 Cuestion 2

Cuestion 3 Cuestion 4

2= )

Cuestion 6

Cuestion 5

F\g. 7 Graficas con el resultado de la encuesta en las cuestiones /‘ a 7

En la ultima cuestion (cuestiOn 7), se les consulto si les
gustariarecibir clases con este tipo de metodologias en futuras
asignaturas del &area de electronica, a lo que los alumnos

- - - 95%
respondieron casi de forma unanime, un 0, que estaba de
0,
acuerdo con ello (habiendo respondido un 63/0 de ellos como

fuertemente de acuerdo).

C. Estud/’o comparativo de las calificaciones de los alumnos

entre el curso anterior y el actual.

Por ultimo, se realizdo un estudio comparativo entre las

calificaciones obtenidas por los alumnos la

asignatura en el curso 2018‘2019 (con metodologia

tradicional) y el curso actual 2019’2020 En la siguiente

grafica se observa el numero de alumnos por calificacion en

que cursaron

las convocatorias de examen de febrero de 2019 y 2020

respectivamente.

|_a tabla refleja una mejoria en las calificaciones de este
curso respecto al curso anterior. En términos porcentuales, en
la convocatoria del curso actual, ha habido una mejora de un
4,5% ) 20,5%
B O en el numero de alumnos suspensos y cerca del B (o]

de los alumnos aprobados ha mejorado su calificacion.

200

TABLE I. NO. DE ALUMNOS POR CALIFICACION Y CURSO

ACADEMICO.

feb-19 feb-20
4

19

13
8

44

Calificaciones
SOBRESALIENTE
NOTABLES
APROBADOS
SUSPENSOS
Total alumnos |

26
11

a7

\/. CONCLUSIONES

En las diferentes consultas hubo una gran participacion y
el resultado en términos generales fue claramente favorable a
la introduccion de las explicaciones con nuevas tecnologias,
tanto en el aula como fuera de ella. En este aspecto, la gran

mayoria de los alumnos, estuvo a favor de disponer de

contenido audiovisual para el estudio autédnomo en casa,

guiado por el profesor y con sesiones de resolucion de dudas

en el aula.

EI resultado también refleja que, la mayoria volvia a
reproducir los videos para la revision de dudas o el refresco

del conocimiento antes de realizar sus examenes.

Con respecto a las horas ganadas de clase para el uso de

trabajo en conjunto o individual y resolucién de dudas, la

consulta refleja de forma clara que estas sesiones les sirvieron
para permanecer conectados a la asignatura, favoreciendo el

seguimiento al dia de la misma y conociendo los distintos

problemas a los que se tenfan que sobreponer a la hora de

disenar, escoger, analizar o resolver los distintos circuitos

electronicos.

Por

convocatoria ordinaria de febrero del presente curso, en el cual

otra parte, las calificaciones obtenidas en la

se han introducido las nuevas metodologias, han mejorado

respecto al curso anterior.
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