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1. LOS BOSQUES MIXTOS EN LA
SUCESION FORESTAL

Las masas mixtas, en sentido amplio, son
aquellas en que dos o mas especies interac-
cionan para la ocupacién del espacio. En la
sucesion vegetal esta situacidn corresponde a
las fases de cambio y sustitucién de una
especie por otra, en estados evolutivos inter-
medios de la sucesién y también, en proce-
SOos mas o menos ciclicos, en ambientes esta-
bles de las etapas finales de la sucesion
vegetal.

Los bosques mixtos son la formacioén
vegetal caracteristica de las etapas finales de
la sucesidn, los que poseen un mayor nivel
de madurez (RuUiz DE LA TORRE, 1990). En la
naturaleza el proceso de cambio sucesional
se dirige al aumento de biomasa y talla de la
vegetacion. Sin factores limitantes sobre el
arbolado, la naturaleza tiende a la creacion
de bosques mixtos. La estructura del bosque
sin perturbaciones extensas en periodos de
varios siglos, se transforma y mantiene como
estructura irregular. En algunas zonas y
ambientes la irregularidad puede establecer-
se casi pie a pie lo comun es la irregularidad
por pequeilos bosquetes de tamafio variable.

En los ambientes mas estables, con una
perturbacion que suponga la muerte de un
arbol y su caida, se originan estructuras irre-
gulares que presentan superficialmente una
textura fina de grupos homogéneos, los
cuales ocupan la superficie que ocuparia un

arbol en su maximo desarrollo o un poco
mas, dependiendo de la zona afectada por su
caida. En ambientes con perturbaciones de
pequeiia extensién, la irregularizacioén o
fragmentacién de la estructura del bosque en
unidades sucesivamente mas pequefias, de
distinto estado de desarrollo, puede ser
observado en algunos bosques europeos en
los que se han documentado, durante varios
siglos, tanto las intervenciones del hombre
como las perturbaciones naturales. (Koop, H.
1989).

Puede observarse este efecto en una
estructura boscosa en ambientes estables,
grandes superficies y largos periodos de
tiempo, al menos de varios milenios. El
ejemplo es el de la bosque primario amazo6-
nico. Este bosque es el ecosistema terrestre
mas complejo y de mayor biomasa; su
estructura tiene el caracter de irregular, con
grupos homogéneos de desarrollo, origina-
dos por la caida o muerte en pie de indivi-
duos arboreos.

Cuando en un bosque aparecen fenémenos
de explotacién natural o artificial, perturba-
ciones extensas, con periodos de recurrencia
menores de 200 afios, la tendencia natural
hacia la irregularizacidén se interrumpe y se
originan masas regulares monoespecificas, o
con irregularizacion y mezcla incipiente. Sin
embargo si las perturbaciones son de peque-
fio tamafio, puntuales y dilatadas en el tiem-
po se mantiene el efecto e influencia de los
arboles contiguos a la zona afectada. Asi, el
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control de la luz en mayor o menor medida,
segun sea el tamafno de la zona afectada,
permitira la instalacion de especies tolerantes
a la sombra, si es que éstas se encontraban
en la composicion original del bosque. Si las
perturbaciones, por el contrario, afectan a
una superficie tal que se pierda el efecto del
arbolado en los contornos, se producird un
proceso de regeneraciéon y desarrollo con el
predominio de especies intolerantes a la
sombra o especies de luz. Puede tomarse
como superficie critica para que ocurra este
ultimo fenémeno huecos de al menos un
didmetro dos veces la altura de los arboles
circundantes o superficies mayores de 1/4
hectarea.

En un bosque mixto los procesos de colo-
nizacion, crecimiento, madurez y decaimien-
to, se desarrollan en pequefias superficies.
En este proceso ciclico la mezcla de especies
se constituira dependiendo del tamafio de la
perturbacion, reproduciéndose una sucesion
forestal que, bien a partir de especies tole-
rantes o bien de intolerantes, alcanzari un
estado final dominado por las especies mas
longevas.

En resumen, los bosques mixtos, en espe-
cial los bosques poliedicicos (Ruiz de la
Torre 1990), se relacionan con estructuras
irregulares y con niveles de madurez o esta-
dos sucesionales cercanos a la climax (punto
atractor), lo que implica largos periodos de
estabilidad con perturbaciones de pequeifia
extension. Las fases intermedias de la suce-
sién, con mezcla de dos especies, por encon-
trarse en procesos de cambio y sustitucion,
pueden presentar una cierta regularidad
inicial por provenir de perturbaciones exten
s, Si la perturbacién se demora en el tiempo,
se alcanzaran estructuras irregulares y mezcla
de especies, dependiendo de las condiciones
limitantes del lugar.

2. LOS BOSQUES MIXTOS Y LOS
TRATAMIENTOS SELVICOLAS

Los tratamientos forestales que reproducen
o simulan grandes perturbaciones, son
inapropiados para la obtencién y manteni-
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miento de una masa mixta evolucionada,
maxime si se recurre a la regeneracion artifi-
cial. Un ejemplo de este tipo de tratamientos
es el de las cortas a hecho. Lo aclareos suce-
sivos permiten una mayor flexibilidad,
aunque si son extensos (0,5 - 1 hectarea)
puede presentar problemas para mezclas de
mas de dos especies.

Cuando las cortas se asemejen a las peque-
fias perturbaciones de bosques maduros, por
ejemplo entresaca pie a pie o por bosquetes
pequeiios y aclareos sucesivos en pequefias
superficies, se conseguirad establecer un
bosque mixto irregular.

Ademas del monte alto existen dos formas
culturales arbéreas predominantes en los
montes espafioles: el monte bajo y el monte
adehesado.

El sistema de tratamiento de monte bajo
con cortas a matarrasa origina una masa
regular monoespecifica que beneficia a los
Quercus, en especial a la encina, quejigo y
rebollo, los cuales poseen la capacidad conti-
nuada de rebrote vegetativo. Su posible
transformacién en masa mixta exige la indi-
vidualizacion de los pies mediante claras y
tratamientos de irregularizacién con regene-
racién natural.

La dehesa es una formacién silvopascicola
en la que, en algunas zonas, muchos de sus
pies de quercineas fueron plantados con
semillas procedentes de los mejores produc-
tores de fruto (especialmente la encina). Para
aumentar el periodo de aprovechamiento del
fruto por el ganado, si las caracteristicas
ambientales lo permitian, se favorecia la
mezcla de la encina, el quejigo y el alcorno-
que; de esta forma se solapaba el periodo de
produccién de fruto, alargdndose al maximo
posible la montanera.

Los bosques adehesados en los que ha
habido un control y estabilidad del aprove-
chamiento durante siglos, muestran mezcla
de especies, introducidas por el propio
hombre con fines diversos. La gestion deta-
llada y continuada permitia asignar a cada
lugar lo mas apropiado. El uso extensivo,
nunca esquilmante, lograba la adaptacion a
los procesos de cambio naturales a los que
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ademas afiadia un factor de control y direc-
cion.

Muchas de las dehesas boyales de los
pueblos son un ejemplo perfecto de gestion
adaptada a la naturaleza y un ejemplo
demostrativo de la capacidad del hombre
para cooperar con ella uniendo lo util, lo
bello y lo duradero.

3. LA ACTUALIDAD DE LOS
BOSQUES MIXTOS

Los bosques mixtos, en el mundo, Europa
y Espafia, han sido las formaciones vegetales
mas alteradas, destruidas y sustituidas por la
accion humana. Estas formaciones arbéreas
con mezcla de especies suelen corresponder
a etapas finales de la sucesion. La actuacién
humana, por una parte ha homogeneizado la
composicién, o bien la ha degradado a etapas
inmaduras arboreas, de matorral, de herbace-
as, o, por ultimo, ha sustituido a estas forma-
ciones por cultivos y otros usos.

Los ecosistemas de bosque mixto son muy
complejos y su gestion, conservando su
caracter, lo es asimismo, debido a: las multi-
ples interacciones de las especies presentes,
cada una con un patrén de crecimiento, desa-
rrollo y regeneracién; las especies de fauna
asociadas y los distintos usos que puedan
tener cabida.

La gestion forestal nacida con la selvicul-
tura a finales del siglo XVIII en Alemania,
puso su mayor interés en la creacion de
masas forestales regulares y monoespecificas
de coniferas, sobre bosques degradados y
destruidos, con la unica intencién de produ-
cir madera (SCHUTZ, 1990). La madera se
extraia mediante cortas a hecho y se repobla-
ba artificialmente. La facilidad de gestion de
estos sistemas de selvicultura intensiva,
siguiendo los principios de los cultivos agri-
colas, produjo una extensién de su aplica-
cién a bosques no ya degradados, sino a los
maduros de frondosas mas 0 menos mixtos y
mas o menos degradados.

En el ultimo tercio del siglo pasado surge,
también en Alemania, una nueva corriente
de la selvicultura y de la gestion forestal en
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general, la selvicultura natural que preconi-
zaba la adaptacion de la gestioén a las carac-
teristicas y fines de cada masa forestal
(ScHUTZ, 1990). Se desarrollaron, asi, los
principios de la gestion selvicola adaptada a
la naturaleza, cuya expresion era la obten-
cién y mantenimiento de masas irregulares
mixtas con regeneracion natural. El aprove-
chamiento ponia énfasis en la calidad de la
madera obtenida, tanto por su buena confor-
macion, como por el mayor didmetro de los
fustes obtenidos. El control de la espesura
era el mejor instrumento »ara que se realiza-
se un autoaclarado y asi, claras y podas se
reducian al minimo. El fundamento de esta
selvicultura era el conocimiento en detalle de
los procesos de regeneracion, crecimiento y
sustitucién que ocurrian en el monte y
procurar su guia, la naturaleza mostraba el
camino.

Desde mediados del siglo pasado el mode-
lo de gestion de masa irregular, también
denominado cubierta permanente, fue muy
discutido. Debido a las complicaciones de su
gestion, su uso fue minoritario, aunque en
algunas regiones europeas (Suiza y el Jura
francés), fue el predominante. La tendencia
general en toda Europa fue la extension y
consolidacién de las masas regulares y
monoespecificas con una funcidén principal
que a veces era exclusivamente la de produ-
cir madera.

En las ultimas décadas los valores ecologi-
cos, paisajisticos y recreativos de los
bosques y masas forestales, han cobrado una
creciente importancia. Con ello las masas
irregulares y mixtas, mas cercanas a la
estructura y composicién de los bosques
naturales, ganan también en importancia.
Las ventajas de las masas irregulares y
mixtas sobre las masas regulares y monoes-
pecificas, para la proteccién del suelo,
conservacion biologica o del paisaje, son
bien conocidas (GONZALEZ VAZQUEz, 1948;
MATTHEWS, 1989).

El aumento de los costes en los tratamien-
tos intermedios fundamentales (claras,
podas, limpias) y el estancamiento del precio
de la madera, también han hecho aumentar el
interés por las masas irregulares, pues en
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recientes estudios econémicos se demuestra
que el balance econémico de una masa irre-
gular, buscando calidad en la madera, es mas
positivo que el de una masa regular equiva-
lente (ScuUTZ 1990).

Actualmente existe el deseo de emplear
los procesos naturales para obtener bosques
con un mayor uso multiple, que mantengan
una alta biodiversidad y que sean ecolégica
y econémicamente sostenibles. Por varias
razones en Europa los bosques mixtos estan
aumentando y paralelamente disminuyendo
las masas explotadas mediante cortas a
hecho. Es en este contexto en el que se desa-
rrolla la accidén concertada de la Unidn
Europea “Gestion de Bosques Mixtos:
Selvicultura y Economia” (“Management of
Mixed Species Forests: Silviculture and
Economics).

El objetivo general de la accién concertada
es el de evaluar el estado de conocimiento e
investigacidon sobre los bosques mixtos en
Europa, y estimular la investigacion interdis-
ciplinar futura que tenga como resultado una
gestiéon mas predecible y completa de las
masas mixtas.

Hay buenos ejemplos de bosques mixtos
en muchos paises de Europa, con buenas
producciones y caracteristicas naturales. Sin
embargo muy a menudo no se conoce el
proceso por el que se ha alcanzado la situa-
cién actual. Existen experiencias bien defini-
das de manejo de bosques mixtos, por ejem-
plo en Suiza, Francia y Alemania; con el
“jardinage” francés y el “plenterwald”
aleman. En los Estados Unidos existen
varias experiencias documentadas y un gran
numero de bosques mixtas naturales, con un
mayor numero de especies que en Europa
(KELTY et al., 1992).

Las deficiencias y simplificaciones de la
selvicultura europea fueron exportadas a
todo el mundo con la llamada selvicultura
intensiva, inapropiada para la gestion de los
bosques mixtos y primarios (GARCIA ABRIL
et al. 1990). La selvicultura europea sigue
siendo influyente en el mundo, por tradicion
y como modelo de referencia. Son funda-
mentales las aportaciones europeas para la
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adecuada gestion de los bosques mixtos, lo
que tendra una clara repercusion en el
bosque tropical, el bosque mixto por exce-
lencia.

4. LA GESTION, ENSENANZA E
INVESTIGACION SOBRE MASAS
IRREGULARES Y MIXTAS EN
ESPANA

El titulo de esta aportacion contenia una
pregunta: “Las masas irregulares y mixtas,
jun objetivo fundamental de la gestion fores-
tal futura?”. Llegados a este punto de la
exposicidon, creemos que podemos contestar
que si.

Si la gestién de los espacios forestales ha de
tener en cuenta el incremento de masas
mixtas, deberan resolverse una serie de
problemas organizativos, de investigacion y
docentes, para conseguir una actuacion
correcta y mejorable dia a dia.

4.1. Realizacion de una gestion detallada

Ya se ha puesto de manifiesto, la necesi-
dad de realizara tratamientos de entresaca o
aclareos en pequeiias superficies en los
montes altos. Estos tratamientos exigen una
gestion mas compleja. En la actual situacién
administrativa de los montes publicos, en la
cual las superficies gestionadas por los técni-
cos pueden superar las 50.000 hectéreas, esta
selvicultura detallada es utépica. Por ello, de
aplicarse, urgiria una organizacién adminis-
trativa mdas racional, con mayor numero de
efectivos humanos, no solo destinada a los
bosques mixtos, sino a la totalidad de los
recursos forestales.

Para asignar lo mas adecuado a cada lugar
se precisa un conocimiento detallado del
mismo, lo que redundara en un mayor rendi-
miento econdémico y una integraciéon mas
racional de usos y actividades. La gestion
detallada y cuidadosa también conducira, por
si misma, hacia la mezcla de especies y a
irregularizar, en mayor o menor medida,
muchas masas forestales. La observacion de
los procesos naturales, las distintas posibili-
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dades productivas, la diversificacion de ries-
gos y de productos que se derivan de un cono-
cimiento profundo del territorio, contribuiran
a la diversificacion del paisaje forestal.

La actuacién en los montes altos privados
responde a dos modelos: uno similar al de los
montes altos publicos en las especies de creci-
miento lento; otro, basado en la selvicultura
intensiva de especies de crecimiento rapido.

En lo sistemas adehesados la gestiéon que
se realiza es, por lo general, detallada, basa-
da en un camulo de conocimintos seculares,
condensados en rutinas, a los que la investi-
gacidn actual les otorga el fundamento
causal y posibilidades de perfeccion.

4.2 Ordenacién y selvicultura

La selvicultura es una disciplina préctica
que se ejecuta en contacto con la naturaleza.
Verdaderamente es ecologia y técnica practi-
cas. El selvicultor realiza su trabajo a la escala
del arbol, observa diversos efectos en la natu-
raleza, interpreta sus causas, elabora un
prondstico que pone en relacion los criterios
tecnolégicos y econémicos y, por ultimo, toma
decisiones de actuacion, todo ello en el monte.

Previamente, la planificacién territorial y
la ordenacién han desarrollado un proceso
semejante pero de forma general y a menor
escala, el cual se concreta en el proyecto
selvicola del sefialamiento.

En la practica habitual hay, en Espaiia,
varias deficiencias: Las deficiencias de la
organizacion administrativa motivan unas
ordenaciones muy generalistas, con grandes
simplificaciones, faciles de plasmar en
mapas, de elaborar conceptualmente, con
apariencia de tener rigor matematico, pero
contrarias a lo que es la complejidad del
bosque. Los técnicos al no disponer de tiem-
po para recorrer con detalle los montes,
observar los ritmos naturales y las interac-
ciones de usos, abandonan la labor de los
sefialamientos. Todo ello induce a que el
gestor busque la tranquilidad de una corta a
hecho y la regeneracién artificial.

Como no se pueden aplicar tratamientos que
exijan una gestiéon mas compleja, la ordenaciéon
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tampoco se ocupa de ellos. Tampoco aparece
como una necesidad administrativa acuciante el
incremento del nimero de gestores de la admi-
nistracién forestal en todos sus niveles.

La situacion ha llegado a cristalizar de tal
modo que en algunos &mbitos se cree que esta-
mos en la mejor de las organizaciones posibles
0 que es imposible cambiarla. La realidad es
que en los montes espafioles apenas se hace
selvicultura y apenas hay selvicultores que
puedan ver y decidir en el monte a escala deta-
llada, adaptandose a la dinamica natural.

Basicamente, la selvicultura se compone
de una serie de principios fundamentales y
de criterios de actuacién. Con un bagaje de
ejemplos y casos practicos que proporcionan
la practica selvicola en cada monte. De aqui
la importancia de poner en comun experien-
cias y de intercambiar informacioén.

La Universidad y los centros de investiga-
cién tienen la enorme tarea de contribuir a
ese intercambio de informacién y colaborar
con experiencias sobre los problemas, o
desconocimientos, mas importantes.
También tienen sobre si la responsabilidad
de ser centros de difusién de experiencias y
hallazgos registrados en otros lugares.

Para la gestion selvicola mas completa y la
aplicacion de una verdadera selvicultura basa-
da en la naturaleza, es necesario contar con
profesionales bien formados en las Escuelas,
que tengan la inquietud de aprender continua-
mente, con la mente abierta al intercambio de
saberes y experiencias con otros profesiona-
les, no enquistandose en cuatro recetas para la
gestion y creyéndose “reyes de taifas™ de los
territorios bajo su responsabilidad.

Es necesario también que las administracio-
nes vean la necesidad del aumento de gestores
para que se ocupen de extensiones que puedan
manejar con mayor conocimiento, cuidado.

En este momento hay una gran cantidad de
estudiantes en las Escuelas de Ingenieros de
Montes y de Ingenieros Técnicos Forestales
que, en la situacién actual, estdn abocados al
paro cuando terminen sus estudios. Pero, hay
mucho por hacer y esa necesidad de gestion
detallada exige el trabajo de muchos profe-
sionales, hay una necesidad real de personal

143



A.D. GARCIA ABRIL & al.

preparado que se desperdiciard si no nos
concienciamos de la necesidad la gestién del
monte considerando su complejidad biologi-
cay de usos.

La Ordenacion de montes ha de proporcio-
nar los modelos y el esquema conceptual para
la gestion de bosques diversos; “los reconoci-
dos fallos de sostenibilidad de las tradiciona-
les operaciones forestales, llevan a la necesi-
dad de implementar practicas adecuadas de
ordenacion forestal, ligadas a la conservacién
de la biodiversidad™ (LLLO, 1993).

Es necesario sefialar la importante aporta-
cién realizada para la actualizacién de la
Ordenacién de Montes por el profesor A.
MADRIGAL et al. (1994). La Ordenacion ha
de convertirse en una auténtica planificacién
integral que considere los recursos, usos y
actuaciones en el territorio, interaccionando
entre si (GARCIA ABRIL et al. 1994). El uso
multiple no ha de reducirse a una sectoriza-
cion con usos independientes segregados.
Uso multiple significa superposiciéon de usos
en el territorio: pastos, madera, ganaderia,
recreo, conservacion, paisaje, caza, pesca,...
“La sociedad humana espera con ansias una
ordenacién forestal polivalente para satisfa-
cer la variada gama de sus ambiciones:
desde la estricta proteccion de la naturaleza
hasta las necesidades de lefia 0 madera para
hacer muebles” (OLDEMAN, 1991).

La gestion integrada exigira la formacién
de equipos multidisciplinares.

La integracion de usos en los montes ha de
basarse, para su correcta realizacidn, en la
integracion del monte dentro del territorio
que le influye y al que revierten funciones
variadas. Por ello la ordenacién de montes ha
de coordinarse con planificaciones territoria-
les mas amplias (GONZALEZ ALONSO, 1993)

La necesidad de investigacion sobre masas
irregulares y mixtas es acuciante. Ademas de
los sefialados previamente, quizas haya una
serie de temas prioritarios, como pueden ser:

- La descripcion de los procesos dindmi-
cos de sustitucion y mezcla de especies.

- La descripcidon de tratamientos y expe-
riencias especificas disponibles.
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- La realizacion sistematica de experien-
cias en el manejo de masas mixtas, sobre
todo de etapas de sustitucion de especies,
y por ello inestables, en especial en pina-
res con regeneracion de frondosas o con
sotobosque de Quercus procedentes de
monte bajo.

- La experimentacion para el uso comer-
cial de maderas de especies que intervie-
nen en masas mezcladas, y sin uso comer-
cial actualmente, en especial las de enci-
na, quejigo y rebollo.

- La experimentacion de sistemas de saca
en masas irregulares, que tendra como
consecuencia una formacién especifica
para los trabajadores forestales de las
empresas de explotacion.

- La evaluacion ecénomica de todos los
bienes y servicios que proveen las masas
irregulares y mixtas. Siendo prioritaria la
realizacion de cuentas de resultados
comparativas entre los diversos sistemas
sevicolas, que contabilicen todos los
gastos existentes en el monte y los ingre-
sos y gastos demorados que se producen a
lo largo del turno. Hay que recordar el
sistema de cortas a hecho provee un apro-
vechamiento barato y sencillo dentro del
tramo en’'regeneracion y entresacas casi
siempre ruinosas, que son clareos y claras,
ademas de podas, en el resto del monte.

5. EPILOGO

Quisiéramos, por ultimo, sefialar la
opinién de dos clasicos forestales que con
clarividencia y anticipacidon expresaron,
reiteradamente, la importancia de apoyarse
en la naturaleza y cual debia ser la orienta-
cion de la gestidn forestal.

D. EzEQUIEL GONZALEZ VAZQUEZ en su
libro de Selvicultura (1948), otorg6d la mayor
relevancia a las masas irregulares y mixtas,
llegando a decir: “ el arte del selvicultor se
manifiesta en el manejo de las masas mezcla-
das”; también percibi6é las nuevas tendencias
de su época, que coinciden con las nuestras al
estar unidas por un proceso de cambio
gradual: “Principios fundamentales de la selvi-
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cultura moderna son la creacién y conserva-
cion de las masas mezcladas, preferentemente
a base de frondosas y resinosas, rehuyendo
siempre el predominio de éstas ultimas; la
regeneracion natural de las masas, como
norma general, y el mantenimiento permanen-
te de una cubierta de vuelo, para impedir la
degradacion de los suelos forestales.

D. Luis Ceballos y Fernandez de Cérdoba,
Académico de Ciencias y de la Lengua,
Catedratico de Botanica de la E.T.S. de
Ingenieros de Montes de Madrid hasta el afio
1969, manifesté en sus escritos una admira-
ble maestria y clarividencia que desgraciada-
mente fue poco aprovechada por la mayoria
de los forestales. En varios de sus escritos,
D. Luis aboga por el uso multiple, la garantia
de los medios de vida de las poblaciones
rurales, la diversidad biolégica del bosque, la
estabilidad y manejo juicioso de las etapas
finales de la sucesidn, la necesidad de adap-
tarse a los ritmos naturales, la coincidencia
entre rentabilidad econdémica y Optimo
ecologico y el largo plazo de la gestidn.
Como ejemplo de su visién integral del
bosque como ecosistema y fuente de multi-
ples satisfacciones compatibles, econémicas
y espirituales, leamos el siguiente parrafo
por ¢él escrito en 1945: “El bosque, el verda-
dero bosque, el que mejor sirve a la econo-
mia general, en el que tienen cabida, misién
y provecho, propietarios e industrias, lefiado-
res y pastores, artistas y turistas, esta muy
lejos de ser una masa regular y compacta de
adrboles iguales, mondétona y amorfa; el
bosque es una poblacion vegetal, pero no un
ejército de arboles. En esas formas proéximas
al 6ptimo natural, cada especie se beneficia
del ambiente creado por las otras, y siempre
hay alguna que aprovecha lo que a los demas
no les interesa; la lucha por la existencia
viene a convertirse asi, en una especie de
colaboraciéon y mutua ayuda, que es precisa-
mente lo que garantiza la estabilidad”.
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